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1 τρίτι έκδοςι δεορίθικε απ᾿ τον [καθιγιτι ο. ΝΤ. ΧΡΟΑΣΟΝΙ 


τα «οι Ἡ 


ΚΕΦΑΛΗΟ Ι. 
ΙΣΑΓΟΓΙ. 


1. Πλιροφορίες απο τιν ιστορία τις διδαςκα- 
λίας. για τον λεχτριξµο. Αν χε τέτια (λεχ τρίχα φενόμενα, 
όπος 1 χατεγίδα. ἴτανε Ίνοςτα αχόμα χε «τον προτόγονο άνὃροπο, 
οκτόςο, Ίια τον ιλεχτριζµο, ὁς τον ΧΙΧ. εόνα κςέρανε λίγα πράµατα. 
«Για τον ιλεχτριζµο, λέι ο Ένχελς, αρχίκαµε να κςέρυµε χάτι το 
Ἀετιχο απο τον χερο, πυ αναχαλίφῦιχε ι τεχνιχι εφαρµογί- το». Ἰ 
µελέτι το τλε χτριζμυ προχορύςε µε πολι «ιγανα τέµπα. Μόλις -τιν 
αρχι τὸ ΧΙΧ εόνα Ἰνοριςτίχανε ι άνδροπι µε το ιλεχτριχο ρέβµα. 

πρότες γνόεις για το ιλεχτρικο ρέβμα αποχαλίπςανε χάµπο- 
σες διότιτες το βέβματος πυ µμπορύνε να Ἰριειμοπιδύνε Ίια 

πραχτικυς «χοποὺς. 

Στα 18025 ο βόκος Επιςτίµονας Π ετροφ απόδιχνε, πος µε 
τι βοίδια τυ τλεχτριζµυ {νε δινατο να παραχθι ζοιρο φος. 

Στα 1804 ο (ταλος Επιςτίµονας Νέγρο καταςχεβάζι τον 
πρότο ιλεχτροχινιτίρα. 

Το (λεγτρικο ρέβµα µε χαταπλιχτιχι ταχίτιτα µεταδίνετε μέ- 
«ο τον «ιρµάτον. Άφτι ι ιδιότιτα, πυ έχι µεγάλι «σιµαξία για τι 
γρίγορι µετάδοςι τον «ινιάλον, χρικιμοπιίθικα για τιν Ξχςιπιρέτιςι τις 
ἀΐνιεις τον πρότον τρένον, πι Χινιόντανε µε ανίκυςτι ός τότε τα- 
γίτιτα. 

Για τιν εκςιπιρέτιςι τις Ἀίνιεις τον «ιδεροδρόµον (ἴτανε ανάνχι 
να µεταδίνοντε Ἠλίγορα διάφορα «ινιάλα, για το Χςθχίνμα, ΊΎια το 

ς«ταµάτιµα. Ίια το χάλαζμα τις Ίβὰμις Χ. τιλ. Τι αφτο χε ι νέα 


«πεχνιχι τις Χίνιεις απέτιςε χε γέα µέςα «ινχινονίας. Ἰ Επιςτίµι λί- 


΄ νοντας το τεχνικο πρόβλιμα, πυ τέθικε, πός. να χριςµοπιίι ὃι- 


λαδι, τον ιλεχτριζµο «τιν «ινχινονία, αναχάλιπςε χε µθλέτιε µια 


Ἱσιρα νόμον τυ ιλεχτριχυ ρέβµατος. 


Ολες αφτες ι ανακαλίπεις ὃε μπορύςανε να Ἰχβιςιμοπιθύνε για 
1. ὃ 


πραχτιχυς «χοπυς, Επιὂι τι τρόπι τις παρα[οηις τυ ρέβµατος ὃὂεν 
ίτανε τέλι. Μόνο «τα 1891 ο άνχλος Επιςτίµονας Ὥαρα 
Βρίςκι τον τρόπο τις µετατροπις τις µεχανιχις Ενέργιας ςε ο, 
χι. Ἅτον ἴδιο πάλι χρόνο χαταςχεβάζετε ι πρότι µιγανι για τι µε 
τατροπι τις µιχανιχις ενέργιας «ε ιλεγτριχι. 

Ίνε λιπον ολοφάνερο. ότι ι πρότι µιχανι ἴτανε πολι ατελις 
χε ι εχμάδιςι χε ι τελιοπίιςί-τις απετίσανε πολίχρονι εργαςία απο 
πολυς Επιςτίµονες χε εφεβρέτες. 

Απο τιν αναχάλιπει τυ Φαραντέι ός τιν ατακκεβι τις πρότις 
πραχτικα χβρίςιµις διναµομιχανις περάςανε παραπάνο απο ςαράντα 
χρόνια. Αρχίζοντας απο τα τέλι τυ ΧΙ εόνα διαδίνετε φαρδια ι 
χατανάλοςι τις ιλεχτριχις μη στι βιομιχονία. 

Στα 1δ36 ιςάγετε ιλεχριχος Φοτιζμος «τα βυλεβάρτα το Πα- 
οι με «ἰσχεβες τὺ ρόςυ µιχανιχυ Γιάμπλοτςχοφ. 

Στα 1879 ο Ώδιςον εφεβρίςχι τιν ιλεχτριχί-τυ λάμπα πι- 
ράχτοεις, πυ ἴχε «ινέπια τι φαρδια εφαρµογι τις ιλεχτριχις ενέργιας 
ςτο φοτιζμο. 

Στα 15656 Ἰτίςτικε «τι Νέα Ἱόρχι ιλεχτριχκος «ταῦμος χ σίν-- 
χρονα ο Ἰάλος Μαρςελ Ἀτεπρε βρίε τον τρόπο να μεταῦί- 
νι τιν ιλεχτριχι ενέργια «ε µεγάλες αποςτάςις. 

Ῥίμερα, ο χαδένας-μας χκέρι τις πολιάριδµες εφαρμογες -υ 
ιλεχτριζµυ στι βιομιχανία, ο καθένας-μας µπορι να παρακολοὺίςι κε 
να ὃι, πος ι λεχτριχι θνέργια αντικαταςτένι όλα τ ἆλα ἴδι τις 
Ενέργιας στι βιομιχανία. Ἰαδένας-μας χεέρι «ιρα ιλεχτρικυς «ταῦμυς, 
πυ Ὑτιςτίκανε χα χτίζυντε. πυ µεταβάλυνε τιν ενέργια τις πτόεις 
το νερυ, ίτε τις Χάφςιμις ἷλις «ε ιλεχτριχι ενέργια. πυ μεταδίνωνε 
τιν εὐέργια αφτι «ε µε]Ἰάλες αποςτάςεις για πιχιλόμορφι χοίςι. 

λεχαροπίςι, πυ µε το ελεχτρικο ρέβμα μπόνι ο όλι τ βιο- 
εμεχανία, ς᾽ όλι τι Ὑεοργία, ς᾽ όλι τι «ινχινονία, ς όλι τι οι ἰνε ο 
τελεφτέος λόγος τις ανάπτικεις τις τεχνιχις τὸ ανρόπυ, πυ περι- 
λαβένι πολες Ὀεχάδες χιλιάδες χρόνια. 

1. χινες προσπάδιες τις Επιςτίµις χε τις τεχνιχις ὃεν ίχανε µο- 
νάχα «αν αποτέλεῦμα τις τεχνιχες επιτιχίες. 1 επιςταµένι μθλέτι 
τυ ιλεχτριζμυ βοΐθιςε τιν επιςτίµι γα µελετίσι βαῦια τιν χαταςκεβι 
τις υξίας, πυ ι Διδασκαλία-τις «τα τελεφτέα χρόνια Ἱπροοδέβι µε 
ταχίτιτα, χε ανίγι ςτιν Επιςτίµι νέυς κε γέυς ορίζοντες. 

2. Ο ιλεχτοιῖµος οτι λαιηι νκονοµία. Στι βιοµιχα- 


ῄ 
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πα τ τλεχτριχι ενέργια βάνι ςε χίνιι πολυς µιχανιζμυς, Εχςιπιρετι 

τος λεχτραυς χλίβανυς τον εργοςταςίον, χριςιμοπιίτα για διάφορα 

τεχνια προτκέςα. 0 ιλεχτριζµος εφαρµόζετε κε «τιν αἹροτιχι ικο- 

νοµία, αρχίζοντας απο τα μεγάλα έργα Ύια το άρὸεμα τον χορα- 

φιον κε Ίια τιν Εκειπιρέτιςι τον διὰφόρον αἹροτικον µιγανιμάτον, 
. ι 

χε πτελιόνοντας µε τα µιχρα ἐργχ, όπος το ιλεχτρικο άρμεγµα τον 


Με τι βοίδια τὸ ιλεχτριζµυ µεταδίνυντε µε χαταπλιχτικι ταχί- 
τιτα τα τιλεγραφίµατα µε «ίρµατα χε χορις «ίρματα χε έτει επι- 
χινονύνε πολι γλίγορα αναµεταχκςί-τυς χε ι πιο αποµαχριζένι τόπι. 
Γ. ελεχτριχι «ιδερόδροµι, τα τραμ, το µετροπολιτεν µεταφέρυνε 
γλίχορα φορτία χε επιβάτες. 

Με τι βοαίθια τυ ιλεχτριζμυ (νε Άινατι ι Χριςειµοπίςι στα 
βιοµιγανικα χέντρα Ενέργιας απο µαχρινες πιγες. Το δίχτι τον 
χεγτριχον (λεχτριχον «ταῦμον µετεπεχκςεργάζετε τι Φτινι ντόπια πι- 
γι. ενέργιας «ε ιλεχτρικο ρέβµα χε τι µεταδίι «ε πολι µεγάλες 
αποστάςι-. 

Τέτιο Ὀίχτι ιλεχτρικον «ταῦμον Ὑτίζετε χε ατιν Ἑνοςί-μας. 
Στα 19599 τέλιοςε το Ἰτίειμο ενος απ᾿ τυς µεγαλιόδικυς «ταὺμυς 
τω ἔδυς αφτυ ----τὸ δροιλεχτρικυ «ταὺμ» τυ Ντνεπρ, τυ µεγα- 
λίτερυ απ᾿ όλυς τὺς «ταῦμυς τυ χόζμυ. 

. Ο υλεχτριδµος στα «τρατιοτικα έργα. ὅτι πο- 
λεµιχι τέχνι ο ιλεχτριζµος εφαρµόζετε φαρδια στι «ινχινονία, ςτι 
µάχι χε «τις βοδιτικες ιπιρεέίες. Τα τιλέφονα, πη «ινίδος «τερεό- 
νωντε στης τίχυς, µεταβάλωντε «ε τιλέφονα τις Ξχςτρατίας, που 
᾽μπορύνε έφχολα Χξ Ὑλέγορα να ποποδετιθδύνε «χεδον παντυ. 1 χρι- 
σιµοπίκί-τυς µεγάλοςε. Απο µέςα «ινχινονίας µεταβλιδίχανε «6 µέ- 
σα ανίχνεφεις --- µέκα, µε τα οπία µαζέβυν διάφορες πλιροφορίες, 
πη αφορύνε τον εγβρο. .Τοποθετόντας τις τιλεφονιχες Ίραμες μθ 
εδικο τρόπο χε χριςιμοπιόντας διναµοτίρα, κατορθόνυν ν᾿ αχύςυνε τις 
ομιλίες, πυ διεκκάγυντε «τα τιλέφονα τυ εχθρυ. 

0 ιλεχτριζµος χριςιµοπιίτε ῄια να βάζι «ε Ενέργια τις αφτό- 
"ματες, ίτε τις μόνιμες τορπίλες χε τα φυρνέλα. Ἰ πρότες απ᾿ 
αφτες τις τορπίλες «χάνυν µόνες-τυς, μόλις τις ανχίκι ο εχδρος. 
Τις Ὀέφτερες τις χάνυν να χάςυν απ᾿ το «ταῦμο, απ᾿ όπυ χατα- 
κχοπέβυνε -τι µεταχίνιε τυ εχὃρυ. Έχςον απ᾿ αφτες τις τορπίλες, 
Χβιςιμοπιύνε τον ιλεχτριζμο χεΊια να ιλεχτρίζυνε τα «ιρµατοπλέ]- 
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µατα. Σε τέτιχ περίπτος: : επαφί-τος (νε επιχίνδινι για τι οι. 
Ἔτον Ἱερο τις µάχις ο ιλεχτριζµος χριςιµοπίίτε ια να βάζι 
«ε ενέργια ολόκλιρες πιροβολαρχίες. Με το ιλεχτριχκο ρέβµα κατορ- 
Ῥόνωνε Ἰλίγορα χε µε αχρίβια να «ιµαδέβυν µε τα τιλθβόλα, να 
γεµίζωνε χε να πιροβολύνε. Έκεον απ᾿ αφτο εφεβρεδίχανε τόρα χε 
αβροπλάνα μα αφτοριΏμιςτικα πιδάλια, πυ διεφθίνοντε απο τι Ίι. 
Με το παράνχελµα, πυ Ὀίνετε απο τι Ίι µε το ράδιο, τ αξρι- 
πλάνα αλάζωνε το πέταµά-τυς, ρίχνυνε µπόμπες. Επιςτρέφ»νε Ξτον 
τόπο, απ᾿ τον οπίο Χκεχινίσανε. ἨΜε τον ἴδιο απαράλαχτα τρόπο 
μπορύνε απο απόςταςι να διεφὈίνυνε τιν πορία τον πλίον χθ να τα 
χάνυνε να πιροβολύνε. 

Ι ΕΣΣΔ στι (ρινιχι ανικοδόµι«ί-τις ἵνε ανανχαζμένι να «Φρο- 
ντίζι επίεις χε για τιν αςφάλια τον «ινόρον-τι. Τι αφτο Ίε «τα 
πολεµιχα έργα ἵνε απαρέτιτο νᾶχι διχί-τις ιλεχτροπίιι, πυ να ὢν 
σε δέει ν᾿ αγιπεόςι τιν πολεµιχι τεχνιχι «το Επίπεδο, πυ φτάςαν 
ι «ἴνχρονες «ινθίχες τὸ πολέμυ, πυ ι ἁρπαγες ἰμπεριαλιςτες ππροξ- 
τιµάζων εναντίον-μας. 


ιο] 


[] 


ΙΧΤΕΦΑΛΠΟ ΠΠ. 


ΠΡΟΚΑΤΑΡΧΤΙΚΕΣ ΓΝΟΣΙΣ ΓΙΑ ΤΟΝ 
ΙΛΕΧΤΡΙΖΜΟ. 


4. Ιλεχτριζμος. 1 λέχει ιλεχτ τρις μος παράγετε απο 
τιν αρχέα Βλινιαι λέχςι ίλεχτρο, πυ σιμάνι κεχριμπάρι. Αχόμα 
χε «τιν αρχεότιτα ἴτανε Ἴνοςτο, πος αν τρίπευµε το χεχριµπάρι 
μένα µάλινο ἰφαζμα, αποχτα τιν ιδιότιτα να έλχι ελαφρα ςόµατα. 
Ἐπιδι ι αρχέι νοµίζανε, ότι τέτια ιδιότιτα έχι µόνο το κεχριμπάρι. 
γιαφτο τιν τδιότιτα αφτι τιν ονοµάκανε 'λεχτρικι. 

Στα 1600 ο ἀνχλος 
Αζίλμπερτ βρίκε, ότι ὃεν 
ίνε µονάχα το χεχριµπάρι, πυ 
όταν τρίβετε αποχτα ιλεχτρι- 
χες ιδιότιτες. 

Το βυλοχέρι ἑλχι τι αΦτο Σχ. 1. Τα κοµατὰκια τὺ Ἰαρτιυ ἑλ- 
µιχρα χοµατάχια χαρτι, αν το ΆἈυντε απ᾿ το θυλοχόρι, πυ τρίπςαµε 
τρίπευµε µε μάλινο ἴφαζμα µε µάλιο (φαζμα. 

(ςχ. Ί). το χαυτουχ, αν ῄτο 

τρίπευµε µε µαλι ἴτεμε Ίύνα χε το Ἰιάλινο ραβδι, αν το αμ 
με µετάχει. Ἀχόμα µπορι να παρυςιάει ιλεχτριχες ιθδιότ χε 
ένα ολότελα «τε]νο φίλο χαρτι, αν το τρίπευµε µε το χά ας. 

Πολι «ιχνα μπορύμε να θύμα ιλεχτριζµο, πυ παράγετε µε 
τιν τριβι. Όταν χτενίζυµε τα χαῦαρα χε «τεγνα µαλιά-μας μ’ ἐνα 
Χτενάχι απο χαυτευχ, ιλεχτρίζοντε τα µαλιά-μας χε το ή 
Όταν χτενιζόµαςτε, μπορύμε ν᾿ αχύςυµε έναν 8λαφρο τριγµο. Στο 
ςχοτάδι Όα δύμε µιχρες «πίθδες, τα µαλιά-μας ὃε Όα «τρόνυνε τῶνα 
πάνο στ ἆλο χε το Ἰτενάχι ὃα έλχι χαρτάχια χι ἆλα µιχρα αντι- 
χίµενα. 

Όταν τρίβετε το λυρι πάνο ςτιν τροχαλία, ιλεχτρίζετε. Σε 
«τεγνο Ἠτίριο το λυρι µπορι να ιλεχτριςτι τόςο πολι, όςτε πετιύντε 


/ 


/᾿ 
σπίδες. 1 «πίδες αφτες ίνα αρχετα Επικίνδινεςε, αν ο Ὑόρος, όπυ 


παράγυντε ι «πίθδες, ίνε γεμάτος µε .. ς«χόνι πυ έφχολα εχρι- 
ι 
Ὡ τιε τ θίνυµε ιδιέτερι προςοχι ςτιν 
χατάςταει, πυ βρίεχετε το γτίριο χε να µιν αφίνυµε να φτάκυμε 
) { 
στο «ιµίο. π. να παρηςιά Όντε επίδες, 


τες περιτο τός τις τπτ 


ο Ὁ 
ιο 
εἰ 
« 
» 


ΕΡΟΤΣΙΣ. 
1. Απο πὐ παράγ ἴετᾶ τ λέχςι ιλεγτριζµος) 
δ. δε πιά πιράματα μπορὺμα να δίκέυµε, ότι τα «όνατα ικεγτρί- 
ουτε µε τιν τριβι 
5. Διο {δι τλεχτριζµὺ. Ας τρίπκυµε µε µάλινο ἔφα-μα 
διο μαχρυλες πλάχες απο χαυτευχ. Ας «τιρίκςυµε τι µια απ᾿ αφτες 
ς ένα µιτερο ςτίριγµα, έτει πυ να µπορι να «τρέφετε Ίε ας πλι- 
σιάομε ς αφτιν τι δέφτερι πλάκα (ςχ. 3). Θα παρατιρίυμε, ότι 
ε τλεχτ: ιζμένες χαυτευχένιες πλάχες αποθύντε. 
--- Το ίδιο αποτέλεζµα ὑάχυμε, αν 
ια Ἂ πάρυµε αντι πλάκες απο οφ 3ιο 
| γιάλινα. ραβδια χε τα ῄτρίπςουµε µε 
πετει εχεπαζµένο µε αμάλγαμα Πω 
/ / 
«τοένκυν διλ. µε διάλιςει τυ τείνκυ «τον 


ἱδράργιρο. 
Σχ, 9 Αν πλιειάυµε τιν ιλεχτ ἐν. μένι 
κά. χαυτευχένια πλάχα το ιάλινο ραβδι, 


εεγτρίςαµε τρίβοντάς- το µετο πετει, ὃα παρατιρίςμε, ὅτε τα 

χάλνο. ραβοι δα έλχκι τι πλάκα το Χαυτευχ. 

Αν ςτιρίχζυµε το ιλεχτρισμένο Τιάλινο ραβὸι έτει, π’ να µπορ: 
γα «τρόφετε χι αν πλις ιάσυµε ς) αφτο ένα ιλεχτριζμένο χαυτςυκένιο 
ραβὸ:, τότε το Ἰαυτευχένιο ών δα έλκι το γιάλινο. 

τει λιπον. τα (λεχτρις μένα ςόµατα (τα ἐλκοντε, πε αποὺύ- 
ντε. Θα πι, ότι ιπάρχυνε διο ίδι τλεχτριέµυ. 

0 λε Ἱπριζ μος, π, παρά]ετε ςτιν χαυτευχένια πλάκα, όταν τιν 
τρίβυµε µε µάλινο {φαζμα, λάγετε αρνιτικος χε ο ιλεχτριζµος, 
πυ παράγετε «το Ίιαλι, πυ τρίπεαµε µε πετει͵ λέγετε Ῥξτιχος. 
Όταν ενόνυντε «ε Ἰάπιο ςόµα {ο ποςο Ῥετιχυ χε αρνιτικυ ιλεχτρι- 
ζμυ, το τόµα αφτο εν ΕΧδιλόνι ιλεχτρικες ιθιότιτες. 

Ἆς ιλεχτρίυµε ὃιο Ἱάρτινα «ολιναράχια, πυ χρέµοντε απο μµε- 
ταχςοτες Χλοςτες, φέρνοντας το πρότο «ε επαφι µε (λεχτριζμένο 
καυτευχένιο ϱαβδι χε το ἆλο µε ιλεχτριζµένο Ἰιάλινο ραβδι. Όταν 
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πλιειάς,με τα Ὑάρτινα αρτα ςολιναράχια, ὃα δύμε, ότι έλκοντε 
µεταχςί-τως. Μόλις όµος ανχίκςυµε το ένα µε τ᾽ ἆλο, πάβυνε πια 
να έλχυντε κε Όα χρέµοντε ςτιν Άλοςτι, «α να Ἰάκανε τις ιλεχτρι- 


κ; 
χξς-τος ιριοτιτες. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 


(2 


1. Δίε πιά πιράµατα. εκςαχριβόθικε, ότι ιπάρ/υνε δι (δι ιλεγτριζµυ; 
2. Ἠιά (νε τα διο ίδι τυ ιλεγτρύµυ, πυ παρυςιάζουτε με τιν τριβο 
ὃ, Πιόν κεχτριζµο ονομάτανε αβγιτικο χε πιὸν Άετικο; 

4. Πός εκδιλόνετε ιλεχτριζµος «το Ἠιάλινο ραβδι, πη το τρίπςαµε 
πετςι; 

ὃ, Πα χἰνιςι Όα παρυςιαςτι ς᾿ ένα ραβδι απο εδονίτι, αν το πχι- 
ζιᾶσυμε ς᾿ ένα ιλεχτριζμένο γιαλι; 


κ. 
ἀ 


6. Αλιλοεπίδραςι τον ιλεχτρικον φορτίον. Πλικιάςτε 
ἕνα ιλεγτριζμένο ραβδι απο καυτυχ «ε χάρτινο «ολιναράχι, πυ 
χρέµετε απο µετακεοτι χλοςτι («χ. 3). Ἆτιν αρχι το ραβδι έλχι 
πο Ὑάρτινο ςολιναράχι, μόλις όµος τ'ανχί- 
αςι, το αποὺι. Ίνε φανερο. ότι το άρτινο 
εολιναράκι, μόλις άνχικςε το ραβδι, ιλεχ- 
ο οῦς με ομόνιμο ιλεχτριζµο. πυ (τανε 
το μαβὸι, διΧ. αρνιτικο. Τιν ιπόθεςι αφτι 
να να τιν αποδίκευµε, πλιςιάζοντας 
ςτο ιλεγτριζµένο πια χάρτινο «ςολιναράχι. 
ἕνα τλεγτριζµένο Τιάλινο ϱαβὺι. Το χάρ- 
τινο ςολιναράκι,. πυ µπβῦςτα ἀπο λίγο 
πο απόθιςε το καυτευχένιο βαβδι, το έλχι 
πόρα πο Ἰιάλινο, 

Άς ιλεγτρίυµε ὃιο χάρτινα «ολιναρά- 
για, πυ Ἀρέμουτε απο µεταχςοτες λοςτες, µε τον ίδιο τιλεχτριζμο, 
κε ας αγχίκςυµε τα «ολιναράχια αφτα με χαυτςυχένιο ιλεχτριζµένο 
ῥαβὂι. Όταν πλιειάςυµε τις χλοςτες απ᾿ όπυ χρέµοντε τα χάρτινα 
σολιναράχια δα παρατιρίς «με, ότι σφτα αποὺύντε (ςχ. 4). 

Σ) ένα µετάλινο ςίρμα «τερεομένο ς) ένα στίρι Ύμα απο χαητςὺχ 
πρέμετε μια λωρίδα απο τειγαρόχαρτο διπλομᾶνι στι µέςι (σχ. 5). 

Αν ανχίκευµε τι άρτινι αφτι λυρίδα μένα ελεχτριζμένο ραβδι, 
τότα χε τα ὃιο µέρι τις λυρίδας ιλεχτρίζοντε όµια χε Όα παρατι- 
βίευµε, ότι ι άχρες-τις χορίζυντε ι µία απο τιν ἁλι. 
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Σχ. 4. Διο γάρεινα «ολιναρά- Ὦχ. δ. 1 ἄκρες τις λυρίδας χορί- 
χια ιλεγτριζμένα µε τον ίδιο ζυντε ι: µια απο τιν ἁλι μόλις πκι- 
ιχκεγτριίζµο, αποθύντε. ςιάςυµε όνα ιλεχτριζμένο ραβὸ.. 


Ἐτιριζόμενι ς᾿ αφτα τα πιράµατα, βγάνυµε το αχόλυῦδο σιµπέ- 
ραζμα: 


Γ Τα σόματα, τα ιλεχτριζμένα µε οµόνι- 
µο ιλεχτριςµο, αποῦθύντε αµιβέα' τα 
ςόµατα, τα ιλεχτριζµένα µε ετερόνιµο 

ελεχτριξµο, έλκυντε αμιβέα. 


ΕΡΟΤΙΣΙ. 
Πός αλιλοεπιδρύνε διο «όµατα, πυ (νε διαφορετιχα ιλεγτρύμένας 


Ἱ. Ο ΝΟΜΟΣ ΤΥ ΚΥ.ΛΟΝ. 0 Ίάλος επιστίµονας Κυλον, µελετόντας 
το αλι). οατίδραςι τον τλε χτριζμον, καθόριςε, ότι ι δίναµι τις αλιλοεπίδρα- 
ςις µετακςι διο ιλεγτριζμένον σομάτον θκεαρτάτε απο το μέγεθος τον σε. 
τρικον «Φορτίογ, πυ ιπὰρχι ς) αφτα τὰ ςόµατα, χι απ᾿ τιν απόςταςι, 
τα χορίζι, 

Όςο περιςότερο (νε το ιλεχτρικο φορτὶο, τόσο μεγαλίτερι. νε ι δίναμι 
τις αλ λοεπίθραςις, Ἆς ιποθέσυµε, ότι διο «φερίδια βρίσκοντε ςε απόςταςι 
1 «μ το ένα απο το ἆλο, έχυνθ ιλεχτριζμο ἰδιας ποςότιτας χι δίναµι μθ 
τιν οπία αποθὺντε το ένα απο το ἆλο (νε ές με ᾖ. 

Αν αφχείσυµε το ιλεχτριχο φορτίο ς᾿ ένα απο τα «φερίδια κάμποσες 
φορες, εδύναμι τις απόθιςις θα μεγαλόςι ἆλες τόςες φορες. 

Αν αφχςίςυµε το (λεχτρικο φορτίο κε «το δέφτερο «φερίδιο, τότε χ’ ε 

δίναµι τις απόθιςις θα αφκειθι ανάλογα. 

Οςτε, ι δίναµι τις αλιλοεπίδραςις τον ιλεχτριχον Φφορτίον αλάζι αγάλο- 
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Ία µε το µέγεδὸς-τυς, Αν θλατόκυµε τιν απόσταςι, πυ χορίζι τα «φερίδια, 
λ. χ. 2 φορες, τότε ι δίναµι τις αλιλοεπίδραςις, Χαθος όρισε ο Ευλον, 
µεγαλόνι 4 φορες, αν ελατόςυμε τιν απόςταςι Ὁ φορες. ι δίναμι τις αλιλο- 
επίδραεις µεγαλόνι 9 φορες. 
Ο. Κυλον βρίκε, ότι ι δίναµι τις αλιλοεπἱδραςις ἵνα αντίστροφα ανά- 
λογι προς το τετράγονο τις απόςταςεις, πυ ιπάργι ψετακςι τον τλεχτρικογ” 
, 
φορτίου. 
Κατα τιν αντίςτιχι διαλογι τον μονάδον για τιν Χαταμέτρισι τις δίνα- 
µις χε τυ µεγέθυς τυ ιλεχτριζμυ, το αποτέλεζμα τον πολιάριβμον π 
µάτον τυ Ῥυλον μπορύμε να το παραςτίσυμε μα τον ακύλυθο πίπο: 
.. 6"ι 
/ κα. οσα, 
ὀπυ } ἵνε ι δίναµι τις αλιλοεπίδραςις τον ιλεχτρικον φορτίον 
6 χε 6ι το μέγεθος τον φορτίου; 
} ιν απόςταςι, πυ τυς. χορίζι, 


| Ι δίναµι τις αλιλοεπίδρασις τον ιλεχτοικον | 
᾿ φορτίον ίνε κατεφῦίαν ανάλογι προς το γινό- 
' µενο τον φορτίον κε αντίστροφα ανάλογι προς 
το τετράγονο τις απόστασίς-τυς. 


Άφτος ο γόµος λέγει νόµος τυ Κυλον, 


8. Το υλεχτροςκόπιο. Για να θύνε χατα πόςο το Ἀομένο 
ςόµα νε ικεγτριζµένο κε τί ἵδυς ιλεχτριῦμο έχι, Χριςιμοπιόνε τα 
ελεγτροςχόπια. : 

Ῥο ιλεχτροςχόπιο, πο απικονίζι το ςχίμα 6. αποτελίτε απο µια: 
µετάλινι βέργα Α, όπυ (νε ςτερεοµένες «ε Όιλιες διο χάρτινες λυ- 
ρίδες Β. Ι βέργα περνα απο µια Εβονιτένια τάπα χθ τοποῦετιέτε 
«ένα ιάλινο περιχάλιµα. 

Όταν ιλεχτρίςυµε τι βέργα τυ ιλεχτροσκοπίυ, ιλεχτρίζυντε επί- 
σις Χ ι Ἱάρτινες λυρίδες, ἲ ιλεχτριζµένες λωρίδες αποθύντε ι µια 
απο τιν ἁλι, ςχιματίζοντας μεγαλίτερι ίτε µικρότερι Ὑονία. 

Αν «το ιλεχτριζµένο ιλεχτροςκόπιο πλιειάςυµε «όµα µε οµόνι- 
μο ιλεχτριζµο, ι λυρίδες πυ ιλαχτροςχοπίο χορίζυντε χε ι γονία 
µεγαλόνι. Όταν πλιειάυμε «το ιλεχτροςκόπιο «όµα ιλεχτριζμένο. 
µε αντίθετο ιλεχτριζµο, Όα παρατιρίυµε, ότι ι γονία µετακει τον 
λυρίδον τυ ιλεχτροςκοπίυ μµικρένι. 

11. 


Ν έτει µε τι βοίδα τυ ιλεχτροςχοπίυ μπορύμε να καδορίςυµε 

τί ἴδυς φορτίο (νε ιλεχτριζμένο το ἑνα ίτε το ἆλο «όμα. 

Στο ιλεχτροςκόπιο, πυ βλέπωμε «το «χίμα Ὅ, µέςα ς᾿ ένα µξ- 

τάλινο περικάλιµα, αντι για γάρ- 

τινες λωρίδες ίνε «τερεοµένος ς᾿ έ- 
ἳ 


ναν ἀκςονα, πυὺ περνα απ᾿ τι 
ἐσι-τὺ, ένας ελαφρος δίχτις 7 
μεςι-το. Ένας 8 ναφί ος ουχτις 


-- 
[ὴ 
ω 


Ἓχ. 6. Τιεχτροςκόπιο. Σχ. Τ. Τιεχτροςκόπιο. 


Πλεχτρίζοντας τι βέργα 14, ο δίγτις αποὺδίτε απ᾿ τι βέργα χε 
ςχιματίζι γονία οριζµέ- 
νυ µεγέδυς, ανάλογα 
µε τιν Πποςότιτα τυ 
ιλεχτριχὺ φορτίο. 

9. ΑγΟΊι κε 
µονοτίρες. Ας ιλεχ- 
τρίςωµε ὁόςο το ὃινατο 
περιςότερο ένα ιλεχτρο- 
ςκόπιο µε χάρτινα φιλα- 
ράχια χι ας πλιςιάςυ- 
µε «το «φερίθιο τυ τλεγ- 

Ὦχ. 8. Μετάδοςι τυ ιλεχτρικυ φορτίυ.” τροςχοπίυ ἕνα ἆλο µι- 
κρο µετάλινο «ςφερίδιο 
Α, πυ ὃεν (νε ιλεχτριζµένο, «τερεοµένο ς᾿ ἑνα χερύλι απο χα)- 
τουχ (ςχ. 8). 
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Αν ανκίκςυµε το «φερίδιο τω ιλεχτροςχοπίυ Ὦ µε το ςφερίθιᾳ, 
» τότε ένα µέρος τυ φορτίω ὃα περάει απο το ιλθχτροςκόπιο «το 
«φερίδιο Α. Για να βεβεοδύμε. αρχι ν᾿ ανχίκςυµε µε το ςφερίὀιο. 
Α ένα ἆλο ὄχι ιλεχτριζμένο ιλεχτροςχόπιο (5. 8). 

Μ) αφτον τον τρόπο, ανχίζοντας µε το «φερίδιο Α µια το: 
ένα ιλεχτροςχόπιο Χξ µια το ἆλο, μπορύμε να µεταφέρυμε το φορ- 
τίο απο το πρότο ιλεχτροςχόπιο «το ὀέφτερο. ΏΌςο πιο πολι μξ- 
ταφέρυµε φορτία απο το ἕνα ιλεχτροςκόπιο «το ἆλο, παρατιρύµε, ότι 
τα χάρτινα φιλαράχια «το ένα ιλεχτροςχόπιο (Β) ῦα πέφτον, 69ο «το. 
ἆλο ιλεχτροςχόπιο (ῶ) ὓα χοριςτὺν περιςότερο. Αφτο ὃα Ἰίνετε ὁς 
τι ζτιγµι, πυ χε τα ιο ιλεχτροςχόπια δᾶχων ἴει ποςύτιτα φορτί». 

Ἆς  απομαχρίνυµε 
όςο μπορύμε Ἠπεριςότε- 
ϱο το ἕνα ιλεχτροςχό- 
πιο απο τ᾽ ἆλο χε «το 
εφερἰδιο το Ἓνος απ’ 
αφτα. (το Ἀ) ας δέ- 
ςὖμε µια «τενι χλοςτι 
απο λινάρ. πυ τνᾶχι 
τόςο µάχρος, ὀςτε να 
μπορύμε να τιν πλιςιά- 
ςηµε «το ἁλοιλεχτροςχό- 
πιο (6). Τιν ελέφδερι 
ἄχρι τις Ἀλοςτις, ας τι 
Ὀέευμε «το «φερίδιο «4 πυ (νε «τερεοµένο ς) ένα χερύλι απο καὶ- 
τευχ (ςχ. ϐ). 

Ας «φορτίκυμε το ιλεχτροςχόπιο Β χι ας χιτάκςυµε, αν ἵνα 
ὄμματο να µεταδοδι το φορτίο απο το ιλεχτροςχόπιο Ἀ µέκο τις 
Ἅλοςτις «το ϱλεχτροςχόπιο ϐϱ. 

Ανκίζοντας το «φεμίδιο 4 µε τιν χλοςτι «το ιλεχτροςκόπιο 
6, παρατιρύµε, ότι τα φιλαράχια «το ιλεχτροςχόπιο Ὁ πέφτυνε 
λίγο, ενο τα φιλαράχια τυ ιλεχτροςκοπίυ « χορίζοντε. Όκτε, ἑνα 
µέρος τυ φορτίυ τυ ιλεχτροςχοπίυ Β πέραςε «το ιλεχτροςκόπιο (. 

Άφτι τι µετάδος τυ ιλεχτρικυ φορτίυ απο ένα «όµα « ἆλο 
Ίια πρότι φορα τιν παρατίριςεε ο Ότο ΠΓέρικε, πυ χαταςκέβαςε 
μιχαγι Ίια να παράγι ιλεχτριζµο. 

1 µιχανι πυ Τέρικε αποτελύνταν απο. µια µεγάλι «φέρα χα- 

18. 


ο, 


ο 


«Σχ. 9. Μετάδοςι τυ ιλαχτρικυ Φφορτίυ µε χλοςτε 
απο λινάρι. 


, , . / ͵ 
“μομένι απο διάφι («γ. 10), πυ «τρεότανε Ἱίρο ς᾿ έναν κςίλινο 
άκκονα. Στρέφοντας τι «φέρα ο Γέριχε τιν έτρβε µε τα χέρια. 


Ὦχ. 10. 1 µιχανι τυ Ότο Γέρικε. 


τα δεκσια---ι εκςοτεριχι όπςι τις µιχανις. Στ) αριςτερα --- θιάφινι σφέρα; πὺ αφερέθιχε 


απο τι µιγανι για πιράµατα. 


εφέρα ιλεχτρίζονταν περιςότερο απ᾿ τα χοµάτια τὸ ίλεχτρυ 
(πεγριμπάρι). µε τα οπία ἐχανε τα πιράματά-τυ ο Ντζίλμπερτ. 


Φτι έφενχε χ᾿ ι λάµπει-τις «ινοδεβότανε µε Ελαφρο 
ο τα πιράµατά-τυ ο Γέρικε χαθόριςε. ότι ο τλεχτρι- 
ἵμος µπορι να µετα- 
ὃοῦι µέςο χλοστις ἆπο 
λινάρι. Με τις έρεβνες 
ἆλον επιςτιµόνον, πο 
χάνανε διάφορες δοχιμες 
για να μεταδοὺι ο ιλεχ- 
τριζῦµος απο τι μιχανἰ 
«ε οριζµένι απόςταςι, 
χανορίςτιχε, ότι διάφο- 
ρες υκίες ά γ υ ν 9ιαφο- 
ρετικα τον ιλεχτριζμο. 

Άς πλικιάςυµε τα 
«λεχτροςκόπια Α πες (ςχ. 11). κε ιλεχτρίζοντας το ένα απ᾿ αφτα, 
ας ενόςυµε τα «φερίδιά-τυς µε αίρματα ίτε µε ελάζματα απο 
λα ιλωα. Κάνοντας αφτο, (νε έφχολο να χαδορίςυµε, ότι απο τα 


Σχ. 11. 


Ῥεταλιχα «ἵρματα τα (λεχτρικα φορτία περνὺν, Ξ9Ο απΏ το χαητςυχένιο 
ρ4βδι, ίτε απο μετχχεοτες χλοσςτες τα ιλεχτρικα φορτία ὃεν περνυν. 
Τα ςόµατα, µέςον 
τον οπίον τα ιλεχτρι- 
74 φορτία μεταδίνοντε 
απο ένα κιµίο «ε ἆλο. 
οιομάζοντε αγογι. 
Τα ςὀµατα. µέςον τον 
οπίον ὂε µεταδίνοντε 
τα τλεχτρικα «φορτία 
ονοµάζοντε µονο- 
τίρες (ςχ. 19). 
Για να διαφιλάχςι 
ένας αγογος το ιλεγ- 
τριχό-τυ φορτίο, τον 
πιορίζωνε απο τὺς ἁλυς αγογυς µε µονοτίρες. Παραδίγματα τέτιας 


Σχ. 12. ΑΊογος χε µονοτίρας, 


ἴτανε χρεμαζμένα «ε µεταχεοτες Ἀλοτες, τις διάφορες «ιςχθβες τις 
τοποθετίςαμε «ε ςτιρἰγμάτα. χαµοµένα 
απο µονοτίοες: απο χαυτευχ {τε απο 
πιαλι. 


Σχ. 19. 


Ἠρέπι να ςιµιόςυµε ότι ὃεν ιπάρχυν τέλιι µονοτίρες. 


10. ΔΙΑΝΟΜΗ ΤΥ ΙΛΗΧΊΡΙΖΜΥ ΣΤΥΣ ΑΡΟΓΥΣ, Ας ιλεχτρίςυµε µια 
μονομένι µεταλιχι «φέρα Α (οχ. 19) κε βαςτόντας απ᾿τα γιάλινα γερύλια 
διο µεταλικα ιµισφέρια, ας σχεπάςυµε μ) αφτα τι σφέρα ὅτε, πυ να τιν 
αγκίκκυνο τα ιµιςφέρια. Ἱςτερα απ᾿ αφτο αποµακρίνυµε τα ιµιςφέρια. ἵ 
Εκξτασι µε το ιλεχτροςκόπιο Όα δίκςι, ὁτι ι «φέρα έχασε το φορτίο-τις, 
ενο τα µισφέρια ιλεχτριςθίκανε. 
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Το ςχ. 14 παραςτ τέγι ένα θίχτι απο λεπτα εβλίγιςτα ςίρµατα, πυ (νε 
«τερεοµένο ςε µονοτίρες. Σ᾽ όλο το μάκρος τυ διχτ ι0 (νε κολιµένες χι απ᾿ 
τα διο µέρι χάρτινες λυρίδες., Αιηίζοντας το δίχτι, μπορύμε να τυ ὀύςυμε 
οπιοδίποτε χίμα. Αν ιλεχτρίυµα το δίχτι, «τα εχεογχόματα τυ ὄι/τυ ι 
λυρίδες ) αποµαχρίνυντε απ᾿ αφτο, 8Υο «τα Χηφόματα Όα µένων στι θέ- 
6, πὺ ίτανε. "Ρο πίραµα αφτο ὀίχνι, ότι ο ιλεχτριζμος ὃδια- 
μιράζθτε µόνο «τιν εχςοτεριχι επιφάνια τ) ςὐ- 
µατος. ' 

Μια τέτια διανοµι τυ (λεχτριζμυ στιν επιφάνια τον αἼογον μπηρύμε 
να τιν εκειγίςυµε έτει τα μόρια τυ ομὀνιμυ ιλεγτριζμυ, απεβύµενα το ἕνα 
ἄπο το ἆλο, πιάνυµε τις πιο αχρινες Ῥόσις τη αΊογυ --- τι βχςοτερικί-τὺ 
επιφάνια, απ᾿ τιν οπία απίςις τίνυνε να απομακρι/ὺνε, εν µπορὺν όμος, 
γιατι τα Εμποδίζι ο αέρας; πυ (νε µονοτίρας. 

Οςτόςο, τα ιλεγτρικα 
φορτία ὃθ διαμιράζοντο πά- 

͵ : 

ντα Εκςίςυ στι) επιφάνια "υ 
αἸογυ. Απο τα πιράµατα 
αποδίχδικε, ότι όςο πιο µι- 
τερες ἵνε ι άκρες το αγογ0, 
τόςο περιςότερι ἴνε ι ποζό- 
τιτα τυ ιλεχτριζµυ, πη ανα- 
λογι ζε κάθε τετραγονιχο ζα- 
ντίµετρο τυ αγογυ. 

Αν ιλεχτρίςυµε δινατα 
ἕνα οπιοδίποτε ςόμα, πυ {χι 
ςτιν επιφάνιά-τυὺ µια {γμε, 

Σχ. 15. τὸτε ςε χἀθε τἝτραονιχο «ᾱ- 
ντίµετρο τις επιφἀνιας τις 
εχρις θα «ιναγθι τόςο πολι ιλεχτριζµος, όςτε τα παρακίµενα στιν εχµι μὲρι 
το αέρα θᾳ ιλεχτριςθὺνε πάρα πολι χε αποθύµενα απο τιν εχµι θα πάρυνε 
µαζί-τυς τα εεχτρυλα φορτία τις εχµις. Τότε χοντα ςτιν εχμι ὃα παρα- 
πιρίσυµε τιν Ἀίγιςι τον ιλε εχτριζμἐνον Ἄοματιον τυ αέρα αλαχρμείρ αξ 
ρα”. πυ µπορι να ιλεχτρίςι ζόμα, το οπίο δεν (νε ιλεχτριζμἐνο κε δὴ. 
τε χοντα στιν εχμι (ς7/- 19). 


ἘΡΟΤΙΣΙΣ, 

1. Πός διαμιράζοντε τα ιλαχτρικα φορτία στυς αΊογυς; 

2. Πός εκςιγίτε το διαμίραίμα τον ιλεχτρικον φορτίον µόνο ςτιν εχςο- 
τεριχι Επιφάνια τον αγογον) 

3. Διαμιράζετε Ακςίυ ο ιλεχτριζµος «τυς αγογυς; 


11. Ίλεχτρνκι καταςκεβι τις ἶλις. Όλα τα «ςόµατα 
αποτελύντε απο μόρια. Τα μόρια αποτελύντε χι αφτα απο πιο µι- 
χρα χοµατάκια, τα άτοµα. Πολι κερο Ὀεορύςανε το άτομο «αν πά- 
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ο πολι µιχρο Χομάτι, πο ἴτανε αδίνατο να ὃιερεῦι πια. Σίµερα 
όχι µόνο χαβορίςθιχκε, ότι το ἆτομο (νε ὄινατο να Ἱοριςτι χε ςξ 
μικρότερα αχόμα μερίδια. µα έγινε Ύνοςτι χε ι Ἰαταςλεβί-τυ. 

τα 191589 ο ἄνχλος ῴιεχος Ῥοζερφορντ μαζι µε τον 
Όανο φιειχο λπορ προβάλανε τι Ὀεορία, ότι το άτομο οπιαςδί- 
ποτε υὑκίας αποτελίτε απο προτόνια κε ιλεχγτρόνια. 
Το προτόνιο κε το ιλεχτρύνιοίνε τα πιο µικρα µε- 
οίδια τις έλις, πυ ίνε γνοςτα σίµερα. Το προτόνιο 
εχν Ῥετικο νλεχτριδμο. Το ιλεχτρόνιο νε το πιο 
μικρο μερίδιο τυ αρνιτικυ νλεχτριτζμυ. Ι μάζα τὸ λε/- 
τρονί νε κατα Ἱπροξένχιι 2000 φορες 


µικρότερι απο τι μάζα τ ατόμυ τυ ιΌρο- αν 
Μόνο. Ἰ µάζα τυ προτονί» ίνε µικχρότερι απο Ο 


τι μάζα το ατόὀμὺ τυιθρογόνυ χατα το μέγεῦος 
τις μάζας πυ ιλεγτρονί 
κ μονας ό χτί πμ ; Σχ. 16. 1 καταςκθβι 
Όλα τα άτοµα τον Θιαφόρον υςιον {ἰνθ τυ ατόμυ τὺ ιδροχόνο. 
; κ 
χαταςκεβαζ μένα απο Όιαφορετιχυς «ινδιαζµυς 
τον προτονίον χε ιλεχτρονίον. 

Τιν απλύςτερι χαταςκεβι έχι το ἄτομο πυ, ιθρογόνυ, πο απο- 
τελίτε απο ένα προτόνιο χε ἑνα ιλεχτρόνιο. Στο χέντρο τυ ατόμ» 
Βρίςκετε «Ὑξτικα ονχόδικο προτόνιο χε Τίρο ς᾿ αφτο γινῖτε το ιλεχ- 
τρόνιο {ςἸ. 16). Το ιλεχτρόνιο πινύμενο ίρο «το προτόνιο «ινχρα- 
) ; : 
τίτε απο τιν έλκει, πυ ιπάρχι ανάµετα ςτὺς εντερόνιµυς ιλεχτριζμης. 
Έπιβι το άτομο τυ ιὀρογόνυ «το «ἰνολό-τυ δε δίχνι, ότι έχι τλεχτρι- 
μο, ὃα πι, ότι ο ιλεχτριζµος τυ προτονίυ χε τυ ιλεχτρονω (νε ίσος. 

Τα άτοµα τον ἆλον στιχίον, πυ ἐχυνε πιο πολίπλοχι χαταςχθ- 

ἱ χίονν χ 

βι, αποτελύντε απο 3Εντριχο πιρίνα Όετιχκα ιλεχτριζµένο, χε απο 
ιλεχτρόνια, πυ «τρέφοντε τριγίρο-τυ. ϐϱ. αριὓµος τον ιλεχτρονίον 

, αν ' 
«το άτομο νε ίος µε τον αρι)μο τον προτονίον χε ΊΎι αφτο το 
άτοµο ςε «ινιθιζµένες «ινθίχες ὃεν Εκςοτερικέβι χανέναν ιλεχτριζµυ. 
ΒΡΟΤΙΣΙ»Σ. 

1. Τί ἵνε προτόνιο κε τί (νε ιλεχτρόνιο; 


ῃ ς , ών 
2. Πιά κατασκεβι έχι το άτομο τυ ἱδρογόνυ; 


12. Εκςίγιςι τυ φενοµένυ τις υλέχτριςις µε βάςυ 
τιν νλεχτρονικι δεορία τις κατασκεβις τις ἵἔλις. Αν 
τρίπςυµε µε Ἰύνα ένα κχοµάτι Χαυτευκ, «τερεοµένο ς᾿ ένα χε- 
2 Φαλέεφ. Φισικι, Τ-ις τᾶχςις. 17 


: ρ.,α. μμ μμ 
σ0λ1 απο µονοτίρα, ὃα βεβεοδύμε, ὁ τι κ το κχαυτ κε τ γύνχ 
τρι 


δα ιλεχτριςτύνε. ι τλέχτ ιεί-τυς ὁόμος ὑᾶνε αντίθετι: το Χαθτςυ, 
ἵα ιλεγτριςθι αρνιτικα χε ι Ἰύνα Όετιχα. Πλικιάζοντας ταφτή- 
Ίρονα χε το χαυτςυχ χξ τι Ἰύνα «το λε/τροςκόπιο ὃα δὐμε, 
αφτο ὃε ὃα δίΐχςι χαμια (κέγτριε. Αφτο το Φενόμενο εκει]έτε έτει. 
Ὅ. Στα άτοµα τον θιαφόρον ςτιγίον ιπάρχυν ιλέχτρόνια, πο Εχςξ- 
τίας τις ςΓετικα µεγάλις απότταεις, πη τα Ἱορί-ι απο τον Χεντρι- 
χο πιρίνα, ὃεν επιρεάΊοντε πολιαπο τον πιρίνα. Τα ιλεχτρόνια αφτα 
αποχορίζοντε ἐφχολα απο τ ἀτομά-τος χατα τιν τριβι χι απο ἁλες 
Διάφορες ετίες. Στα µέταλα τα ιλεχτρόνια μπορύνε να μεταχινύ- 
ντε ανάµεκα ετα άτοµα χε ςτα μόρια. Όταν τοςόµα εν ένε ιλε]- 
τριζμένο, τι δράςι τον Όετικον ιλεγ νὰ φορτίον ιςοροπι τι δράςι 
τον αρνιτιχον. Όταν χάτο απο οριζµένες «ινθίχες τχ άτοµα τ ςό- 
µατος γάνων ένα µέρος απο τα ιλεχτρόνια. πυ έχυνε. τότε αφτο 
το «όµα ιλεχτρίζετε Όετιχα. Τρίβοντας τιν χαυτευχένια βέργα µετ' 
γύνα. ένα µέρος απο τα ιλεγτρόνια πθρνα απο τι γύνα «το χαι- 
τςυχ. Ίε επιθι το Ἰαῦτςῦλχ (νε µονοτίρας, τα ιλεχτρόνι«α µμµένον 
απάνο-τω. Τότε το χαυτςυχ (λε χτρίζετε αρνιτικα. 1 Ἰύνα όμος. 
Επιδι χάνι ένα μέρος απο τα ιλεγτρόνιά-τις ιλεχτρίζετε Όετιχα. 
Ἱρίβοντας το Ίγιαλι µε το πετει, το Ίγιαλι ὃα µεταδόςει ἑνα µέρος 
απο τα ιλεχτρόνιά-τυ «το πετει Χ᾿ ότι το Ίιαλι ὃα ιλεχτρίζετε 
Ῥετικα χε το πετει αρνιτικα. 
Απο τα πιράµατα αποθίχνετε, ότι όταν τρίβυμε ὂιο ςόµατα, 

«το ένα απ᾿ αφτα Ί παράγε τα αρνιτιχος ιλεχτρι”μος, «το ἆλο Όετιχος 
χε πάντα ςε σι ποςότιτα. 


ΕΡΟΤΙΣΙ. 

Πός μπορύμε να εκςιγίςυµε το φενόµενο τις ιλέχτριςις κατα τιν τριβὺ 

13. ΙΛΗΣΧΤΡΙΣΙ ΑΕ ΤΙΝ ΕΠΙΔΡΑΣΙ. Πλιςιάζοντας ς᾿ ένα ἐκεχτροσχόπιο 
μια Ἰιάλινι τλεχτριζµένι δέργα, : θα δύµε, ότι τα φ'λαράχια τυ ιλεχτρο: 
σκοπίυ αποχορίζοντε πριν ν᾿ ανχίκςυµε το ιλεχτροςκόπιο µε τι Βέργα. Ας 
πλιτιὰς με στο (λαχτροσχόπιο μια ιλεγτριζμένι θέργα, χορις όμος ν᾿ ανχί- 
χζυμε μ᾽ αφτι το σφερίδιο τυ ιλεχτροςκοπίυ. Τα φιλαράχια ὃ᾽ αποχορί- 
ζοντε. Ἄφτο σιµένι, ὃτι το (λεγτροσχόπιο ιλεχτρίςδικε. Ας απομακρὶνυμε τι 
βέργα απο το ιλεχτροςκόπιο. Τα φιλαράκια πέφτυνε. 

Άς Ακεετάςυµε, απο πύ παρυςιάζοντε τα ιλεχτρικα φορτία στο 1λεγ- 
τροσκόπιο χε πύ θκκαφανίζοντε, Ἆς ενόσυµε διο ιλεχτροσκόπια μ ένα χο- 
μάτι σίρμα, ς στι µέςι τυ οπίυ βρίσκετε έγα καυτευχένιο χερὺλι, Ἆς πλιςιά- 
συμε ς᾿ ένα απ᾿ τα ιλεχτροςχόπια (Ύορις όµος να το ανχίκςυμε] µια ιλεγ- 
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τριζμένι βέργα. Ἰζε τα διο ιλεχτροςχόπια ὃχ ιλεχτριςὓὺνε (ςχ. 17.) Απο- 
µακρίνοντας τιν ιλεχτριζμένι βέργα θα δύμε, ότι τα ιλαχτροςκὸπια χάνυν 
τον ιλεχτριζµό-τυς. Γέγετε διλαδι εχίνο, πυ παρατιρίςοµε κα προτίτερα, 
κάγοντας πίραµα μ ἕνα ιλεχτροςκόπιο. Ας επαναλάθυμε το πίραµα. Μό- 
λις όµος ιλεχτρίςυµε τα ιλεχτροσκύπια, ας αποµακρίνυµε το σίρμα, πυ τα 
Ενὸνι. Απομακρίνοντας τρα τιν ιλεχτριζµένι βέργα, βλέπυμε ότι χε τα 
διο (λαχτροςχόπια διατιρυν τον ιλεχτριζµο, πυ αποχτίανε, ΑΝ εγόσυµε 
πάλι τα ιλεχτροςχὸπια µε «ίρμα, θα χάςυνε τον ιλεγτριζµό-τος (τα φιλα- 
ράχια πέφτυνς). 


Πύ πίγε ο ιλεχτριζµος, πυ ίτανε.ςτα ιλεχτροσχόπια; 

Ο. τλεχτριζµος δε μπορύςε γα φίγι απο τα ελεχτροσχόπια, γιατι, όταν 
τα Ξγόζαµε µε το σίρµα, θαςτὺςαμε το «ίρμα μ᾿ ένα καυτευχένιο χερύλι, 
πῦνε µονοτίρας. Μένι λιπον να ιποθέςυµε, ὁτι ο τλεχτριζµος το) (λεχτρο- 
ςκοπίον 2εν ίχε τα ἴδια σιµία χε γι αφτο σιγδέοντας τα ιλεχτροςχόπια 
ενέρχια τυ ενος τλεχτριζμυ εχμιδένιςε τιν εγέργια τυ ἁλυ. 

Ἐπαναλαβένυμε αχὺμα µια φορά το πίραµα, χε ὁςο τα ἐλεχτροσχκό- 
πια γε αποχοριζµένα το ένα απο το ἆλο, πλιςιάζυµε ς᾿ αφτα, πρότα «το 
πρότο κ’ ἱςτερα «το δέφτερο, τιν ιλαχτριζµένι γιὰλινι βέργα. Παρατιρὺμε, 
ότι το λεγτροςκόπιο, πυ (πανε πιο χοντα στι γιάλινι θέργα, έχι πια 

͵ ἡ 
αρνιτικο ελεχτρώμο, εΥο εκίνο, πυ ίτανε πιο µαχρια, έχι Όετιχο. 


Οταν ένα ιλεχτριβμένο ςόµα το πλιριάςυµε 
ς᾿, έναν αγογο, ν διανοµι τυ νλεχτριζµυ «τον 
ἀαγογο αλάξι: οτιν άκρι τυ αγογυ, πυ βρίσκετε 
πιο κοντα στο υλιχτριςσμένο ςόµα, παρυςιάξετε 
αντίθετος νλεχτριοµος, ενο τιν ἄκρι τυ αγο- 
γυ, πυ βρίσκετε πιο μακρια, παρυσιάξετε οµό- 
νιµος λεχτριςδµος. Κε ι διο ιλεχτριξµι παρυ- 
οιάξοντε «ὲ ίροες ποςότιτες. 


9ν 19 


Μια τέτια ιλέχτριςι ονοµάζετε ιλέχτριςι µέςον τις επίδρα- 
εις. 1 ιλέχτριςι µέςον τιν Επίδραςις Εκςιγίτε έτει: όταν φέρνυµε το αρ- 
νιτικο ιλεχτριζμἐγο «ύµα Α προς τον µι ιλεχτριζµένο ατο]ο Ἠ (οχ. 18), | 
«τον τελεφτέο τα ελέφτερα ιλεγτρόνια, αποθύµενα απο τον αβρνίτικο ιλεγ- 
τριζµο τυ ςὐματος Α µετατοπίζυ- 
ντε στιν αντίθετι άχρι. 1 µια άκρι 
τυ ςόµατος Ὦ θα ιλεγτριςτι θετικα 
κα ν ἁλι αρνιτικὴ. 

Αν απομακρίνυµε το «όμα, 4) 
τότε τα ιλεχτρόνια, πυ µθτατοπι- 
«θίκαν «το σόµα Ἠ, ἐλκοντε Ἄσανα 
ετα Όετιχα ιλεχτριζμµένα χοματά- 
χια τον ακόμον, 8 «τον αγογο"Β 
ὃε θα παρατιρίςυμε ιλεγτριῖµο, Αν 

Σχ. 18. πλιςιάκυµε Χςανα το σύµα Α το 

«όµα Ὦ κε «ιγδέευµε το Ὦ ἃε τ 

ς. αγχἰζογτὰς-το έςτο µε το δἀχτιλό-μας, τότε τα ιλεχτρόνια θα φί(ρνε 

στι Τι. Επιδι έχυνε τάει να απομακριγθύνε όςο το διγατο µακρίτερα απο 

το ςόµα 4 (ςγ. 19). Ἔτο «όµα ἢ ὃα ιπάρχι έλιπει ιλεχτρονίον' αφτο θα 

ιλεχτρίζετε Όετικα. ΑΝ τόρα διακόπευµε τιν ένοςι τὸ ςόµατος Ὦ µετι 

Ίς χε απομαχρίνυµε το-«ύµα Α.ο αγογος Β ὃα μίνι ιλεχτριζμένος μόνο 
µε θετικο 'λεχτριζμο. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 

1. Σε τὶ έγκιτε το φενόµενο τις ιλέχτρισις µέςον τις επίδραςις; 

2.Πός μπορύμε να εχςι- 
Ἠΐσυμε τιν τλέχτριςι μέ- 
ζον τις επίδραςις; 

9. Στο ιλεχτροςκόπιο 
πλισιάκανε µια Τιάλινι βέρ- 
Ία ικεχτριζµένι Όετιχα. 
Τί ἴδυς (λεχτριζµι θα πα- 
ρυςιαςθύγε «το χεφαλάχι τυ 
ιλεχτροςκοπίυ χε «τα φί- 
λα-τυ; 

14. ΙΛΕΑΧΤΡΙΚΙ ἡἨµι- 
ΧΑΝΙ. Για γα παράγυνε 
περιςότερο ιλεχτρίζίµο, Χριςιµοπιυν ἴδιχες «ισχεβες, Μια απο τις πιο 
απλες µιχανες, ος προς τιν κατασκεβί-τις, ίνε τ΄ μιλεχτριχι µιχανι µε τριβι" 
(οχ. 20). Άφτι αποτελίτε απο ένα Ἱιάλινο δίςκο Β, πυ μπορὺμθ να τον 
Ἱιρίζυμε Τίρο ς᾿ έναν ἀχσονα μ᾿ έναν ς«τρόφαλο, χι ἄπα ὃιο πέτεινα µα- 
κςιλαράχια 4) «επαζµένα με αμάλγαμα καςτερυ ἰτε τείνχυ. Ἅτιν ρα 
τις περιςτροφίς-το 5 δίσκος αφτος τρἰβετε απάγο «το αμάλγαμα κε ιλεχ- 
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τρίζετε Ώετικα, 6Υο τα μ.χςιλαρήχια κε ενοµένος µαζί-τυς οὔτγος (α]ο: 


ος), ιλεγχτρίζοντε αρνιτικα. 

ϱ. γιάλινος δίσκος, όταν «τρέφε- 
τε, περνα αγάµεςα απο τις εγµες 
ενος µξταλικυ πιρυνιυ (0, πυ ίνε εγο- 
µέγο µε τον αγογο {. {() Ῥετικος 
ιλκεχτριζµος πυ δίςχυ κεχτρίζι μέ- 
«ον τις επίδραςις τον αγογο Ιί 0ε- 
τιχα, Χξ τις εγμες τυ πιρυνυ ο 
αρνιτικα. () αρνιτικος τλε/τριζµος τυ 
πιρυνιυ { περνάι απο τις εχμες 
«το γιάλιγο δίςκο, ὀπυ εγόνετε µε 
το θετικο ιλεχτριζµο, 

ΜΛαφτον τον τρόπο «τον αγογο 
ᾖ, σιςορέβετε ο αρνιτιχος ιλεγτριζαος 
ΞΥο «τον αγογο ᾖ ο Όετιχος, 

Ἆπιν πραχτικι, ειχνα μεταχιρὶζο- 


Σχ. 20. λεγτρικι μιχανι. 


ντε «ιζχεβι, πυ έχι πιο περίπλοχι καταςκεβι (εχ 2]). 


ΈΡΟΤΙΣΙΣ, 


1. Απο πιά μµέρι αποτελίτε ι ιλεχτρικι µιχανι τριβις; 
2. Πός εκςιγίτε ι ζιςόρεφςι τυ ιλεχτριζμυ ςτυς αΊογυς τις µιχανις; 


15. Τλεχτρικο πεδίο. Όταν πλιειάζυµε µια ιλεχτριζµένι 
παυτκυχένια βέργα ς᾿ ἑνα Ὑάρτινο ςολιναράχι (γίλζα), πυ χρέµετε 


Σχ. 21. Ιλεχτριχι µιχανι. 


απο µεταχεοτι χλοςτι, παρατιρύµε, 
ότι το χάρτινο κ«ςολιναράχι αρχίς 
γα έλχετε χατα τι βέργα όταν αχό- 
μαι βέργα βρίςχετε «ε αρχετι απὀ- 
ςταςει. Μόλις όμος ι βέργα ανχίχςι 
το ςολιναράχι, αποῦίτε. 1 απόδιςι 
αφτι παρυςκιάζετε «ε οριζµένι απὀ- 
σταει απο τι βέρ]α. Πλιειάζοντας 
τιν ιλεχτριζµένι βέργα «το ςφερίδιο 
τυ ιλεχτροςχοπίυ ὃα δὀύμε, ότι τα 
φιλαράχια-τυ Ὁ) αποχορίζυντε αὐ χε 
ι βέργα ὃεν άνχικςε τοιλεχτροςχόπιο. 

Ας πλιειάευµε «ε µια ιλεχ- 
τριζµένι «φέρα µιχρα «φερίδια χρε- 


μαζμένα «ε µεταχςοτες Ἀλοςτες χε ιλεχτριζµένα µε τον ίδιο τλεχ- 
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τριζµο, πὺ ἐχι χε ι «φέρα. Θα παρατιρίςυµε, ότι τα «φερίδια απο- 
δύντε χε ι απόδιι αφτι Οᾶνε πόςο μµεγαλίτερ, ὁςο πιο Ἄοντα 
προςπαδύµε να πλικιάευµε τα «φερίδια. Αθτα 


μα ο τα πιράµατα µας Οίχνυν, ότι ι ενέργα 
| σλ κ ς ὃν 
ἳ κ... τυὺ τλεχτριζµυ εχδιλόνετε όχι μονάχα άµεςα 
/ / λ 
Α ἴ ἢ κοντα -το ιλεχτριζμένο «όµα, αλα 1ε «ε ορι- 
.α λ Ὁμένι απόςταςι απ’ αφτο. 
”. .ν Λνάμεςα «ε Όὂιο μµονοµένες µεταλιχες 
σος πλάχες 4 χε 8 (ςχ. 29). τοποθετίςτε μᾶ- 
ρα. µιχρα χάρτινα: βέλι, πη μπορύνε να γα- 
ριςτρέφοντε έφχολα πάνο «Ε µιτερα ςτιρίγµα- 
πο μις τα, «τερεοµένα «ε µονοτίρες. 
Α [6 : Ά ας - ς 
-ᾱ-- --ᾱ--]| Όταν ι πλάχες ἂ χε Β δεν ἴνε ιλεχ- 
ΕΤ τριζµένες, τα βέλι βρίςχοντε «ε ατακεία. Αρχι 
--ᾱ--ι-  '-ι--Ὅ-ι , / ΑΝ 4 να Β ον 
8) όρος να ενόςυµε τις πλάχες 4 κε Β µε τὺς 


Σχ. 29. αγογυς µιας ιλεχτρομµιχανις. διλ. να τις ιλεγ- 
τρίςυµε χι αµέςος τα βέλι ὃα «τρέφυντε 
ὃα τοποθετύντε έτει, όπος φένετε «το «χίμα 99 απο χάτο. 

ΑΥ χάναμε το ἴδιο αφτο πίραμα µέςα ς᾽ ένα δοχίο, που ἐχυμε 
τρομπάρι τον αέρα, τα αποτελέζµατα ὃα 
ίπανε ολότελα τα ἴδια. 

Ο Χχόρος, «τον οπίο εκδιλό- 
γετε ν ενέργια οπιονδίποτε δι- 
νάµεον, ογοµάξετε πεδίο αφτον 
τον δινάµεον. 

Έοντα «το ιλεγτριζµένο «ςόμα, ίτε 
ανάµετα ς«ε ιλεχτριζμένα ςόµατα, ιπάρχι 
ιλεγτρικο πεδίο, 


η 


Ας ιποθέςυµε, ύτι άχυμε ὃδιο αχίνιτυς 
αΊογυς 4 χε Β (οχ. 29), ο ένας απο τυς 
οπίυς, ο Α, (νε ιλεχτριζµένος θετικα κα ο ἆλος, 
ο Β, αρνιτικα. Κοντα «τον αΊογο Α τοποθετύ- Σχ. 98 
µε ένα μικρο «φερίδιο α ιλεχτριζμένο θετικα, ο λὁ 
πυ να µπορι να Χιγέτε θλέφθερα. ο «φερίδιο αφτο, αποθὺµενο απο το ςόμα 
Α κα Ελχόμενο απο το Ἑ, αρχίζι να χινίτε απο το 4 «το Ὦ πάνο ςε ΤΗ 
μπὶλι Ίραμι. Αν τοποθετίςυµε το ς«φερίδιο χοντα «ε διάφορα ἆλα μέρι τυ 
αΊογυ 4, σε κάθε κςεχοριςτι περίπτοςι το «φθρίδιο αφτο θα χινίτε απο το 
4 «το Β πάγο ςε διάφορες χαµπίλες. Αν τοποθετίςυµε το «φερίδιο ανά- 
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μεσα «το Α χε ἢ πάνο τιν εφδία, πυ Ξγὸνι τα κέντρα τον αγογον 4 κε 
Ἑ, το ζφερίδιο θα χιγίτε πάνο ς᾿ αφτι τιν εφθία, 
Γγραωξς, πάνο στις οπίθς κινίτε λ 
ἴμος ιποτιν Επίδραςι τον ιλεγτριχον διγάμ8 
ονομάτοντε ιλεχτριχκες διναµιχες Ίραμες 


α 
ο 


Έποπτιχα μπορὺμθ γα παρα» 
τίςυµεα τις ιλε εχτριχες ὀυναµίκες πηρα” 


μα μα το παραχὰτο πίραµα. ὃ να, 


δοχίο µς επίπεδο πιθμόνα γιομάτο 
θαζελίνι, ἴτα τρβµθντίνα (ζκιπιτὰρι), 
ρἴχνυνε μερικα χριςταλάχια κινίνυ 
ἴτε χοµατάχια αςυπέςτυ. Όταν «το 
ιγρο αφτο βιθίζυµε δι. «φερίδια, 
εγοµένα υ8 τυς πόλυς τις (λεχτρικις 
μιχανις, θα παρατιρίυµε, ὁτι τα . -- 
κοματὰχια, πυ πλέυνα «το ιἼρο, ὃα Σχ. 24. ἹΚατάτακει τον ὀιναμικον 
τοποῦετιδὺνε πάνο «5 καμπίλες Ύραμον -το ιλεγτρικο πεδίο. 
Ίραµες {5χ- 24). 

Σιμβατικα ζαν ἄρχι τον διναµικον Ύραμον Ὀεορύνε το ΏΘετιχο (λεχτρι- 
ἵμο κε «αν τέλος τον αργιτικο. 


ϱ. άνχλος «φιειχος Φαραντέι ιπόῦεςε, ότι ι Ξνέργια Ενος 
ιλεγτριῦµυ πάνο «ε ἆλον Ἠίνετε µέςον ιδιέτερυ ιλικυ πορβάλοντος, 
πο Ἰεμίζιόλο το όρο, όλα 
τα διαςτίµατα, πι ιπάρχον 
ανάµεςα «τα ιλεχτρόνια χε 
"στα προτόνια. Αφτο το περι- 
βάλον ονοµάζετε «ὓέρας. 


ΒΡΟΤΙΣΙΣ, 


ὠπεεσα 


1. Τί ονοµάζετε ιλεχτριχι 
ὄιναμικι Ίραμι; 
Τί ονοµάζετς ιλεχτρι- 
χο πεδὶο; 
Ὦ. Σε τὶ ένχιτε ι υςία 
τον απόπςξον τὸ Φαραντέι «το 
πρατςὲςο τις αλιλοβπίδραςις τον 


Σχ. 25. ιλεχτριζµον; 


16. ΣΙΜΠΙΚΝΟΤΙΣ. Ας θνόσυµε με το (λεχτροσχόπιο μια µεταλικι 
πλάκα Α (σχ- 26), «τερεοµένι ς᾿ ένα «τίριγµα απο παραφίνα, (τε «8 ἆλο 
χαλο μονοτίρα χι ας ιλεχτρίςυµε λέ[ο τιν πλἀκα. Τα φιλαράχια τυ ιλαχ- 
τροσκοπίυ θα ανιχτὺνε, δίχνοντας μ᾿ αφτο, ότι ι πλὰκα έἑχι ιλεχτρώμο,. Ας 
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διογετέπςυµε τιν πλάχα χι ἆλον εκεχτριζµο, Τα φιλαράκια ὃ᾽ ανιχτυν, 
σχιµατίζοντας μεγαλίτερι Τουία. 

Άς πλιςιάκυμε ζτιν πλάκα Α µια ἁλι πλάκα Β, ενοµένι µε τι γι. θα 
παρατιρίςυµε ὁτι τα φιλαράχια τυ ιλετροσχοπίυ θα πέςυγε. Αν απομαχρί- 
γυµε τιν πλάχα Ἡ απο τιν πλάκα 4, τα φιλαράχια θα αγιγτύνε πάλι χε 
Θα «χιματίςυνε Ἰονία ίςι µε τιν προιγύµενι. 


Μπορύμε γα ιλεχτρίυµε τιν πλάκα 4 

ὧρ χε ςε πορίπτ σοι, πυ βρίςκετε κοντὰ-τις 
μν, επλάκα Β, τύςο όςο ίτανε ας 6ρα ανιγμένα 
τα φιλαράκια, μα τότε στιν π) 
γα διοχετέφευµε. πολι τλεγ σρζμ. 
περίπτοςι λένε, ότι ι Ὑοριτικότιτα 
τις πλάχας 4 λα αλὸς όταν 
κοντά-ις βρίςκετειπλάκαβ. 
Μια «ιςχεβι, πυ αποτελίτε απο ὃιο αγο- 


ο 


Ίος, πυ τυς ἈΧορίζι µογοτίρας, ονομάζετε 


ςιμπ'ίικνοτις (κοντενςάτοβρ). 
Σχ. 26. Τλέχτριςι τις λογ- Τ λέκει κοντενςάτορ παρἆγετε 
δινικις λαγὶνυ. απο το λατινιχορίµα κοντενςάρε, πο θα 


πιςιμπιχκνόνο. 

Ὥτα 1796οΜύςεμπρθεχ, χαθυῃτις τις Φισιχις στιν πὸλι ΆΛάι- 
δεν, Ὀέλοντας να ο επ το γερο; έκανε το παρακἀτο πίραµα: 

0ο Μὺςεμπρ κ στο ένα-το γέρι θαςτὺςε ένα Τιάλινο δοχίο µε γερο, χε 
µέσα ς᾿ αφτο ἐς βιθίσι µια µεταλικι θέργα, ενοµένι µε τον αΊγογο τις 
δ (τριχις µιχανις. Θέλοντας να βπάλι σπίθα, άνκικςε µε τ᾽ ἆλο-τυ χέρι 
έργα, πυ βρισκότανε ςτο νερο χ᾿ εςδάνθικε ένα πολι δινατο χτίπιμα. 
Αργότερα τροποπιίςανε αφτο το πίραμα. 

Άντι Ύβρο «το Εςοτεριχο μέρος ενος Τιάλινυ δοχίυ χολίςανε ένα λεπ 
Φίλο απο χαςίτερο (καλὰι), πο Ενόνονταν µε µια µεταλιχι θέργα, πυ έδγενε 
ἔκςο απο το δοχίο. Ὢτο Ακςοτερικο μέρος το δοχίυ χολίςανε επίςις φῶ έλα 
απο καςίτερο, Μια τέτια «ιςχεβι, πυ ίνε σιµπικνοτις,; ονοµάζετ λυγδι- 
νικι λάΊγινος (δοχίοτυ Λάιδεν). 

Τια να ιαγτρίσυνε λυΊδυνικι λάγινο, βαςτὺνε µε το χε έρι τον εχςοτε- 
ρικο οπλιζµό-τις, κε τον Εςοτερικο οπλιζµό-τις τον εγόνυνε μ᾿ έναν απο τυς 
αΊογυς τις ιλεχτρικις µιχανις (ςχ. 20). ατα τιν εχένοςι τις λυγδινικις 
λαγὶνυ παράγετε ζοιρι επίθα. Ἰ ιλεχτρικι εκένοςι µιας µεγάλις λυγδινιχις 
λαγίνὺυ µπορι να ἴνε επιχίνδινι για τι ζοι. 

Άς εκςετάζυµε τί «ιµβένι τον χερο, πυ ιλετρίζυνε τι λυγδινικι λάγινο. 
Ἆς ιποθέςυµε, ότι εγόςαµε τι λάγινο µε τον αργιτικο αγογο. Ὁ  εςοτεριχος 
οπλίζωος τι; λαγίνυ ιλεχτρίζετε αρνιτικα. 

Τα ιλεγχτρόνια τυ εκςοτερικυ οπλίµω, αποθύµενα απο τα ιλεχτρόνια 
πυ εςοτεριχυ, θα φίγυνε στι Τι µέςον τυ χξριυ χε τυ ςόµατος τυὺ ανθρόπυ. 
Ίςτερα απο τιν ιλὲχτριςι ο εςοτεριχος οπλιζµος τυ δοχίυ δἄχι αρνιτικο 
ελεχτριζµο χε ο εκςοτεριχος Όετιχο. 
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Ίῦτει, λιπον, ιδιο οπλιζµι τις ιλεχτριζµένις λογδυγικις λαγίνυ θᾶχυνε 
αντίθετο ιλεγτριζμο («χ. 27). Ἱ 

Ῥνόνοντας μ᾿ ένα «ἷρμα, πυ ἐέχι γερὺλι µ.ο- 
νοτίρα ---ΕΧενοτι--- Εςοτδριχ χε αχζοτερικο 
οπλιζµο τις λυγδυνιχις λαγὶἰνυ, δίγυµε τι δινατότι- 
τα ζτα ιλεγτρύνια τυ εςοτεριχὺ οπλιζµυ γα περὰςυν 
«τον εκζοτερικο' το πέρα”µα αφτο ςινοῤέβετε µε 
σπίθα. 

Ἆτιν τεχνιχι γριςιμοπιύνε «ιµπικγοτες, πυ 
αποτελύντε απο φίλα μαρµαριγία χολιµένα απο τα 
διο μέρι-τυς πε «τανιόλι --- επίπεδος «ιμπικνοτις 
(σι. 28). 

Ἠολι «ιχνα καταςχεθἀὰζυν απίπεδυς «Ιμπιλνο- 
τες απο µια ςιρα φίλα μαρμαριγία χολιµένα χι απο 
πα ὃιο μέρι µε ςτανιόλι («χ. 29). 

Ἆτι ραδιοτεχνιχι εχτος απ᾿ αφτα τα δι τον Σχ. 27: Κατάταχςι 
ςιμπιχνοτον μεταχιρίζοντε ΧΕ «ιµπιχνοτες µε µθ- τυὸ τιλεχτρύζμυ στους 
ταθλιτι χοριτικότιτα (ςχ. 20). Αφτι οπλιζµυως τις λυγὸυ- 
{ ζιµπικγοτες αποτελύντε απο διο «ιτίµατα μᾶ- νικις λατίνυ. 
ταλιχον ελαζμάτον, πυ ἵνε αποµογοµένκ το ένα 
απο το ἆλο. Το ένα απο τὰ σιτίµατα αφτα μένι ακίνιτο, 8Ο το ἆλο µπορι 
γα «τρέφετε Ἱίρο ς) έναν άκεονα. Περιςτρέφοντας το Χινιτο ςίστιµα, αλά- 
ζομε τι χοριτικότιτα τυ ςιµπιχνοτι, 


4 2 3 


πο 2 


σα 


ἲ 
Αν καν» 
τρ 


Ὃ ΣΣ 


Ν 


Ῥχ. 2δ. Επίπεδος «ιµπικνοτις. 
1 χε Ὁ φίλα απο οτανιόλι' ὃ---φίλα 
απο µαρμαριγία. 


αααμαως--3 
οσο 
τς, 


Σχ. 29. Ἀιμπιλνοτις απο μαρ- Ἑγ. 90. Σιμπικνοτις µεταδλιτις 
μαριγία, | ᾿ χοριτικότιτας. 
ΟΤΙΣΙΣ, 
τι ονοµάζορε «ιµπικνοτι; 
2. Ἵνε άρα] ινατο γα ιλεχτρίτυµε κα τυς διο οπλιζµυς το εἰµπι- 
Ἄγοτι µε οµόγιµο ιλεχτριζμο; | 
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8. Ίνε άραγε ὂινατο Υ3 ιλεχτρίςυµε µόνο τον ἐνα απο τυς οπλιζµυς 
το σιµπιχνοτι, αφίγοντας τον ἆλο Ύορις ιλεχτριζµο; 


17. Ιλεχτρικα φενόµενα στιν ατµμόςφερα. Στις ζε- 
στες Χαλοχερινες μέρες «ιχνα μπορύμε να δύμε 7ατεγίδα. Προπολ» 
ἴνε Ύνοςτο, ότι ι αςτραπι ὃεν (νε τίποτα ἆλο, παρα µια ιλεγτριχι 
σπίθα. όμια µε χίνι τι επίδα, πο Ὃ ον όταν εγενόνετε χάπια 
ιλεχτριχι µιχανι. ἴτε λ) Ύδυνιχι λάγινος, Χε ι βροντι ἴνβ ο χρότος, 
πυ σινοδέβι τι «πίδα. Ιια πρότι φορα, «τα 1152, αρτο το απύδι- 
Ἄςε πιραµατιχα ο αμερι- 
χανος Επιςτίµονας Ῥραν- 
Ἀλίνος,. Ίον ᾖῄἼρο 
μιας πατεγίδας 0 Φραν- 
χλίνος ανέθαςε «τα «ἰνε- 
φα έναν «ινιδιζµένο Ὑαρ- 
ταετο µε µεταλιι Ξχμε 
στι άχρι-τὸ. Ο Ἰαρταε- 
τος ἵτανε Ὀεμένος με 
«πάνκο, πυ τέλιονε τς) 
«να µεταχςοτο µκορδόνι, 
πυ βαςτύςεο Φρανχλίνος 
τα Ἱέρια-τω. Όταν βράχιχκε ο «πάνχος χ᾿ έγινε ἄὖογος, έγνθ 
Άινατο να βγύνε απ’ αφτον µεγάλες «πίδες  πυ τις «ινόδεβε 
θινατος χρότος. Άφτα τα πιράματα {νε πολι επιχίνδινα. ἅτα 
1758 απο «πίθε, πυ παράχθικαν μ᾿ αφτον τον τρόπο 
ρρόήμς ο ρόςος Επιςτίµονας Ῥίχμαν, ο φίλος τυ λομονό- 

οφ, 1 προέλθει τις αςτραπις µπορι να εχςιγιδι µε τον παραχάτο 
αρόπο: Όταν Όὃιο «ίνεφα, ιλεχτριζµένα µε αντίὃετο ιλεχτριζμο, 
πλιςιάςωνε πολι το ένα Ἀοντα «το ἆλο, τότε γίνετε µεταχςί-τυς 
(λεχτριχι εχένοςι ----ἰ ἄςτραπι, πυ «ινοδέβετε µε χρότο ---- τι βροντε 
(6χ- 51). 1 αςτραπι χε ι βροντι παράγοντε «ίνχρονα, µα επιδι ι 
ταχίτιτα τις Ὀιάδοςις τυ φοτος ἰνε 800 000 χμ/δλ! ενο τυ ίχυ 
µόνο 940 μ/δλ., Τι αφτο πρότα βλέπυωμε τιν αςτραπι χε (ςτερα 
ακύµε τι βροντι. 1 εκένοςι πυ ιλεχτριζμυ ---τ ακτραπι ---- ὃΕ γίνετε 
μονάχα ανάµεςα τε ὃιο «ίνεφα, µα χι ανάµεςα «τα «ίνεφα χε τε 


Ίι (ςχ. 98). 


1 χιλιόμετρα «το Ὀεφτερόλεφτο, «ἴντομα γράφετε γμ/ὸλ. 
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Όταν ενα βροχοςίγεφο (νε 
:λεχτριζµένο µε Βετιχο τλεχτρι- 
ἴμο χε πλιςιάζι αρκετα Χοντα ςτι 
Ίν. µπορι µε το Απίδρας: να, 
προκαλέςι «᾿ αφτο το µέρος τις 
χις, κε προπἀντον -τα απειλα 
αντικὶµενα, αρνιτικο ιλεγτριζµο, 
Τότε ανάμεσα ςτι Τι Χε «το ςίγεφο 
θα γίνιιλεχτρχκι εχέγοσι-- ανάμεσα 
στι γι χε «το «Ινεφο θᾳ κςεσπᾶὰςι 
ο κεραβνος (αςτροπελέχι), 

1 αςτραπες έγχωνε πολί- 
πλοχο σχίμα. Ἱπάρχυν ας- 
πραπες, π' μιάζυνε µε ςτενες 
, ο Ν 
ίιες λυρίδες, µε ελιχοιὸις λη- 
ρίδες (ζικ-ζαχ). αχόµα κε µε 
οτινες «Φέρες. 1 τελεφτέες 
χςεςπύνε µε τροµερο χρότο. 
Όταν πέφτι κεραβνος πάνο 
«ε Ἀέντρο, πο χομµατιάζι κε «ιχνα το απανρακόνι. Αν ο χε- 
ραβνος πβράει απο µέταλα, τα λιόνι. έφτοντας «τον ἁμο ο 
Ἄεραβνος τον λιόνι κε ςἸιματίζι ςολιναράχια µε ιδιόριὓµα ςἹίματα, 
πυ ολαος τα ονοµάζι βέλι τὸ Χέξραβνυ (κεραβνίτες). 


ἘΡΟΤΙΣΙ5Σ. 
ο ος 
όν ὓ 
«ώσωλ ο ---- 
τος άν 


Σχ. 82. Φοτογραφία τις αξτραπις, 


1. Τέ νε αςτραπι; 

' 2, Απο τί προέρχετε : 
λα σα Ἔτρς βωνα 
σ κ Τί βροντι; 

4, Πός παράᾶγετε χερα- 

ί βνος µεταχςι «ίνεφυ χε Τις» 

- δ. Γιατί πρότα ὄλέπυ- 

µε τιν αςτραπι χ᾿ ἵςτερα 

αχὺμς τι βροντι; 

18. ΔΔΕΚΣΙΚΕΡΑΡΝΟ. 

ϕ Για να προφιλάκευνε τα γτί- 

Σχ. 88. ρια ἆπο τις καταζτρυφᾶς» 

πυ µπορι να προκςευίσι ο 

Χεραβνος, τοποθετύνε τ) αλεκςικέραβ-α, πυ ιπέδιχεε ο Φρανκλί- 

νος. Το πιο απλο αλεκεικέραβνο αποτελίτε απο µια µεταχιχι βέργα µε µι- 


ε1ι 


Τιλιόµετρα «το δεφτερὀλεπτο, «ἰντομα γράφετε Ὑμ/ολ. 
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περι ἀχρι, πυ τιν τοποβετύγξε πάνο στα Ὑτίρια («χ. 94). 1 µεταλικι θέργα 
µε τι βῥοίθια πολι χαλον αγογον σιγδέετε μ’ όλα τα µεταλιχα µέρι τυ χτι- 
ρίυ, π.χ. µε τι ςιδερένια «τέγι, µε τα λύχια κ µε τι γι οινδέετε μ’ ένα 
φίλο γαλκυ, χομένο ς-α 1γρα «τρόµατα τυ εδάφυς. ϐϱ) ιλεχτρύµος, πυ ςιν- 
πεντρόγετε τιν εγμι το αλεκςιχέραβνυ απο το ιλαχτριζμένο «ἰνεφο, Εχενό- 
γετα «τον αέρα. Αν παρ᾽ όλα αφτα ο Χθρχθνος πέσι πὰγο 
το αλεκειχέραόνο, ο τκεγτριζµος τη ςἴναφυ πθρνα ςτι 
ι απο τον αγογε, χορις να προκςενίςι «το γτίριο καμια 
βλάβι. Το κιριότερο «τιν καταςχθβι το αλεκζικέρμόνυ 
ἵνε ι καλι ένοςι μα τι γι. Σ΄ αντίθετι περίπτοςι το 
αλεκςικἑραβνο όχι µονάγα ὃς µπορι να φέρι οφέλια, µα 
προςελκίι τον κεραθνο κε το χτὶριο µπορι να Χαταςτραφι, 
Ἠρέπι να «ιµιόςυµε, ότι το αλεκζικέραβνο δεν αποµα- 
κρίνι τι βροντι, Ίιατι ι βροντι ίνε ο κβότος, πυὺ «ινοδέβι 
τιν εκέγοςι τις αστραπις. 


ΒΡΟΤΙΣΙΣ. 


1. Πός καταχεβάζετε το αλεκςικέραβνο; 
2, Τια πιὺς «κοπυς καταςκεθάζυνε τα αλεκεικέραβνα; 


19. 1 κίνιςι τυ ιλεχτριξµυ µέςον τυ 
αγογυ. Ίδαμε παραπάνο (δ ϐ)., ότι Ξνόνοντας 
τι «τεγνι χλοςτι ιλιχτριζµένυ ιλετροςχοπί µε ανι- 
λέγτριςτο. ο ιλεχτριζμος απο το ένα ιλεχτροςχόπιο 
34. Αλεκει- περνα «το ἆλο. Αφτι ι µετάβαςι τυὺ ιλεχτριζμΟ 
κἐραθνο. εκεακολυδι, όςπυ τα ιλεχτροςχόπια να ιλεχτρι- 

ςετὺν «τον (ἴδιο βαῦμο, πράμα, πυ μπορύμε να 
το Ἰαταλκάβυμε απο το μέγεθος τις Ἰονίας, πυ «χιματίζυν τα 
φιλαράκια τον ιλεγτροςχοπίον. 

Ας τλεγτρίςοµε ὃιο όμια ιλεγτροςκόπιὰ µε οµόνιμο ιλεχτριζµο 
ε ὀιαφορετιχο όμος βαῦμο. Τα φιλαράχια «τα ιλεχτροςχόπια ὃα 
οριστὺν ὄιαφορετικα. ΑΝ Ενόςυµε τα «φερίδια τον ᾿ιλεχτροςχοπίον 
µε αΊογο, τότε απο τον αΊγογο Ὁαρχίσι το πέραζµα τυ ιλεχτριζμ» 
χε ι ονίες, πυ ςἸιματίζυν τα φιλαράκια, ὃα γίνυν όµιες. Τί ανα- 
νγάζι τον ιλεγτριζμο να µετατοπιςτι, περνόντας απ τον αΊγογο;: 
Γιατί «ταµατάι το πέραζµα, όταν ο βαῦμος τις ιλέχτριεις τον 
λε τροςχοπίον Ἰίνετε {ςος; 

Για να ςχιματίςυμε µια θέα για το μιχανιζμο τις χίνιςις τυ 
αλεγτριζμυ, ας Εκςετάςυμε το παρακάτο παράδιγµα. 

Ἐνόνομε ὃιο Τιάλινες φιάλες, πυ έχυν :διοχετεφτικα ςολινάρια, 
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όπος ὀΐχνι το «χίμα 95. µε µια αεραντλία, πυ τροµπάρι τον αέρα 
απο τι µια φιάλι χε τον πιέζι «τιν ἁλι. Απο τιν τάπα χαδεμιας 
φιάλις περνάνε «ολίνες μανομέτρον. Ο «ολίνας, πυ ενόνι τις φιάλες, 
ίνε εφοδιαζµένος µε ςτρόφινχα. 

Ἂν βάλυµε «ε ενέργια τιν αεραντλία, τότε ο αέρας ὃὰ ειµπι- 
Ἀνόνετε ςτι µια φιάλι χε στιν ἁλι Όα αρεόνετε. 

Ία µανόμετρα «ιμιόνυν αφτι τι «ιµπίχνοςι Χ6 τιν ἀρέοςι με το 
θιαφορετικο επίπεὂο τις «τάοµις-τως. 

Ας «ταµατίκυµε τι λιτυργία τις αντλίας Ὑι ας ανίχςυµε τι 
«τρόφινχα. 1 αλαγι τον επιπἐδον «τα µανόμετρα Όα µας δόει να 
χαταλάβυμε. ὅτι «το ενο- 
τιχο ςολινάρι παρυςιάζετε 
ρέβμα αέρα. Ἰἵ κίνςι 
το αέρα ὃα εχςαχολυῦα 
μονάχα ὁς τότε, πυ ὃα 
ιπάρχι πίεςι, πο ανανκάζι 
τον αξρα να χινιέτε. Αφτο 
ἔνε ι Όιαφορα τις πίεςις 
ετα δογία. Ἀ[όλις ΈΕχςιςο- 
Ὀύνε τ. πιέεις, ὕα εχςαλι- 
ὃι πι. πίεςι χε το ρέβμα τὴ 
αξρᾳ Όα ςταµατίςι. 

Στο παράδιγµά-μας ι φιάλες µε τι Όιαφορετιχι πίεοι τυ αέρα 
αντιςτιχὺν στα ιλεχτροςκόπια, ι ιλεχτριχι χατάςταςι τον οπίον {νε 
θιαφορετιχι (διλ. ἴτε τα ιλεχτροσχόπια (νε ιλεχτριζμένα µε ετερό- 
νιµο ιλεχτριζμο ἴτε (νε ιλεχτριζµένα µε οµόνιμο ιλεχτριζμο, ι Ίο- 
νίς όµος, π. «χιματίζων τα φιλαράχια ἴνε διαφορετιχες). Ἔο ενοτιχκο 
ςολιναράχι αντιςτιχι .. «τον αΊογο. Σίµφονα µβ τα πιράµατα, ετία. 
πυ αναγχάζι τον ιλεχτριζμο να µετατοπίζετε περνόντας απο τον 
αΊογο, πρέπι να Ὀεορίςυμε τι ὃιαφορα τον (λεχτρικον χαταςτάςεον τον 
ιλεχτροςκοπίον, πυ ενόνυντε µβ τον αγογο. 

Στο παράδιγµα µε τα ιλεχτροςχόπια ἴχαμε µετατόπιςι !λεχ- 
τριζµυ, πυ διάρχεςε πολι λίγι όρα. θα µπορύςαμε να παρατίνυµε 
τι διάρχια τις µετατόπιεις τυ ιλεχτριζµυ, αν διαφιλάγαµε «τα ιλεχ- 
τροςχόπια τι Όιαφορα τις ιλεχτριχίς-τυς χατάςταςις. 

Ας ενόςυµε τυς αΊογυς µιας λεχτριχις µιχανις µε χείλινες 
βέργες, απ᾿ όπυ να χρέµοντε χάρτινες λυρίδες («χ. 36). Αν ιλεχ- 
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τρίζοµε της αΊογὺς χε πάπευµε να τιρίζυµε τι µιγχανι, τότε τα 
φιλαράχια 9) αρχίςυνε να πέφτυνε «ιγα-ςιγα. Αν γιρίζυμε τι µιχανι͵ 
τότε τα φιλαράκια ὃα εκςακολυδύνε ν᾿ αποχορίζοντε, Οίχνοντας 
έτει, ὅτι «8 διάφορα ςιµία ιπάρχι Όιαφορα τον ιλεχτρικον χατα- 
«τάςξον., τι οπία Όιατιρι το ρέβμα. 

Άφτο το φενόμενο Φἄτανε όμιο µε Ὑΐνο, πο Όα παρατιρύςα- 
µε «το πίραµα, πυ δίχνι το ςχίµα Ἀδ. αν αφίνανε να εργάζετε ι 
αντλία µε ανιχτι τι «τρόφινκα τυ θγοτικ ςολιναριυ. Ίνε φανερο, 
ότι «τιν πρότι φιάλι παρόλο, πυ µέςα «το ςολινάρι ο αέρας ὃα 
βρίςχονταν «ε χίνιςι, οςτόςο ι «ιµπίχνοςι τυ αέρα ὃα διαφιλάγονταν. 
νο «τιν ἆλι φιάλι Όα διαφιλάγονταν ι αρέοςι. 

Σινεπος, ἤια να τχινίτε το 
ρέβµα τυ αέρα, {νε απαρέτιτο 
να ιπάρχι διαφορα πιέςεον τις 
φιάλες. 

Απαράλαχτα µε τον (διο 
τρόπο απαρέτιτος ὀρος ια τιν 
χίνιςι τον (λεχτριχον φορτίον -- 
τον ιλεχτρονίον --- «τον αγογο, 
πρέπι να {νε ι διαφορα τον (λεχ- 
τριχκον χαταςτάςεον «τα διάφο- 
ρα «ιµία τυ αΊογυ---ι τάςι. 

20. Ίλεχτρικο κίκλοµα. 
Σε κάθε «ςόµα ιπάρχυν ιλεχ- 
τρόνια χε για να Ἅκχυιθυὺν τα 

Σχι 96. ιλεχτρόνια «ε οριζµένι διέφδινςι 

ν -το (λεχτριχο ῥρέβμα, 

πρέπι να διμιυργκυμε χε να διαφιλάχευµε τιν τάει στις άχρες 
τὴ αΊογυ. 

Για να περνα «ινεχος το ιλεχτριχο ρέβµα απο τι βέργα (ςχ. 
96). πρέπι να «τρέφυμε τιν ιλεχτριχι µιχανι, διλ. να παράγυµε 
ἑργο. Όςτε «τιν τλεχτριχι µιχανι ι µιχανιχι ενέργια µετατρέπετε 
σε ιλεχτριχι. 1 ιλεχτριχι µιχανι ίνε ένας γενβράτορας 1 (πιχι) 
ιλεχτριχις ενέργιας, που διµιυργι |! τάσι «ε βάρος τις µιχανιχις ενέρ- 
Ίας. Τον χερο, πυὺ πάι το βέβµα απο τι βέργα, πυ ενόνι τυὺς 
αγογυς τις ιλεχτριχις µιχανις (ςχ. 96). ο ένας απ΄ αφτυς τυς 


1. Ἱενέτρια 
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ατογς ἵνε ιλεχτριζµένος µε Όετιχο ιλεχτριζµο κε ο ἆλος µε αρνι- 
τικο. 1 ὄιχφορχ τον 'λεχτρικον χαταςτάςεον τον αγογον ἵνε αχρι- 
βος ι ετία τις τάεις, πυ ὄδιατιρ το ρέβμα. 

Για να περνα το ρέβμα απο τον αγΟγο πρέπι 
γα διατιριδι ι τάςι στις άκρες τυ αγογυ. 

Ι οιςκεβες, πυ διεγίρυν τιν τάςι στις άκρες τυ 
αγογυ ονομάξυντε γενεράτορες, ίτε πιγες τυ ρέβ- 
µατος. 

Μεριχι απο τυς Ἰενεράτορες θιμιρ]ον τιν τάςι ςε βάρος τις 
μιχανιχις ενέργιας, ἅλι «ε βάρος τις Ἰιμιχις ενέργιας χε ἁλι «ε 
βάρος τις Όερμαντιχις ενέργιας. 1 ενκαταςτάεις πυ Ὀίνον τι Ἀινα- 
τότιτα να µετατραπι ι θγέργια τις χίνιεις τον ιλεχτρονίον «ε ἁλα 
ἕδι Ενέργιας. ονοµάζωντε δέγτες. Ἀέχτες (νε ιιλεχτριχες λά- 
μπες. « ιλεχτριχι Ῥερμάστρα, ο ιλεχτροχινιτίρας χε ἆλα. 

Ἐνιδι τ δέχτες βρίςχοντε «ινίθος µαχρια απο τυὺς γενεράτορες, 
ἕνε ανάνχι να οδιγίυµε «᾽αφτυς το ιλεχτρικο ρέβµα. Γιῦ αφτο 
γριςιμοπιύµε τυς αγογυς, τα µεταλικα «ίρματα. 

Ἐνόνοντας µε «ίρματα τιν πιγι τὸ ῥέβματος µε τον δέχτι, 
ςχιµατίζυμε ένα χλιςτο χίκλοµα, απ᾿ ὀπυὺ χιχλοφορι το ρέβμα. 

Ἐποφελύμενι το ρέβµα, πρέπι να έχυµε τι δινατότιτα να ὃιξ- 
φθίνυμε τι «ιροι τον ιλεχτρονίον. τιν πιο απλι περίπτοςι τι διέ- 
Φὔινςι ένχιτε στι διαχοτι ίτε στιν ανανέοςι τις χίνιεις τον ιλεχτρο- 
νίον, µε αποµόνοςι, τε µε ένοςι τον σιρµάτον. Σε πιο περίπλοχες 
περιςτάςις ι διέφῦινει ατι δίνι τι δινατότιτα να ελατόυμε ἴτε να 
αφχείςυµε (ςε οριζµένα όρια) τον αριδμο τον ιλεχτρονίον, πο περ- 
γην απο το χίκλοµα. 

Μ΄ αφτον τον τρόπο «ε χάθε (λεχτριχο χίχλοµα ὃα διακρίνυ- 
μὲ; 1) τον γενεράτορα. όπυ ι εγέργα χάπι ἴδυς µετατρέπε- 
τε «ε ιλεχτριχ: 3) το δέχ τι, ὀπυ χςοδέβετει ιλεχτριχι ενέργια, 
διλ. απο ιλεχτριχι µετατρέπετε «ε Όερμαντιχι (λάμπα, Ὀερμάςτρα). 
«Ἑ μιχανιχι (μοτορ) χε «Β χιμιχ' ϐ) τα «ίρματα πυ φέρνυν 
τιν Ενέργια «το Ῥέχτι, χάνοντας Χατορῦοτι τιν χλιςτι χίνιςε τον 
ελεχτρονίον' 4) τι διέφδινςι τις διανοµις, Δδιλ. τέτια 
προςαρµογι, πυ επιτρέπι να διαχόπευµε (τε να ανανεόςυµε τι «ιροι 
τον ιλεχτρονίον χε «ε µεριχες Ἱεριπτότις ν᾿ αλάχευμε το μέγεὺος 
αφτις τις «ιροις. 


δΙ 


21. Ιλεχτρικο ρέβμα. Το ιλεχτρικο ρέβμα «ινοδέβετε µε 
διάφορα Φενόμενα, πυ τα ονοµάζυμε ενέργιες τὸ ρέβµατος. 
Ας εκςετάςυµε µεριχες εχδιλόεις τυ ιλεγχτριυ ρέβματος. 
θέρµανςιτον αγογον. Ας αφίηµε να περάει ρέβμα 
«ε τεντοµένο ανάµεςα «ε ὃιο ςτιρίγµατα νικελένιο «ίρμα, πὺ στι 
µέςι χρέμετε ένα βαρίδι χε το τραβάι προς τα χάτο. Κοντα «το 
βαρίδι ας τοποετίυμε έναν 
πίνακα µε ιποδιερέςεις, Ίια να 
μπορύμε να μετρύμε το ἵπεος 
πυ βαριδυ απο τι βάει τις ςι- 
σχεβις («χ. 83). 
Όταν το ρέβμα περνα απο 
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Σχ. 97. το «ἷρμα, το βαρίδι Ἰατεβένι. 
Άφτο δίχνι ότι το σἷρμα µᾳ- 
χρένι απο το ζέςταμα. Όςο µεγαλίτεις ένταςις ρέβµα αφίνυμε 


γα περάςι απο το αἷρμα, τόςο Χαμιλότεραθα κατεβένι το βαρίλι. 
Όταν ι ένταςι τὺ ρέβµατος µεγαλόνι, το «ίρμα µπορι να φτάςι ός 
τιν πιράχτοει χε ἱςτερα να χαι. 


| | | 
᾿. Ο αγογος, απ’ τον οπίο περνα ρέβμα, 

| δερμένετε. 
| 


ΜαΊνιτιχιενέργια τυ ρέβματος. Ας τιλίκςυµε 
με μονομένο «ίρμα ένα µεγάλο «ιδερένιο χαρφι. Αν αφίςυµε να 
περάςι απο το σίρμα Ιλεχτρικο ρέβµα, το χαρφι µεταβάλετε «ξ 
μαγνίτι ---έλχι αιδερένια αντικίμενα! αν διαχόπςυµε το ρόβμα, τα 
αντιίµενα, πυ έλκονταν, ὃα πέςυνε' το χαρφι πάβι να ἴνε µα- 
ανίτις. 

1 μαηνιτιχι εγέργια τι ϱρέβµατος µπορι να φανεροδι χε µε το 

παραχάτο πίραµα. Άς βάλυμε «Ε «ιρµατένιο µαχαρα ένα χομάτι 
"«ἴδερο, πυ να Ἄρέμετε απο ένα ελατίρο. Όταν .«το µαχαρα δεν 
ιπάρχι ρέβµα, το «ἴδθρο µένι αχίνιτο. Όταν όµος απο το µαχαρα 
περνάι ρέβµα, τότε το χομάτι τυ «ἴδερυ (ο πιρίνας) τραβιέτε 
µέςα «το µαχαρα («χ. 88). Απαράλαχτα έτει τραβιέτε µέςα «τον 
µαχαρα Χ᾿ ένας «ιδερένιος πιρίνας. πὺ ίνε «τερεοµένος «Εξ άχςονα: 
9ο 


(εχ. 99). | τιςχεβες με σίρμα, πυ ζεςτένετε, ίτε µε πιρίνα, πυ 
έλχετε «τον µαχαρα, µπορυν να χριςιµέπευν «αν ἐνδιχει τυ ρέβµα- 
τος «τον αγογο χε για τιν χαταµέτριει τὸ ρέβματος. 

Τέτιες «ιςχεβες ονοµάζυντε γαλβανόμετρα. 

Χιμιχες ενέρΊἸιες τὸ ρέβματος. Ας 
αφίευµε να περάςι ιλεχτρικο ρέβμα απο µια Όδιά- 
λιςι ὃιχυ χαλκυ. Ἰια να µπι χε να βγι το ρέβµα 
απο τι διάλιςι, βιδίζυµε «᾿ αφτι Όιο πλάκες απο 
χάρβυνο, ιλεχτρόδια, ενοµένα µε τιν πι το 
ρέβµατος. Μόλις περάυνε µεριχκα λεφτα, βγάνυμε 
τις πλάχες απο τι ὀιάλιει, χθ τότε Όα ὀύμε, ότιι 
µια απ᾿ αφτες «χεπάςτιχε ᾗμ᾿ένα λεπτο Χοχινοπο 
ετρόµα χαλκυ. πυ εχλίδιχε απο τι διάλιε τυ Όιιχυ 
γαλχυ. 1 ἐχλισι του χαλχυ απο τι διάλιςι δίχνι, ότι 
στις διαλίσις γίνοντε χιµιχα φενόμενα, όταν απ᾿ αφτες 
περγα (λεχτριχο ρέβµα. 


Σχ. 9δ. 0 


κα. 
Έτει τα χιµιχα φενόμενα. πυ υςιά αν ο κ - 
τς χιμι φενόµενα, πυ παρυςιάζοντε -τις Ρένας τραθιέτε 


διαλίσις, μπορύνε επίςις να χριςιµέπευνε σαν ενδιχτι- µέσα «το μᾶ- 
χα τὸ ῥβέβµατος «τον αγογο. χαρα µε το 
ρέβμα. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 

1. Πύ ὃα ςτιργτύμε ια να µάθυµε, αν ιπάρχι ῥέβµα στον αΊογο; 

» Με πιό πίραµα θα αποδίκςυµε) 
ότι το (λεχτριχο ρέβµα προχαλι µαγνιτι- 
κι ενόργια; 

ὃ. Πός ονοµάζοντε τι σιςχθβες πυ 
Χριςιμοπιυν Ύια καταµέτριςι τυ ιλεχτρι- 
χυ ρέβματος στυς αΊογυς; 

Με πιό πίραµα θα. αποδίχςυµε, 
ότι το (λεχτρικο ῥέβμα προχαλι Χχιµιχες 
θγέργιες; 


22. Διέφῦινςυ τυ νλεχτρι- 
κυ ρέβματος. Κάδε πιχι ρέβ- 
µατος, Ύια να «ιµπεριλιφτι «το χί- 
χλομα το ρέβµατος, ἆἔχι δίο αχρο- 
δέχτες. Αφτα τα τµίµατα τις πιγις 
το ρέβµατος ονοµάζοντε πόλι. 0 
ένας απ᾿ αφτυς (νε ιλεχτριζµένος Όετικα χε λέγετε Όετιχος 
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Σχ. 99. Ῥχίμα τις καταςκεβις 
το Ἰαλβανόμετρυ, 


ὃ Φαλέεφ. Φιςικι, Τ-ις τάχεις. 


πόλος, ο ἆλος ίνε ιλεγτρι- μένος αρνιτικα χε λέγετε αρνιτιχος πόλος 
τις πιγις τὸ ρέβµατος. «λογαριάζοντας «τον αγογο το ιλεγχτρικο 
ρέβµα ταν «ιροι ιλεχτρονίον, έπρεπε Ίια διέφθινει τὸ ρέβµατος να 
παραὐεχτύμε τι διέφθινςι τις χίνιςις τον ιλεγτρονίον, δι. τιν κί- 
νισι απο τον αρνιτικο πύλο τις πιγις τὸ ράβµατο: προς τον Όετιχο, 
επιὸι αχριβος -᾿αφτι τι διέφΏινει χινύντε τα ιλεγτρόνια. 
εορία όμος τον ιλεχτρονίον αναπτίχθιχε μόλις πριν απο 
λα. Χρόνια. Προτίτερα νοµίζανε, ότι το ιλεχτρικο ρέβµα διερῦή- 
νετε απο τον ΌῬετιχο προς τον ΑΡΝΙΤΙΧΟ πόλο τις πιγις το ρέβµα- 
τος. ια να αςεχορίυνε αφτι τιν διέφθινει απὀ τιν πραγµατιχι 
διέφθινςι τις χίνιεις τον ιλεχτρονίον, τιν ονοµάζωνε τεχνιχι. 
Παραχάτο παντυ ος διέφθινι τυ ρέβματος Όα πέρνυµε το 
τεχνιχι διέφθινςι τὺ ρέβματος 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 


1. Πιά (νε « πραγµατικι διέφθινσι το ρἐόµατος (ι τλεχτρονιακε); 
3. Πνά διέφθινςι ογοµάζυμε τεχνικις 


25. Παραδίγµατα ιλεχτρικον κικλοµάτον. ἂς εκς:- 
τάςυμε το χίχλοµα ιλαγτριχυ κυδυνιν. Σ αφτο ὓα έχυµε: 
ταν Ἰενεράτορα ένα ςτιχίο, «αν Ὀέχτι το χηδύνι, «αν αγογυος τω 
ρέῥματος ίρµατα χε σα ὂιαχανονιςτι το χυμπι, µθ το οπίο μπορύμε 
να ὀιαχόπευμε., ἴτε να ανανεόκυµε τιν χίνιι τον ιλεχτρονίον «το 
Ἰίχλομα χε «ινεπος να µεταδόςυμε τιν ενέργια.απο το στιχίο στο 
ΚΟΟΝΙ. 

Ἆπο χίκκοµα φαναβρι» τις τςέπις μπορύμε πάλι να 
Βρύμε: 1) Ὑπνεράτορα σος μπαταρία, 9) δέχτι---λαμπίτα, 8) ςίρ- 
µατα ---- ελά Ὅματα. ςτερεοµένα «τιν μπαταρία, 4) διακανονιςτι --- 
χυμπι µε το οπίο αγάβι ι λαμπίττα. 

το κίκλοµα τυ λεγτρικυ τραμ, «αν Ἰενεράτορας (νε 
ε οιναµομιχανι. πυ βρίσκετε «τον ιλεχτρικο «ταῦμο χε «αν Ἀέχτις 
το µοτορ τυ τραμ. Ἆτιν περπτοςι αφτι ι Ενέργια µεταθίνετε απο 
το απάνω «ἷρμα κε το τόκςα. Χαν δέφτερο αἷρμα χριςιμοπίώντε ἰ 
ράγιες. 1 διαχανόνιςι βρίσκετε «το µπροςτινο µέρος τυ τραμ. Ἑλέ- 
πυµε, ὁτι ι ὀιακανόνις τὸ κχικλόματος «το τραμ χάνι ὃινατι όχι 
μονάχα τι διακοπι χε τιν ανανέοςι, ἆλα χξ τιν Εχςαςθένιςι χε τιν 
Ενίςχισι τυ ρέβματος. 
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Τα. ςχεδιογραφίµατα, πυ παραςτένυνε το «ινδιαζµο τον Δδιαφό- 
ρον 'λεχτριχον «ισχεβον ονοµάζοντε ςχίµατα. 

Ῥχεδιογράφοντας «χίματα Ίια τιν παράςταςι διαφόρον «ισχεβον, 
µεταχιρίζυντε δικα ενδιχτικα σιµία, πυ απικονίζυντε «τον πίνακα. 


24. ΛΑΜΠΟΡΑΤΟΡΙΑΚΙ ΏΡΓΑΣΙΑ. Σκοπος τις θργαςίας. 
Κα «χιματιςθι χίκλομα απο ἑνα ἤεγεράτορα, απο ένα 
δέχτι απο ςίρματα χιαπο να διακανογιςτι, 
Ἀιςκεβες κε ιλικα: ιλεχτρι- 
κο χυδύνι; γαλόανιχο ςτιχίο" ὃ χοµά- Ένοει τον ειρμάτον. --- 
πια µογοµένο «ἷρμα" χλιδι µε ὃδιο 
αχροδέχτες (κλάμες)' χυµπι χυδυνιυ: "Γεμνὸμενα «ἱρματα, πο ἱ 
μαχεράχι για να χαβαριυν ι άχρς ὃν ἔα ανομάνα, { 
πον ςιρµάτον’ χατςαδίδι (ο1Β6ΡΊκ8). 


ἕ ν ; Στιχο ι µικρι Ίραμι 
Ῥρέςτε τος πόλυς τυ ςτιχίυ. Βρέ- ο ϐετικος πόλος. ἱ 
τε τὺς ακροδέχτες τυ ιλεχτριχυ χυ- : 
ο. ὃς β χ η Χρ : Ἱπαταρία (ςτὶλι) απο 1. 
δυνιο. Καβαρίςτε τις άχρες τον χάλκι- ςτιγὶα ΜΕΛΗ -- 
Ἄ κ 1 
νον ςιρῤμάτον απο τιν µόνοςι, ίτε αν 


αφτο έχι Ὑίν, απο το διοκίδιο τυ Ναμπίτα. --ὃ----- 


χαλκυ. Ἑνόςτε µε σίρμα τον ἕνα απο Κούνι 8, 


τος αχροδέχτες τυ χυδυνιυ μ᾿ έναν απο 


Ἠοτορ. --ὃ---- 

, / , 

πυς πόλυς τις μπαταρίας. Τον ἁλο 

ακροδέχτι τυ κυδυγιυ κε τον ἆλο πόλο ι πα Ὄτες 
, . - Διαχόφτες, -. 

Εγοςτε-τος µε ςιρμα µε τυς ιο αχρο- ---- Ὁ)------- 


δέχτες τυ χλιδυ. 


ΠΡΟΒΛΙΜΑΤΑ ΡΙΑ ΤΟ 1 ΚΕΦΑΛΕΟΙ. 


1 (506). Ἠός μπορύµε να δἰκευμε, ότι µε τιν αµιβέα τριβι διο ζο- 
μάτον χε τα διο ςόµατα ιλεχτρίζοντε, µε αντίθετο ὁμος ιλεχτριζµο; 

2 (507). Απο λεπτες µετακοτες χλοςτες κρέµοντε διο ολότελα όµια 
σφερίδια χυφοκςιλιας; το ένα ιλεχτριζµένο, το ἆλο όµος ὀχι. Πός θα απο- 
δίκευµε, πιό απο τα «φερίδια ένε ιλεχτριζµένο; 

3 (506). Γιατί το ελαφρο «φερίδιο τις χυφοκςιλιας, πυ στι αρχι 
προσχολάτε στιν ιλεχτριζμένι βέργα, ίςτερα αποδίτε; 

4 (514). Γιατί µε τριθι μπορύµε να ιλεγτρίςυµε βέργα απο εδονίτι, 
Ἄρατόντας-τιν «το χέρι χε δεν μπορύµε να ιλεχτρίςυµε λατυνένιο ακςονά- 


1 Τα προβλὶματα παρθἰκανε απο τι ,Σιλογι προόλιµάτον φισίκις" τυ Τ. 1. ὧα- 
ος Α. Ἑ. Περὶςκιν χε ο αριθµος. πυ ἐχυνε στι ,Σιλογι” «ςιμιόντ µέςα «Ε πα- 
Ῥένλεςι. 
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χι; χρατόντας-το «το χέρι αχόµα χε τὸτε, πυ αγχίζυμε μ) αφτο ιλεχτρι- 
ζμένο ςόµα; 

5 (916). Γιατί το ιλεχτριζμένο ιλεχτροςχόπιο Ξχεγόγι τον ιλεχτρι- 
ζμό-τυ, όταν αγχίκςυµθ το «φερίδιό-τυ µε το χέρι; 

6 (522). Τιατί «τα πιράµατα τυ ιλχτριζµυ «ιςτένετε να χρεμὺμε 
διάφορα ιλεχτριζµένα ςόµατα όχι απο ςινιθιζμὲνες Ἀλοστες, λα απο µε- 
τάχςοτες; 

9 7. (524). Ἱός μπορύµε να καθορίυµε µε το ιλεχτροσκόπιο µε τὲ 
λογις ιλεχτριζµο νε ιλεχτριζμένο ένα ςόµα; 

8. ιά «όµατα ογομάζυμθ αΊογυς χε πιά µογοτίρες; Αναφέρτε µερικυς. 
αΊὖογυς χε µεριχυς µογοτίρες, 

9, Γιατί ι ἐνοςι ιλθχτριχον χικλοµάτον Ίΐνετε µθ µεταλικα σίρµατα; 

10. Κιτάκςτε, πός ίγε καταςκεβαζµένο το «ίρμα Ίια τιν τοποθὲτιςι 
(κεχτριχις λάµπας χε πέςτε τον προοριζμο τον διαφόρον ιλικον, πὺ χριςι- 
μοπιύντε ια τιν χαταςχεθι αφτυ τυ σίρµατος. 

11. Γιατί τους διαχόφτες «τις ιλεχτρικες λάμπες τυς κάνονε απο 
πορςελάνι; 

12. Γιατί το ιλεχτρικο χυδύνι δεν χυδυνίζι) αν δεν πατίσυµε το ιλεχ- 
τρικο χυµπι; 

13. Σχεδιαγραφίςτε τιν ἔνοςι το ιλεχτρικυ κχικλόματος ιλεχτρικυ φα- 
γαριυ τις τσέπις. 

14. Κάντε το «χίμα τυ χιχλόµατος (λεχτρικυ χυδυνιυ μένα αυμπι. 

15. Κάντε το «χίμα τὺ χικλόματος ιλεχτριχυ χυδυνιὺ µε διο χυµπια, 
µε τα οπία µπορι Ἆανις να κυδυνίςι απο διο διάφορα δοµάτια. 

16. Κάντε τοςχίµα του. χικλόματο, πυ αποτελίτε απὀ ιλεχτριχ: 
λάμπα χε πιτι ρέβµατος. Δίκςτε µε δίχτι πάνο ς᾿ αφτὀ το σχίμα τι διές- 
θινςι το ρέόµατος. 

17. Δίκςτε µε δίχτι ἁλις. µυρφις. τι διέφθινσι τις χίνιςις τον ιλθχτρο” 
γίαν ς᾿ αφτα το χίχλοµα. 


ΚΕΦΑΛΗΕΟ ΠΠ. 


ΜΕΤΑΤΡΟΠΙ ΤΙΣ ΙΛΕΧΤΡΙΚΙΣ ΕΝΕΡΓΙΑΣ 
ΣΕ ΧΙΜΙΚΙ ΚΕ ΑΝΤΙΘΕΤΑ. 


25. Το ιλεχτρικο ϱρέβμα στα µέταλα. Ένα χάλκινο 
εἷρμα µπορι να πιροδι, όςπυ να Χοχινίςι, αρχι να περάςι απ᾿ αφτο 
ιλεχτριχο ρέβμα. ἨΜόλις όµος διακόπευµε το ρέβµα χι αφίυµε το 
αἷρμα να χριός, τότε το εἷρμα ὃα ἨἸίνι τέτιο, όπος΄ ίτανε χε πριν 
να χάνυµε το πίραµα. 1 χιμιχι «ίςταςί-τυ δεν αλάζι. Ο επιςτίµονας 
Ῥιχκς άφινε να περάςι ιλεχτριχο ρέβµα «ε διάςτιµα ολόχλιρυ χρόνυ 
απο τρις χιλίντρυς, χάλκινο, αλυμινένιο χε χάλκινο, πυ εφαρμόζανε 
χαλα ο ένας πάνο «τον ἆλὸ, χε ὃεν παρατίριςε χαµια αλαγι ςτ 
βάρος τον χιλίντρο. Όλα αφτα τα. πιράµατα µας αποδίχνυν, ότι 
στα µέταλα ετία τις παραγογις ρέβµατος δεν νε ι χίνιει τον ατό- 
μον χε τον µορίον-τυς. 

Γι αφτο πρέπι να ιποθέςυμε, “ότι όταν περνα το ρέβµμα απθ 
τα µέταλα, πέρνηνε µέρος αποχλιςτικα τα ιλεχτρόνια, πυ µετακι- 
γύντε ελέφΌερα «το χόρο, πυ ιπάρχι ανάµεκα «τα άτοµα. Σε στε- 
ρευς αγογυς τα µόρια χε τ άτοµα διατιρύνε τις δέεις-τυς. Στα 
1916 ὃιο άνχλι επιςτίµονες, ο Στιύαρτ χεο Τόλμεν κά- 
Ὕανε το παραχάτο πίραµα. Πΐρανε ὃιο πινία απο διάφορα µέταλα 
γι αφυ ενόςανθε τις άχρες τον «ιρµάτον-τυς μ᾿ ένα Ἰαλβανόμετρο, 
γιρίζανε τα πιυία µε πολι µεγάλι ταχίτιτα. Ἱςτερα τα ςταµα- 
πύςανε Χκαφνικα. Τότε παρατιρίςανε, ότι όταν «ταματύςανε τα πι- 
ία περνύςε απ᾿ αρτα ιλεχτριχο ρέβμα, µα | διάρχιά-τὺ ίτανε 
πολι µιχρι. 

Το πίραµα αρτο εχειγίτε έτει. Στα µέταλα ιπάρχυν ελέφδερα 
ελεχτρόνια. Όταν, λιπον, το πινίο «τρεφότανε μ’ οριζµένι ταχίτιτα, 
! ταχίτιτα αφτι µεταδίδονταν χε «τα ιλεχτρόνια. Τον κχερο, πυ «τα- 
ψατύςε το πινίο, τα ελέφῦερα ιλεχτρόνια, µετακινύµενα εκςετίας 
τις αδράνιας, πιγένυνε πιο μακρια χι ἄφτο «ιµιόνετε «α ῥέβµα. 
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ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 

1. Τί ἵνε το ιλεγτριχκο ρἐόµα «τος -τερευς αΊογυς: | 

« Πέρνυνε άραγε µέρος στιν χίνιςι τυ ιλεγτριχυ ρέματος τα ἄτομα: 

2. Πέρνυνε ρα]ε µέρος ς χτρικυ ρέθµ. 
κε τα μόρια τον ςτερεον αγογον; 

9. Με πιό πίραµα αποδίχτικε, ὁτι το ιλεχτοιχο ρέβµα -τυς στερευς. 
αγογυς ίνε ϱροι αλέφθερον ιλεχτρονίου; 


26. Ιλεχτρόλιςυ. Σ᾽ ένα Ἰιάλινο αγχίο βάζυμε ὃιο βέργες 
Απο χάρβυνο, «ε χάµποςι απόςταςι τι µια απο τιν ἁλι. Ἑνόνωμε τις. 
βέργες µε «ἵρματα απο πιγι ρέβµατος (ςχ. 40). Ένα απο τα 
«ἵρματα το ενόνυµε µε ιλεχτριχι λάμπα. Κάνοντας τιν ένοςι τον 
ςιρµάτον παρατιρύμε. 
ότι ι λάμπα ὃεν χέι: 
ανάµεκα «στι ἀχρες 
τον καρβυνένιον βερ- 
γον διαχόπιχε το χί- 
χλομα χε Τι αφτο το 
ρέβµα δεν προχορα µέ- 
«ον τις λάµπας. Χίνυ- 
µε «το ανχίο Χαῦαρο 
νερο. Κε ς᾽ αφτι τιν πε- 
ρίπτοςι ι λάμπα ὃεν χει, 
αν χε ανάµεεαςτις πλά- 
χες τυ χάββυνυ ιπάρχε 
«τρόµα νερυ. Όςτε το χαῦαρο νερο δεν αφίνι ἴτε «εδον δεν 
αφίνι να περάει το ῥέβμα. 

Ῥγάνυμε τα είρματα απο τις βέργες χι ανάµεςά-τυς βάνυμε 
«τεγνο χρίςταλο Άάχυ χαλιω. 1 λάμπα πάλι δεν κχές το Χρίςταλο. 
τυ Όμχυ ὔαλχυ ὃεν ἁγι ίτε άςχιµα ἁγι το ρέβµα. 

Διαλίυμε Άιικο χαλκο «το νερο χε χίνυµε αφτι τι διάλιςι «το 
ανκίο, πυ έχι τις χαρβυνένιες βέργες, πυ (νε ενχλιζµένες «το χί- 
χλομα τυ ρέβµατος. Παρατιρύμε ότι το ῥέβμα περνα χε πάνο στε 
µια βέργα επικάθετε χαλκος. 

Με τον ἴδιο τρόπο μπορύμε να πιςὺύμε, ότι το νερο αρχίζι 
να ἁγι το ρέβµμα, αν Ἰίςυμε ς᾿ αφτο χάµποςες «ταλαµατιες Όιιχυ 
οχέέος. Το ρέβμα περνα µέςο τυ οχειδομένυ νερυ χε πάνο ςτις 
βέργες τυ Χάρβυνυ εχκλίοντε φιςαλίδες αξρίον. 
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Μαζέβυμε τα αέρια, πυ Εχλίοντε. Γι 
αφτο «ε Ιπειλο δοχίο Ὑίνωμε αρεα λιάλιει Όνχυ 
οκσέος χε βιδίζυμε ς᾿ αφτο διο Ὑάλχινα «ἱρ- 
µατα, πυ στις ἀχρες-τυς ίνε «τερβθοµένα ιο 
ςτρονχιλὰ χαρβυνάχια (ςχ. 41). (ο µέρος 
τυ «ίρματος, πυ βρίσκετε όχςεο απο της Ἰ- 
λινης ςολίνες. ἵνε χαλα µονοµένο. Ία ταρ- 
βυνάχια βρίςχυντε µέσα ςτὺς Ἰάλινης «ολίνες, 
χε 1 ἶδι ι ςολίνες πάνο «ε παραγιναριζμένη 
ςανίοι [). Αφίνοντας να περάει ρέβµα «το 
χίκλοµα χε µαζέβοντας τα αέρια. βρίςκυµε, ότι 
το ἕνα απο τα αξριχ ίνα ιδρογόνο Χ8 το ἆλο 
οχειγόνο. 


Τα ιγρα, στα οπία παρατιρύντε χιμικα φενό- | 
µενα, όταν απ’᾿αφτα περνάι ρέβµα, ονοµάξυντε 
ιλεχτρολίτες. Τα φενόµενα, σπυ παρατιρύντε 
στυς ιλεχτρολίτες, όταν απ’ αφτυς περνάι το | 

ρέβμα, ονοµάξοντε ιλεχτρόλιςι. | 


1 πλάχες, πο βιδίζυντε «τον ιλεχτρολίτι, χε µε τιν βοΐδια τον 
οπίον ο ιλεχτρολίτις θνχλίετε «το Χίκλοµα τυ ρέβµατος, ονομάζοντε 
ιλεχτρόδια. Το ιλεχτρόδιο, το ενοµένο µε τον Όετικο ἀκρο- 
δέχτι τις πιγις τ) ρέβματος, ονοµάζετε άνοῦος χε το ἆλο ιλεχ- 
τρόδιο ονοµάζετε χάνθοῦδος. 

Νά πός Εκςιγυν το Φενόμενο τις ιλεχτρόλιςις. 

Κατα τι διάλις µιας υείας τα µόριά-τις, χάτο απο τιν Επίδραςι 
τον µορίον τυ νερυ αποχορίζοντε «τα «ιςτατικά-της. Ἱνατα τιν απο- 
«ίνθεει τον µορίον τα ιλεχτρόνια ὃε διαµιράζοντε εκεί. Ἐχίνα τα 
άτοµα χε ι οµάδες τον ατόµον, πυ Ὀἄχυνε λιγότερα ιλεχτρόνια 
απο τα Όετιχα ιλεχτριζµένα μερίδια, Ὀἄχυνε Όετιχο ιλεχτριζµο, 
ενο τα ἆλα, «τα οπία Όα πεβράκυνε τα παραπανίεια ιλεχτρόνια, 
9άχυν αρνιτικο ιλεχτριζµο. Τέτια ιλεχτριζµένα άτοµα, ἴτε οµάδες 
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τον ατόμον, ονοµάζοντε τόντα!. Τα (λεχτρικα φορτία τον ιόντον, 
πυ ςχιµατίζοντε χατα τιν αποςίνθεςι τον µαορίον, (νε ίσα Χατα το 
µέγεθός-τυς, Επιδι ςτιν ἐνοςί-τυς παράγυνε μόριο, «το οπίο ὃεν 
Εχδιλόνετε Χανένας ιλεχτριζµος. Άφτο το προτςέςο τις διάςπαςις 
τον µορίον «ε ιόντα Εκςαχολυδα µέςα ςτι διάλισι όλο τον χερα. 
Σίνχρονα όµας γίνετε χε το αντίςτροφο προτςέςο, διλ. ι ένοςι τον 
ιόντον «ε ανιλέχτριςτα μόρια, επιδι τα ιόντα βρίςχυντε όλο τον χερο 
ςε αθιάχοπι χίνιει χε «ινχρύοντε αναµεταχεί-τως. Τα διο προτςέσα--- 
εδιάςπαςι τον µορίον χε το αντίςτροφο προτέςο, ο ςχιματιζμος τον 
Βορίον απο τα ιόντα --- Ίένοντε ταφτόχρονα. 

Άς εχςετάςυµε το φενόμενο τις τλεγ- 
τρόλιεις µιας διάλιεις ιδροχλοριχΏ οχκςέος 
1600). τι διάλιε αρτι Εχτος απο τα 
υδέτερα μόρια (160 βρίςχοντε χε µερί- 
ὃια τυ ιδροχλορικυ οκχςέος, πυ έχυνε 
διαςπαςῦι: τα άτοµα τπυ ιρογόνυ (3), 
πυ Ὑάςανε το καθένα-τὺς ἆἄπο να 
ιλεχτρόνιο χε φέρνυνα Ίι) αφτο Όετιχο 
ιλεχτριζµο, χε άτοµα τυ Ὑχλορυ 6ἶ, πο 
αποχτίςανε ενα παραπανίςιο ιλεχτρόνιο 

Σχ. 42. χε Ύι αφτο «φέρνυνε αρνιτικο ιλεχτριζμο 
κ (σχ. 49). 

Αν «ε µια τέτια διάλιςι βιδίετε ὃιο ιλεχτρόδια, ενοµένα µε 
πυς πόλης µιας πιγις ρέβµατος, τα ιόντα Ὁ᾽ αρχίωνε να χινύντε 
προς τα ιλεχτρόδα. Ἴα Όετιχα ιλεχτριζµένα ιόντα, πυ χινύντε 
προς τιν Ἰάδοδο, ονοµάζοντε χατιόντα. Τα αρνιτιχα λεχτρ- 
μένα ιόντα. πο Χινύντε προς τιν άνοδο, ονοµάζοντε ανιόντα. 
Τα Όετιχα ιλεχτριζµένα ιόντα τυ ιδρογόνυ ὃα διεφθίνοντε προς το 
κάθοδο, Ίιατι ι πλάκα τις χαθόδυ έχι τις ιδιότιτες «όµατος αρνι- 
τικα λεχτριζµένυ, ενο τα ιόντα τυ Χλορίυ ὃα διεφδίνοντε προς 
τιν άνοδο, Ίιατι ι πλάχα τις ανόδυ έχι τις ιδιότιτες «όµατος Όετι- 
κα ιλεχτριζµένυ. Μόλις τα ιόντα τὺ ιρογόνυ χε τυ λορίυ πλι- 
ειάςσυν «τα λεχτρόδια, ὃα παραχορίςυν τον ιλεχτριζµό-τυς «τα ιλεχ- 
τρόδια. Όα μεταβλιθύνε «ε άτοµα χορις ιλεχτριζµο χα ὃ᾽ αποχο- 
ριςτύνε απο τι διάλιει µε μορφι αερίυ. 


1 Ίον στιν αργέα θλινικι γλόσα «ιµὲνι: θχίνος πυ έρχετε. 
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1. χίνιε τον ιόντον «τι διάλιει προχαλι «ίνχρονα Όιο προτςέςα: 
τιν ἐχλιςι τις ὑξίας «τα ιλεχτρόδια χε το πέραζμα τυ ρέβματος 
απο τι διάλις, µέςον τις µεταφορας τον ιλεχτρονίον απο τα ιόντα. 
Ἆτυς ιλεχτρολίτες ὃεν ιπάρχι το άμετο πέραζµα τον ιλεγτρονίον, 
όπος «τα µέταλα. 

ΕΡΟΤΣΙΣ. 

Τί νε ιλεχτρὀλιςι: 

ο Πιί αγογι ονομάζοντε ιλεχτρολίτες; 

Τέ ονοµάζετε ιλεχτρολιτικι διάςπαςι 

: Τί ονοµάζετε ιου: 

δε πιὰ διέφθινει χιγύντε τα θετιχα χε τ᾽ αργιτικα ιόντα στις διαλί- 
σις, αν απο τι διάλιςι περνα ρεβµα; 

6, Γιατί στις διαλίςις τα θετιχα ιὀντα διεφΏίνοντε ςτιν κάῦοδο χξ τα 
αρνιτικα «τιν ἄγοδο; 


27. Ιλεχτρόλιςι τις διάλισις τυὺ διικυ χαλκυ. Αφί- 
«τε να περάςι ρέόµα απο µια διάλισι Ότχυ χαλχυ, χριςιμοπιόντας 
σαν ιλεγτρόδια ὃιο χάλκινες πλάχες, το βάρος το οπίον χανορίζε- 


σπιν 9 0 ε-- 


Σγ. 49. Αποςίνθετι τις διάλιτις τυ᾽ διικυ χαλκυ (Ἰαλαζόπετρας). 


τε προχαταρχτικα µε µεγάλι αχρίβια (ςχ. 48). ΑΦυ περάωυνε 15 
λεφτα, διαχόπςτε το ρέβµα, πλίντε χε «τεγνόςτε τις πλάχες. Ἔτιν 
πλάκα τις Ἰαθόὰυ ὃα φανι πολι χαδαρα, ότι ἐπικάδιςε Ὑαλχος, 
πυ αποχορίθικε απο τι διάλιι, Κςαναζιγίζοντας τιν πλάχα τις 
χαθόδυ, ὃα δύμα, ότι έγινε βαρίτερι. ιγίζοντας τιν πλάκα τις 
ανόδυ, ὃα παρατιρίς»με, ότι έγινε «γεἈον τόςο ελαφρότερι, όςο αφ- 
χείθιχε το βάρος τις πλάκας τις κανό). Άπο το πίραμα αφτ 
βγάνυµε το «ιμπέραζμα, ότι χατα τιν ιλεχτρόλιςι τω δισυ χαλκυ 
ςτιν κάθοδο, αποχορίζετε χχβαρος Ὑαλχος, Ξνο απο τιν πλάκα τις 
ανόδυ ο γάλχος λίγο-λίγο περνα στι διάλιςι. 
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Στιριζόμεν, στι δεορία τις ιλεχτρολιτικις διάςπαςις μπορύμε να θκοιγ. 
ζυμε τιν ιλεχτρὀ]ιςι τυ θιικυ χαλχυ ἐτοι: στι διάλιςι ιπάργυνε μόρια 
ιδ, θετικα ιόντα γαλκο (614) χε αρνιτιχα ιόντα (50 Στιν περὶ. 

Π / ναί ἳ .ο, { 
πτοςι αφιι τα θετικα χε τα αρνιτικα ιόντα µπορύνε Υᾳ ενόνοντε αναµετακς(. 
τυς χε γα οχιματίςι νε μόρια (50, κε τα μόρια με τι σιρά-τυς να χο- 
Ριςτὺγε «ε ιόντα. Ἵα άτομα τυ αλχυ (014) κατα το διάςτιμα τις διᾶ- 
ὅπαςις χάγυνε ἑνα µέρος απο τα ιλεγτρόνιά-τυς κξ ιλεχτρίζυντε ὕετιχα, 


Ενο τα άτοµα τυ οΧςιχυ ιπολίµατος (501) δέχοντε τα ιλεχτρόνία κε 'λεγ- 
τρίζοντε αρνιτιχα., 

Όταν ενκλίςυµε το χίχλοµα «το ιἼρο, τα ιόντα (ν αινὺντε προς το 
κάθοδο χε τα ιόντα Φ0)ι προς τιν ἀνοδο. (λο το προτςέςο τις ιλεχτρύλι- 
6ις µιας διάλιςις τυ διιχυ γαλκ» αποτελίτε απο ὃιο µέρι, πυ µπορύνε να 
παραςταθὺνε µε τις παραχάτο θχςιςόςις. 


1. Αργικο ιλεγτρολιτικο προτςέςο: 


σιδοξ- ζω -- 5ο. 
2. Δέφτερο χιμικο προτέςο: 
5ο, |- Β.0 -- Η.5ο,-ι- 0. 


Ο χαλκος, πυ αποθέτετε ςτιν κάθοδο ίνε προιον τυ αρχιχυ ιλεχτρο- 
λιτιχυ προτεέσυ, ΕΥνο το περιόμορφο οχτιγόνο, πυ εχλίετε στιν ἄνοδο, ἰνε 
προιον τυ θέφτερυ χιμιχυ προτςές». 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 

1. Τί γίνετε µε τι διάλιςι τυ θικυ χαλκυ απ᾿ τιν οπἰα περνα ιλΈχ- 
τρικο ρέθµα; 

2. Σε πιό απ᾿ τα ὄιο ιλεχτρόδια εκλίοντε απ᾿ τι διάλιε μερίδια το 
χαλκυ κα ςε πιό εχλἰοντε μερίδια τυ οκσιχόνυ χατα τιν ιλεχτρόλιςι; 


28. ΙΛΗΧΤΡΟΑΙΣΙ ΑΡΗΟΝΜΗΒΝΙΣ ΔΙΑΛΙΣΙΣ ΘΙΙΚΥ ΟΚΣΕΟΝ, Τιν ιλεχ- 
τρόλις τυ ιπόκεινο νερυ (τις διάλιεις τυ Όιικυ χαλκυ], πυ περιγράπκα- 
µε παραπάνο, μπορύμε γα τιν Εκςιγίςυμε µε τον παρακάτο τρόπο. Το µό- 
Ριο τυ θιικυ οχςέος, όταν βρίσκετε ςτι διάλιςι, αποχορίζετο «Εξ Όιο ιόντα 
ἱδρογόνο κε ένα ιον 90: 


Η,δο,-- Η--Η-Γ8οι. 


Κάδε τον τυ ἱδρογὸνυ ὄχι ένα θετικο ιλεχτρικο Φορτίο επιὸι χάθε 
άτομο τυ ἱδρο]όνυ έχασε ένα ιλεχτρόνιο, Ἱζατα τιν ένοςι τον ὃιο ιὀντον ἔ 
χθ. 50, παράγετε ένα υδέτερο μὸριο τυ θιιχυ κας Ἡδοι. Ἄνεπος, το ο, 
πρέπι γᾶχι διο αρνιτικα ιλεχτρικα φορτία. Ἆτι διάλιςι, τα ιόντα τυ ιὁροχό- 
νυ διεφθένοντε στιν κάθοδο, ΕΥο τα ιόντα ςτιν άνοδο. Το οκςικο ιπόλιµα 
60, κε το µόριοτυ νερυ µε αλιλοεπίδραςι ὃα παράτι θιικο αχςι χε οχςι- 
Ἰόνο, πυ Εχκλίετε ζτιν ἀνοδο. 

Το προτεέςο τις ιλεχτρὀλιοις τυ Θιιχυ οκςέος αποτελίτε απο ὃδιο μέ- 
ρι, πυ μπορύμε να τα παραςτίςυμε µε τις παρακάτο εκςιςόςις. 
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1. Αρχικο τλεχτρολιτικο πβοτέέεο: 
ΗδοιΞ- Η-- Η-- δοι- 
2. Άέφτερο χιμικο προτςέςο: 
σοι-ί Π.Ο -- Πιθθ, -|- 0. 


τιν χάθοδο θα Εχλίετε το ιδρο]όνο, ΕΥο ςτιν ἀνοὺο ελἐφῦερο οχςιγόνο, 
θα Ἰίνι δι). κίνγο, πυ παρατιρύµε «το πίραµα, 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 
1. Τὶ «ιµβένι µε τι διάλιςι τυ θιικυ οκσέος, απ᾿ τι’ οπία περνα ιλεγ-- 
τριχο ρἐόµα; 
Κατα τιν λεχτρόλιςι το Όιικυ οκςέος ςα πιό απο τη ιλθγτρόδια 
εχλίετε ιδρογόγο χε «6 πιό οχσιγόνο; 


29. Το ποςο τυ νλεχτριξμυ. Το κυλον, Αφίνοντας 
να περάει ρέβµα απο µια διάλιςι Όιχυ χαλχυ, παρατιρίςτε, πός ὃα 
εχλίετε ο χαλκος ςτιν χαρβυνένια κάδοδο. Το πίραμα µας δΐχνι, 
ότι «τιν αρχι τ καρβυνένια κάθοδος ὃα «χεπαςτι ῄε ένα πολι λθ- 
πτο «τοόµα χαλχυ, πυ μόλις ὃα διακρίνετα. Ἱςτερα, όλο τον κξ- 
ρο, που Όα περνα το ρέβμα, το «τρόµα τυ χαλχυ τιν χάδοδο θα 
γίνετε παχίτερο. Αν ι διοχέτεφει τυ ρέβµατος βατίκει πόλιν χερο, 
ετο χάρβυνο µπορι να ςχιματιςδι αρχετα παχι «τρόµα χαλχ», ὁπυ 
π. Ὑ. ἔφχολα ὃα µποβέςυµε να χολίυµε ο. εἷρμα, πράμα, 
πυ γίνετε σιχνα τιν πραχτικι. 

Ἐπιδι «τιν διάλιει τον αλάτον Χβ τον οκςέον τα ιλεχτριχα Φορ- 
τία μετατοπίς οντε µαζι µε τα χοµατάχια τις υξΐας, ἴνε Φανερο, ότι 
όςο περικότερι υξία εχλίετε «τιν χάθοδο, τόςο περιςότερα φορτία 
δᾶχυν περάει απο τι διάλιςι. 

ϱ. διάειµος άνχλος Φιςιχος Φαραντ ἒι, µελετόντας το Φενό- 
μενο τις ιλεχτρόλιεις, Ἰαδόριςε το νόµο τυὺ φενομένὺυ αφτὸ 


τ 


Το βάρος τυ ποςυ τις υσίας, πυ εκλίδικε κα- 

τα τιν ιλεχτρόλιςεί-τις, ίνε κατεφὺίαν ανάλο- 

.ΎΟ προς το ποςο τυ ιλεχτριδµυ, πυ πέραςε 
απο τι διάλιςι. 


45. 


Στιριζόμενι «το νόµο αφτο, μπορύμε να ορίςυµε τι µονάδα τυ 
ποςυ το τλεχτριζμυ. 


δεχτίκανε το ποςο τυ 'λεχτριζµυ, σπυ εχλίι 
απο τι διάλιςι τυ αργιρικυ άλατος 1.118 µιλί- 
γραµο αςίµι πάνο ζτιν κάδοδο. 1 µονάδα αφτι 


| Σα µονάδα τις ποςότιτας τυ ιλεχτριξµυ παρα- 
|. ι 

| ονοµάξετε κυλογ. 

ή 


Παράδιγμα. Πόκα χυλον ιλεχτριζμυ περάςανε απο τι διάλιςι 
αργίιριχυ άλατος, αν στιν κάθοδο εχλίθιχαν 2256 µγ; 
Αίςι. 1,118 μγ εκλίοντε, όταν περνάι 1 κυλον. 


ὦ -Ὑ- 2000 κυλον, 


93256 μγ ὃα εκλιδυν, όταν περνυν 
9 
ϱ. Φαραντέι απόδικςε, ότι το βάρος τω ποςυ τον διαφόρον 
Όςιον. πυ Εχλίτε «τιν ιλεχτρόλιςι, όταν περνα απο τι διάλιςι ἕνα 
χυλον ιλεχτριζμυ (νε διαφορετιχο, µένι όµος πάντα «ταθερο για κά- 
Όε οριζµένι υξία. 
τει π. χ. το πέραζµα θνος χυλον ιλεχτριζµυ πάντα αχλίι: 


0.329 μΥ χαλκο, 0.804 μΥ νίκελιο. 0.958 μηγ τείνχο κ.τ.λ. 


ΒΡΟΤΙΣΙΣ. 

1. δε τὶ θα ςτιριχτύμε Ίια να δρύμε το ποςο τὺ ιλεχτρύμυ, πυ πὲ- 
βαςε απο το χίκλοµα: 

9. Πιό παραδεχτίκανε «α µονάδα τις ποςότιτας τὸ (λεχτριζμυ; 

80. Στυχίο τυ Βόλτα. Μια απο τις απλύςτερες πιγες το 
ῥέβματος ίνε το στιχίο τὺ Ἠόλτα. 

Ῥο ςτιχίο τη Ῥόλτα (ςχ. 44) αποτελίτε απο µια χάλχινι πλά- 
χα χι απο µια τείνχινι, πυ {νε βιθιζµένες «ε µια διάλιει το ὃικυ 
Οχςέος, αρεομένι µε Ὀεχαπλάςιο ὀνχο νερυ. Ἅτο ςτιχίο αφτο ο χαλ- 
χος (νε το Όετιχο ιλεχτρόδιο, χι ο τείνχος το αρνιτιχκο. Στο Εχςο- 
τεριχο κίχλοµα το ῥέβµα περνα απο το χαλχο «τον τείνχο. Έκςε- 
τάζοντας καλίτερα τί «ιµβένι µε τις πλάχες τυ ςτιχίο, ὁόταν ὃυ- 
λέβ., θα παρατιρίυµε, ότι ο τείνχος διαλίετε, ενο στι χάλκινι πλά- 
χα θχλίετε ένα αέριο, το ιδρογόνο. 
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ιλεχτριχι, λιπον. ενέργια. πυ παράγι ένα ςτιχίο, Εχςαρτάτε απα. 

τε χιµιχι αντίδραςι τον Όςιον, απ᾿ τις οπίες αποτελίτε το ςτιχίο. 

Ἐνόςτε ένα φρεςχοκαμομένο «ςτιχίο µε τυς αχροδἐχτὲς τυ ιλεχ- 
τριχυ χυδυνιυ. τιν αρχι το χυδύνι ὃα χτιπα δινατα, (ςτερα ολο- 
ένα πιο «ιγαχε «το τέλος ὃα πάπει να κΧυδυνίζι. Ίο ρέβμα ς«το 
πίχλομα λιγόςτεπςε. Τιν εκςαςὈένιει αφτι τυ βέβματος πυ μετα 
ὀίνετε απο ένα ςτιχίο ς ένα δομένο χίκλοµα, 
τιν προχαλι ι ονοµαζόµενι πόλοςι τυ ςτι- 
χίυ.. Μια απ’ τις Εχδιλόςις τις πόλοςις ένχιτε 
ε τύτο, ότι το κοδι πάνο «το Ἀχαλχο 
ἱδρο]ένο, δίνοντας «᾿ αφτον τον ιλεχτριζµό-τυ, 
εχεπάζι τιν πλάχα µε φικαλίδες αερίυ χε μ᾿ 
αφτον τον τρὀπο εμποδίζι τα ιόντα τυὺ ιδρο- 
όνυ να περνύνε απο τι διάλιι «τιν πλάχα. 
Για ν᾿ αποφίγυνε τιν πόλοςι τυ στιχίυ, βάζυνε 
στι διάλιςει διάφορες Ἀιμιχες υκίε, πυ ονοµά- | 
ζοντε Εχπολοτίρες. 0Ο προοριζµός-τος (νε Σχ. ο ο 
γα µιν αφίνυνε να επικάδετ το ἱδρο]όνο : 
πάνο «το Όετιχο ιλεχτρόδιο τυ ςτιχύ. 

Τέτιες υξίες νε πολες, Πολι «ιχνα π.χ. Χριςιμοπιον για ΈΧπο- 
λοτίρα το ιπεροχςίδιο τὸ μανχανίυ χε το διχροµιχο 
χάλιο, 


ΕΡΟΤΙΣ5Σ. 


1. Τί ονομάζετε πόλοςι τυ στιχίυ; 
2. Πός ονοµάζυντε ε υςίες, πυὺ χριςιμοπιύνε για να εχµιδενίςον τιν 
πόλοςι. τον στι χίου; 


8Ι.. Στυχίο τυ Γρενε. Το «τιχίο τυ θρενε ανίχι «τον 
τίπο τον ςτιχίον, πυ ὃεν παθένυνε πόλοει. Στο «τιχίο αφτο Χρι- 
σιµοπιόνε «αν ιλεχτρόδια µια πλάχα απο τείνχο χε µιαν απο χάρ- 
βυνο, βιθιζµένες «ε µια διάλιςε, πυ αποτελίτε απο 1000 ςμ» νε- 
ρο, 100 γ διχροµιχυ κάλω κε 100 ομὸ Όιχυ οχςέος. 


Σα ὃετικο ιλεχτρόδιο Χχριςιμέβι το κάρ- 
βυνο κε σαν αρνιτικο ο τρίνκος. 
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Το διγροµ!κο Χάλιο χριειµοπιίτε «το ςτιχίο ἄφτο «αν Εκπολο. 
( . , ν 
τίρας. Όταν το «τιχίο ὃξ λιτυργα, β]άνυνε τις πλάχες απο το ερο, | 
σας ' , 
γιατι 1 διάλιςι τρόι τον τείνχο. 


ΒΡΟΤΙΣΙ. 


Πός ἵνε καμοµέγο το ςτιχίο τυ Γρενε; 
5 μομε χ Ρ 2 


99, Στιχίο τυ Λεκλανςρο. Ἐκετάςτε µια παλια χαλαζμέ- 
νε µπαταρία φαναρι τις τέπις, βγάζοντας προςεχτικα µε το µα- 
χεράχι το Ἱάρτινο εχἐπαζµά-τις («γ. 48). Θα δίτε, ότι αποτθλίτε 
απο τρις µιχρος τςίνχινυς Ἀλίντρος, πυ «6 πολα μέρι ἵνε φαγομέ- 
νι. Ἑγάλτε µε το µαχεράχι έναν απ᾿ αφτυς της χιλέντρυς 8 χομα- 
τιάςτε-τον. ἸΜέςα «τον χίλιντρο ιπάρχι ένα πάνινο ςαχυλάχι γιομάτο 
απο μίγμα ιπεροκείδυ τὸ μανχανίυ χε τυ κχάρβυνυ. Μέκα «το µί- 
μα νε ςτερεοµένος ένας Χίλιντρος απο Χάρβυνο, πυ έχι ἕνα χάλ- 
χο Χεφαλάχι «τιν ἁχρι, πυ Εχςέχι απο το «αχυλάχι. Ανάμεσα «τον 
χαδένα απ᾿ αφτὺς τυς χιλίντρυς (νε 
βαλμένα κχοµατάχια χαρτονυ Δ. 
ϱ. κάθε χίλιντρος ίνε ενοµένος µε 
αἷρμα µε το Ὑάλχινο κχεφαλάχι 


Σχ. 45. Ἔομι μπαταρίας Στιχίο Άεχλανςε. 
φαναριυ τις τεέπις. Σχ. 46. 


τὸ χάρβυνὺ τὸ γιτονὐΏ «τιχί. Απο τον χίλιντρο, πὸ βρίσκετε ςτι 
µια ἀχρι χι απ᾿ το χάλκινο χεφαλάχι πυ βρίκετε ςτιν ἁλι άχρι, 
βγένυνε ὀόχςο ὃιο μικρᾶς λυρίθες απο πενεχε (λεφχοςίθερο) 6 χε 1. 
Ἐκεετάζοντας µιχ μπαταρία, πυ ὃεν ἵνε ολότελα χαλαζμένι, ὃα 
παρατιρίςετε, ότι ανάµεςα «το «αχυλάχι µε το ιπεροχείδιο τυ μα- 


46 


υχανίω κε τον τείνχο, ίνε χιμένι χάπια όλα. Αφτι ι κόλα χαταςκε- 
απο αλέβοι Φιχλιμένο µε Ἰλοριχκο αμόνιο (καντίρι). Το 
αλέβρι το προςθέτυνε για να Ἰίνι ι διάλιςε αρχετα πιχτι έτει, πυ 
να µι χίνετε απο τιν μπαταρία. {() κανένας απο τυς τρις αφτυς 
χιλίντρηος µε τα χάρβυνά-τως {νε χςεχοριςτα ςτιχία τις µιχρις µπχ- 
ταρίας χε ἵνε χαμομένι µε τον ἴδιο τρόπο. 
τιγία τὸ {δι «ιςτίµατος πηλιέντε ςτιν αγορ1. 1 διαςτάσις όμος 
αφτον τον «τιχίον ἵνε πολι µεγαλίτερες. Σιχνα Ἰριειμοπιώντε ὀχι 
τα «τεγνα «τιχία τυ λεχλανςθε, αλα τα ἴγρα (ςχ. 46). Άφτα 
αποτελύντε απο µία τείνχινι βέργα χε µια χαρβυνένια πλάχα Βι 
τυ βρίςχετε ανάµεςα «ε διο πρεςαριζµένες πλάχες Ε) απο (ππαροχέί- 
δι τὸ μανχανίυ. 0. τείνχος αποχορίς ρτα ἅπα το ιπεροκείδιο το 
µανκανίυ µε µονοτίρα Ὦ χε τοποθετίτε ς᾿ ένα Ὀοχίο Α) ὀπυ µέςα 
χίνυνε διάλιςι τυ χλοριώχυ αμονίυ «ε νερο. Ένα ςτιχίο τὸ Λεχλανςε 
χαμομένο ων αφτον τον τρόπο (νε έτιμο Ίια χρίςι. 
Στο «τιχίο αφτο το χάρβυνο (νε το Όετιχο ιλεχτρόδιο χι ο 
τείνχος το ἀβνιτιο. Σαν εχπολοτίρας Ἰβισιμοπίίτε το ιπεροχείδιο 
, 
το μανχανίυ. 


ΞΡΟΤΙΣΙΣ. 


1. Πός (νε χαταςκεθαζμένι ι μπαταρία τις τεέπις; 
9. Πὸς ἰνε καµοµένο το ιΊρο ςτιχίο τυ Λεκλανςε; 


89. Ι «ιςοθεφτες (αχυμυλιάτορι). Έτος απο τα Ίαλβανι- 
γα ςτιχία, «τιν πραχτιχι χριειμοπιύνε «ιχνα τυς ονομαζόµενυς ςι- 
«ορεφτες. Το πιο ἅπλο µοδέλο τυ «ιςορεφτι αποτθλίτε απο ὃιο 
µολιβένιᾶς πλάχες, βαλμένες «ε µια διάλιςι θιχυ οχεέος. Αν χατα- 
σκεβάκυµε ένα τέτιο µοδέλο χι αν δοχιµάςυµε τιν ενἑργιά-τυ π. χ. 
ς᾿ ένα ιλεχτρικο χυδύνι, ὃα βεβεοθύμε, ότι ο «ικορεφτις αφτος δε 
Φΐνι ρέβμα χε το χυδύνι ὂε χτιπα. 

Για να µπορι να λιτυργα ἑνας «ισορθφτις, πβέπι να τον Φορ- 

τέσυµε με λεχτριόμο. Για να φορτιςτι ἑνας «ιςοβεφτις, αφίνυνε να 
περάςι απ᾿ αφτον ιλεχτρικο βέβµα απο χάπια πιγι ρέβµατος, ενό- 
νοντας τις µολιβένιες πλάχες τὺ «ιςορεφτι µᾶ τυς αχροδέχτες τις 
πιγις το ρέβµατος. Σε λίγο διάςτιµα ο «ιςορεφτις Φφορτίζετε χε πα- 
ράγι ρέβµα. Όταν περνα ῥρέβµα απο το «ικορεφτι στιν πλάχα, πυ 
{νε Ενοµένι µε τον αΡνιτιχο πόλο τις μπαταρίας ---τιν κάθο- 
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ὃο---απ᾿ τι Διάλιςι τὸ Όιιχυ οχςέος Όα Εχλίετε το Ιρογόνο, πυ 
ανάγι τα οχςίδια τυ µολιβυ ςε χαῦαρο μολίβι. Στιυ ἀνοῦο, 
το «ιςορεφτι Εχλίετε οχκι]όνο, πυ οχιδόνι το µολίβι τις ανόδυ, χε 
το µεταβάλι «ε ιπεροχείδιο τὺ µολιβυ. ϱ) «ικορεφτις δᾶνε φορτι- 
[μένος µε λεχτριζμο μονάχα τότε, ύτανι κάθοδος Όα Ἰένι 
χαδαρο µολίβι χει άνοῦὂος περοχείδιο τυ µολιβω. 1 ενέργια 
τις πιχις τυ ρέβµατος προχάλεςε Χιμιχι αλιλοεπίδραςι τον Όκιον, 
πυ αποτελυν το «ιςορεφτι χι αφτο µε τι ειρά-τω προχάλεςε νέα 
ιλεχτριχι ενέργια. 

δ4. Ἰ χρίου τον οιςαορεφτον στιν τεχνικι. Ο προο- 

ριζµος τυ «ιςορεφτι ἰνε να µαζέβι τα ελέφξερα αποδιχέµατα τις 
ιλεχτριχις ενέργιας, να τα µεταβάλι «Ε χιμιχι ενέργια χε να τα 
επιςτρέφι πίςο «αν (λεχτριχι ενέργια πάντοτε χε παντο, όπου ὃα 
χριαςτι. 
Ιποδέςτε, ότι ι µιχανες τυ ιλεχτριχυ «ταῦμυ εργάζοντε µέρα- 
νίχτα χε παράγυνε ρέβμα για τυς χαταναλοτες. Τιν (μέρα όμος χε 
ετα βαδια µεςάνιχτα ο χαταναλοτις χςοδέβι λίγο ρέβµα χε µένυνε 
ελέφῦερα αποδιχέβµατα ιλεχτριζμυ, πυ μπορύνε να διοχετεφτον 
ετυς «ιςοβεφτες. Το βράδι, όταν ὁλι ανάβυνε Φος, µπορι να μυ 
φτάςει ι Ενέργα, πυ παράγι ο ιλεχτρικος «ταῦμος. Αχριβος τότε 
µπορύνε να χριςιµέπευνε τ) αποθικέβµατα, πυ μαζεφτίκανε στους 
σιςορεφτες «τι διάρχια τις (μέρας. 

Ένας «ικορεφτις λιτυργα πάντα Χανονικα (όταν τον προςέχυν 
χαλα) χε τα ἔχςοδα τις Φόρτιέίς-τυ µε ιλεχτριζμο ἵνε πολι φτι- 
γότερα απο χίνα, πυ ὃΌα Ἰίνυν, για ν᾿ αντικαταςκαῦυν όλα τα στι- 
ία, πυ “χαλάςανε. 

Με τι βοίθια τον «ιςορεφτον ίνε ὄινατο να µεταβιβάζετε ιιλεχ- 
τριχι ενέργια « οπιοδίποτε τόπο. Ἱ «ιςορεφτες δίνυνε ρέβμα Ύια να 
φοτίζοντε τα βαγόνια «τυς «ταῦμυς, όταν πάβυνε να εργάζοντε ι 
διναµομιχανες τυ τρένυ. 1 μπαταρίες τον «ιςορεφτον δίνυνε ρέβµα 
στυς χινιτίρς, µε τὺς οπίυς µπένυν «ε χίνιει τα ιποβρίχια, όταν 
πλέυνε κάτο απο τιν επιφάνια τις Ὀάλακας. 1 «ικορεφτες χριςιμο- 
πιύντε «τ᾽ αφτοχίνιτα Ίια να τα φοτίζυν, όταν «τέχοντε, χε να τα 
βάζυν αφτόμᾶτα «ε χίνιςι. 

3δ. Ἐφαρμογι τις νλεχτρόλιςις στι βιοµιχανία. 
Πρότι φορα έγινε εφαρμογι τις ιλεχτρόλιςις ἤια χιμιχυς «χοπυς 
ετα 18907 απο τον ἀνχλο Επιςτίµονα ἨΝτέβι. 0 Ντέβι απο- 
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«ἰνθετε µε τιν ιλεγτρόλιςι τα αλκάλια χε ἕπερνε µεταλιχο κάλιο χε 
γάτριο. 

Αργότερα το φε ενόµενο τις ιλεχτρόλιεις ; ερειροσήϊας για Επι- 
µετάλοσι τον διαφόρον μεταλικον αντικιμένον µε ατίμι. χρικο, πλα- 
τίνα. νικέλιο. 1 Ὀιελόδιχι όµος ανάπτιχει τις ιλε Ἰτροχιμίας άργιςς 
μονάχα τότε. όταν εφεβρέῦιχε Ἀινατος γενεράτορας ιλεγτριχις Ανέρ- 
τιας ----διναµοµιχανι. πο µπορύςε να παράγι ρέβμα οπιαςδίποτε 
ένταει. Ἆπο χίνο τον χερο τι ιλεχτρικι ενέργια άρχιςε να ιςγορι 
ολοένα χε πιο πολι στι χιμιχι βιομιχανία. ἵ ιλεγτρογχιµία έγινε µια 
απο τις βάκις τις χιμιχις βιοµιχανίας. Διμωργίθικε ἕνας Φαρδις 
τομέας βιομιχανίας ---ι ιλεχτρομεταλυργία. 

3θ. Διίλιου τυο χαλκυ. Ο γιµικα Ἀαθαρος γάλχος πέτι 
Μεγάλο ρόλο στιν (λεχτροτεχνιχι. ϱ. χαλκος αφτος ἴνε το Ἰαλίτερο 
ἴλικο για. τιν χαταςχεβι ειρµάτον. Ο καδαριζµος τυ αλ απ᾿ 
όλα τα χεένα μίγματα ονοµάζετε διίλιςι τὸ χαλκο. Αρτ ι 
ε θήλιςι γίνετε µε τινιλεχτρόλιςι. 

Γεµίζυνε µε διάλις Όιχυ χαλκυ κείλινα εχέβι, ἴτε µτ 
κάθης. 3το χαθένα-τυς βιθίζυνε χάµποςες ενοµένες µε 
πάλκινες Ὑά8οῦες απο λεπτες πλάχες χιμιχα χαῦαρυ γαλγυ, πο 
[ων ανάμεςά-τως µεριχες άνόδες (χοντρες ν ώς απο «ιὺιζμένο 
αχάθαρτο χάλκοι Ενοµένες µε σίρματα). Όταν περνα το ρέβμα, «τιν 
χά9οδο Σποχορίζετε απο το Όιικο χαλκο ο Ἰαδαρος ὔαλκος, Ξνο ο 
γαλχος τις ανόδυ διαλίετε:ι πλάκες τον αγόδον Ἰένοντε ολοένα χε 
πιο λεπτες, Τα χςένα μίγματα, πυ ιπάρχυνε ςτις άνοδες, πέφτονε 


ῃ 
τίσι 


ςτυς πινμένες τον χάδον, «αν καταχάδια. Όταν ι κάθοδος αποχτίςι 
Εχίνο το µέ τεῦος, πυ χριάζετε. τι βγάζωνε απο τι διάλιςι χε -τι 
πρεμύνε µια νέα λεπτι Χάλχωι πλάκα. Τιν πλάχα τις 
ανόὂυ, πο Ἰςοδέφτιχε, τιν αντικαταςτένυνθ µε. νέο, ανάλογα µε το 
βαθμο πο απετίτε, 1 Ίι αφτο το Ἱροτςέςο θκκαχολυῦα αθιάκοτ 
Ὅο προττέο τις άγχειςις τις καθόὂυ γίνετε «χετιχα αργα. Τι) αστο 
Ίνα να παραχδι µια πλάμα πις καθόδυ, πυ να ζηίζι 50 χΥ., όπος 
«ἰνίδος τις Ἰάνυωνε στα εργοςτάςια. πορέτοι να περνα αχατάπαφτα 
ρέβµα 20 --- 80. µερόνιχτα. 

Ἡ Ακείζι να «ιµιοῦι, ότι «το χατακάδι τις ἀνοὸυ, το ονομαζόμενο 
ἹὍςλαμ (το µετάλεμα τ) κκεπλίματος )». ιπάρχυνε πολα πολίτιμα 
χε επάνια µέταλα, µεταχςι τον οπίον (νε το χριςάρι ι πλατίνα 


ὅ 


ωχε το αςίμι. 
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Ὦς µεριχες περιπτόςις το βάρος τὸ «λαμ αποτελι το 15{ το 
βάρυς τις πλάκας τις ανόὂ». 

Ι. αχεία τον µετάλον, πυ Εκςάγοντε Απο το «λαµ, τχεπάζι 
πα ἐκεοῦα τις Ὀιίλιςες το χαλκυ έτει, ὁςτε ι ακτία τυ Ίιμικα χ1- 
Ῥαρυ χαλκυ δεν ἵνε ακριβότερι απο τιν τιµι το «ινιθιζμένο γαλ. 

(ϱ) ὔαλκος, π’ παράγετε µε τέτιο ιλεχτρολιτικο τρόπο, οὐομά- 
ζετε ιλαχτρολιτικος χαλχκος. 

Γ. τλεχτριχι βιοµιχανία τις Ιὐνοςίς-μας, πυ ολοένα αναπτίςετε, 
χριάζετε χολοςιέα ποςα χαδαρυ χαλκυ. Τα εργοςτάςια τις χατιτ1- 
λιςτιχις Ῥοκίας, πο πίραµε µιςοκαταςτραµένα, ὂὲ μπορύςαν να τχη- 
νοπιίςν. τις απετίςις-μας. Για να ελεφθεροδύμε απο τιν ιςαγογι τὸ 
γαλῦ, πυ ὃε µας φτάνι, ἴταν καθοριζμένο «ίμφονα με το πλάνο 
το πρότὸ χε τυ δέφτερυ πεντάχρονυ να χτιςτύνε πολα εργοςτάς!ια, 
πυ ὃα λιόνυνε χαλκο. 1 ανικοδόµιει αφτι πραγµατοπιδικε. 

ἙΈμας τα Χιριότερα αποὐέματα πυ µεταλέβματος τὸ γαλ» 
Βρίςκοντε στα Υβάλια. «τον Ἰκάφχαςο χθ «το Ἱαζαχςταν. 

Τόρα «τα Ὑράλια τέλιοςε το Ὑτίσιμο τυ ιλεχτρολιτικυ ΞρΊο- 
στα τω Υραλ. πυ Όα παράχι χάῦε χρόνο ίσαμε 110 χιλ. τόνυς 
ιλεγτρολιτικο χαλκο. 


ΕΡΟΠΣΙ. 

1. Πός παρἀὰγοτ ο διιλιζμένος χαλχος; 

2. Τί γίνετε στι Ὑόρα-μας ἍΆΎια να ιχανοπιθυν ι ανάνχες τις βιαµι- 
ανίας-μας «ε χαλλο; 


97. | παραγογι. τὺ αλυμινίυ, Το αλυμίνιο, «λαφρο 
άςπρο µέταλο, πο Ὑριμοπιτε «ε πολες χε διάφορες περιπτόςις, 
αναχαλίφτικε μόλις 100 χρόνια πριν. 

Αν χε το αλυμίνιο ιπάρχι ς᾽ οπιοδίποτε αργιλόχοµα, µολατάφτα 
μόλις λίγα ρόνια πριν απόχτιςε πραχτιχι χρίε. Στα 1861 παρα- 
ςχεβάςτικε ΆΎια πβότι Φορα αλυμίνιο «τα χιμιχα εργοςτάεια µε λα- 
µπορατοριακο τρόπο χθ ἴχε ἰει ακεία µε το χριο. Στα 1986 | 
τιµι τυ αλυμινίυ έπεςε «τα ὄ0 βύβλια το χιλιόγραµο. Ἐε «ίμερα 
πια το αλυμίνιο {νε ένα µέταλο, πυ χάνυνε τα πιο διαφορετιχα 
αντικίµενα. αρχίζοντας απο τα σχέβι ἥια το σπιτιχο νΙιχοχιριο χε 
τελιόνοντας «τα «ίρματα Ίια τις ανάνχες τις (λεχτροτεχνιχις. 

Τ βιοµιχανιχι παραγογι τὸ αλυμινίυ έγινε ὃινατι μονάχα απο 
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πυ γι αφτο το «χοπο αρχίςανε να Τριςιμοπνε οτι ιλεχ- 
τρια θνέργα. { | 

Το αλουμίνιο παράγετε χατα τιν ιλεγτρόλιςι τὸ λιομένῦ µετα- 
λέβματος τυ αλυμινίυ (ςχ. 43). 

Σε Ιδιχες χοάνες (τίγλες) ρίχνυνε µετάλεβμα τυ αλωμιυίυ χε 
αργιλόχομα {οκείδιο τυ αλυμυίυ). Χαν Ἰάδοδος Ἱριςιµέβι 
α ἴδια ι χοάνι. 

Σαν ἆνοδο ἹΧρικειμοπων ες 
µεριχες βέργες απο χάρβυνο. 
πο τις βιθίζυνε «τι ἸΧοάνι. 
Αφίνοντας να περάςι (λεχ- 
πρικο ρέβµα ανάµεςα απ᾿ το 
µετάλεβμα., κχατορόνυνε µε 
πι Ὀερμότιτα, πυ παράγι το 


βέβµα να το λιόςυνε. Για 


΄ 


 “-- 


το «χοπο αφτο, πρότ απ 
όλα κατεβάζων τις καρβυνέ- 
νιες βέργες, όὀςπυ ν᾿ ανχίκςυ- 
νε τι χοάν. Όταν λιόι το Σχ. 47. Παραγογι αλομινίο: 
Βετάλεβμα, «ιχόνυνε τα κάρ- 

βυνα. Το ρέβµα περνα ανάµεκα απ᾿ τι λιοµένι μάζα χε ςτιν κάθοδο 
(στον πιλµένα χε «τα τιχόµατα τις Ἰοάνις) εχκλίετε χαῦαρο αλ»- 
µένιο. Ἠπιδι το λιομένο αλυμίνιο ἔνε.πιο Άβαρι απο το µετάλεβ- 
µά-τυ, Τι αφτο πχαταχάθετε «τον πιδµένα. Απο χι το διοχετέ- 
Ῥωνε απο µια τρίπα «τα Καλύπια τυ χιπίρυ. 

Για τιν παραγογι αλωμινίυ πρέπι να ιπάρχι οτινι ιλεχτριχι 
Ενέργια χε το µετάλεβμα τυ αλυμιηίυ να (νε χαλις πιόττας. Τέ- 
τιες σινθίχες ιπάρχυνε «τιν ἨἘΣΣΔ ςτιν περιφέρα τυ ιλεχτρικυ 
εταῦμυ τυ Ῥόλχοφ, όπυ λίγα χρόνια πριν αναχαλιρτίχανε χιτάζµα- 
τα µεταλέβματος αλυμυίυ (μποχςίτες τυ Τΐχβιν). Έιν 1 το 
Μάι 1989 τέλιοςε πο Ὑτίσιμο χι άρχιςε να λιτοργα ένας απο τὺς 
Ἰέχαντες τις ςοκιαλιςτιχις βιοµιχανίας, το τεβάςτιο Ῥολχοβικο χο- 
µπινάτο αλυμινίυ τω Βόλχοφ µε παραγογιχότιτα 13 χιλ. τόνυς το 
Ἰβόνο, Για τιν εκκιπιρέτιςί-τὺ ὃα χριαςτι όλι ιιλεχτριχι θνέργια 
το τλεχτρικυ «ταῦμυ τυ Ἠόλχοφ, πυ έχι ιεχι θ0 χιλ. Χχιλιόβατ. 
Τελιόνι το χτίσιμο χε ἆλον ὃιο εργοςταςίον αλυμινίω: το θργοςτά- 
ειο τυ Ἠτνεπρ. µε παραγογικότιτα 90 χιλ. τόνυς αλημίνιο, χε το 
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νλνμν κοντα «τον ποταμο Σβιρ µε ὅ χιλ. τόνυς παραογιχό - 
τιτα. Ὅτα πιο χοντινα χρόνια, ος προς τιν παραγογι ο αλημύνι 

ΕΣΣΔ πρέπι να χαταλάβι τιν πρότι Ὀέι ανάµεςα «τα εβροπαι- 
χα χράτι. 

Ῥίμερα µε τον ιλεχτριζμο ὃεν πχράγννε µόνο χαῦαρο αλυμί- 
νιο, αλα χε πολα ἆλα µέταλα, π.χ. το μαγνίςιο, το νάτριο, το 
χάλιο, το αἴβέςτιο χε ἆλα. Ἆτι χιμιχι βιοµιχανία, µε τι βοΐδια τὸ 
ιλεχτρικ. ρέβµατος χαταςχεβάζυνε τι «δα, το Ίλόριο, το Ἰλορύ- 
χο αβέττιο χ.ἀ. 


ΕΡΟΤΣΙ. 


Πὸς παράγετε το αλυμίνιο χε πιά ἆλα µέταλα; εχτος απ᾿ αφτο, πα- 
άγοντε µε τιν ικεχτρὀλιςι; 


κ) 


9δ. Γαλβανοσπλαστικι. Με τι βοίδια τυ λε χτρικ» ρέβ- 
µατος ἵνε Όινατο να καταςχεβάζυντε µεταλιχα αντίτιπα (χόπιες) 
απο διάφορα αντιχίµενα. ΆΑφτο Ὑίνετε µε τον παραχάτο τρόπο. 

Ἰποθέςτα. ότι ἵνε ανάνχι νᾶχετε αντίτιπο ἀπόνα «ςανίδι, πάνο 
«το οπίο ένε χαμομένο ανά]λιφο Ίια βιβλίο (τε Ίια (φαζμα. Το 
µέρος τὸ «ανιθι µε το «χέδιο εχεπάζετε μ᾿ ένα πολι λεπτο ςτοό- 
µα γραφίτι χ᾿ έτει Ἠίνετε χαλος αγογος τὺ ρέβματος. Το ςανίοι 
το ΑΜΩΤΑ µε τον τρόπο -αφτο, το βιθίζυνε «ε µια διάλιςι Όιχὸ 
γαλλ». Χ ενόνοντάς-το μ’ ένα αἷρμα. το χάνυνε χάδοδο. Σαν ἀνο- 
ο βάζωνε στι διάλιει τυ Όιιχυ χαλκυ µια χάλκινι πλάκα. ἵκατα τε 
διοχέτεφςι τυ ῥέβματος ο χαλχος, πυ εχλίετε κατα τιν ιλεχτρόλι- 
σι Ἰαταχάδετε «το ςανίδι. Όταν ςχιματιςθι αρχετα ἆχοντρο «τρόµα 
γαλχὺ, το αποχορίζυν απ᾿ το σανίδι. Απ αφτο βγένι χάλκινο φίλο 
µε ακριβι αντίςτροφι απικόνιε τις ικόνας, πυ ταν «το ςανίδι, ι 
µάτριτςα (καλύπι). Όλα τα βαδυλόματα, πο ἰςαν «το ςανίδι, 
«το χάλχινο φίλο Ἰίνοντε Χιρτα χε αντίθετα, στι Ὀέει τον κιρτον 
μερον ςχιματίζοντε βαδυλόματα. Αν απο µια τέτια αρνίτικι ατι- 
Χόνιςι Ῥέλυνε να ετιµάςυν αχριβες αντίτιπο πυ Ἱπροτότιπυω, τότε 
απο τι µάτριτςα. πυ έχυνε χάνι, ετιµάζυνε ένα νέο αντίτπο, πυ 
Β} αντιςτιχι ολότελα µε το προτότιπο, Ὑιατι Όα παραςτένι το 
αντίθετο αντίτιπο τις αρνιτιχις ικόνας. Σίχνα όμος αιµβένι ν) 
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αποφέβγυνε τιν Χαταςχεβι τυ ὀέφτερυ αντίτιπυ κε να χριςιμοπιύνε 
για τιν Εργαξία μόνο τι µάτριτςα. 

Μ΄ αφτο τον τρόπο χαταςχεβάζωνε τόςο αχριβι αντίτπα πυ 
αατι τι γαλβανοπλαστιχι μέθοδο τι χριςιμοπών για να χαταςχεβά- 
ζωνε τις µάτριτεες, απ’ τις οπίες ετιµάζωνε τις πλάχες τὸ 1ρα- 


μοφόνυ. 
ἵ 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ, 

1. Πιό τεχνικο προϊςέςο ονοµάζετε γαλύσανοπλαςτιλι; 

9, Πός καταζκεβάζυνε µᾶ τι γαλθανοπλαστικι μέθοὺο µε µε]άλι αχρί- 
βια αντίτιπο απο ένα Ἰϊπσινο ανάγλιφο; 


89. Γαλβανικι επιµετάλοςι. Σιχνα παρυςιάζετε τι ανά- 
νι να «χεπαςτι ι Επιφάνια µεταλιχον αντικιμένον, πυ οχειδόνηντε 
(ςκυριάζην) έφχολα, µε µέταλα, πυ οκειδόνυντε δίσχολα: ασίμι. 
νικέλιο, τείνχο χ. ἆ. 

Ολι κεέρυνε τα Επινιχελοµένα αντικίµενα: το «αμοβάρι, τα 

ον . 
τεαγερα. τα παγοπεθιλα, τα µαχέρια, τα πιρύνια Χ. ἀ. 
Ἡ ς ) . 
Ο. ιλεχτρολιτιχος τρόπος, µε τον οπίο «χεπάζυνε Διάφορα αντι- 
οδχὶ 2} Π 


πίμενα µε µέταλα, πυ ὃεν οκειδόνυντε, ἵνε ο πιο Φτινος; 0 πιο 
βολιχος χε ο πιο Ἠλίγορος. ΟὉ τρόπος αφτος ονοµάζετε Ύαλβα- 
νικιεπιµετάλοςι. 
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Τα αντιχίµενα. πυ ὈῬέλυνε να «χεπάκυνε μ᾿ ἑνα «τρόµα απα 
γιχέλιο, πρότα-πρότα τα παναρίζυνε ἆχαλα-χαλα απο τι λέρα τι 
απο τα ἴχνι τυ λίπυς χ᾿ ετερα τα βιδίζυνε στι Ύαλβανοπλαςτιχι 
μπανιέρα (ςχ. 48). Στι μπανιέρα Ὑίνυνε διάλιι απο Όιιχο νικέ- 
λιο (Ν450ι). Σαν άνοδο πέρνυµε ένα χομάτι απο νικέλιο χε «αν 
κάθοδο χριςιµέβι το ἴδιο το αντιχίµενο. Διοχετέβοντας Ίια οριζµέ- 
νο Έχρονιχο διάςτιµα το ρέβµα, πάνο «το βιθιζµένο αντικίµενο ςχι- 
µατίζετε ένα «τρόµα απο γιχέλιο µε το Ἰριαζύμενο πάχος, 

Κατα τιν επαργίροι (τε τιν Επιχρίοςι χριειμοπιύνε διαλίσις 
αλάτον χριςυ χε ακιµυ. 


ΕΕΟΤΙΣΙΣ. 


1. Τέ (νε γαλόανικι επιµετάλοςι; 
. . , 2 /9 
2. Πὸς «χεπάζυνε µε νικέλιο τα παγοπέδιλα; 
8. Τί χριςιµέβι «αν κάθοδο χε τί αν άνοδο, όταν Επινιχελὀνονε ένα 
αντικίωενο; . 


ΠΡΟΡΒΛΙΜΑΤΑ ΡΙΑ ΤΟ 11 ΚΕΦΑΛΕΟ. 


1 (549). Μπορυν άραγε ατα τι διάςπασι να ςχιματίζοντε ιόντα 
οπιοδἰίποτε σιµίο; Γιατί; 

2 (550). Τέ ἴδυς ιλεχτριζµο έχυνε τα ιόντα τυ χαλχυ στι διάλις: 
τυὺ θµχυ γαλκυ; 


Σχ. 49. Σχ. 50. 


3 (559). Γιατί κατα τιν Απινικέλοςι «ἂν ἀγοδο ὄάνυνε νιχελένια 
πλάκα; Θα αποςιντεθι το νικέλιο απο τι διάλιι τὺ άλατος το νικελίυ, αν 
ςτιν άνοδο αντικαταςτίσι χἀπιο ἆλο µέταλο το νικέλιο; 

4 (558). Δίκςτε µε βέλι, πός πάι το ρέβμα «το κίκλοµα, πυ αποτε- 
λέτε απο στιχίο το Ῥόλτα κε ςἷρμα. 


δ4 


5 (560). Ἀίχετε µε βέλι, πὀς κινύντε τα ιόντα τι διάλισι τυ ῄιικυ 
χαλκυ., όταν διογετέβυµε μὲςον αφτυ ρέόµα {ικ. 50). 

6 (561). Γιατί το ςτιχίο Ιόλτα πάβι να 8νεργι πολι γλέγορα; 

7. (564). Ιπάρχυνε μπαταρίες φαναριυ τις τέέπις ςτυς πόλυς τον 
οπίον ὂεν ἵνε βαλμένο το σιµίο --|- (τιν) χε ---(πλιν). Πός µπορι Ἆανις 
γα Χαθορίςι τυς πόλυς αφτις τις πιγις τυ ρέβµατος: 

8 (966). Αν ζιγίςυμε µια τείνκινι πλάκα τυ στιγί Δενκλαςε, πριν 
χε µετα τιν εργασία τυ ςτιχὶυ, θα εχδιλοῦι άραγε διχφορα «το βάρος-τις; 
Τί αποδίχνι αφτο; 

9 Πόκα χυλον πέραζαν απο τι διὰλιςι θικυ χαλκυι ἂν ςτιν κάβολο 
επικαθίανε 2.906 Υ χαλκυ; 

10. Το ἴδιο ρέθµα περνα απο διάλιςι Υιτρικυ αργίρυ χε διικυ παλκυ» 
Άπο πιὰ διάλιςι θα εχλίετε περιςότερο µέταλο; 


ΝΗΦΑΛΗΟ ΙΥ. 
ΝΟΜΙ ΤΥ ΙΛΕΧΤΡΙΚΥ ΡΕΡΜΑΤΟΣ. 


40. Ἐνταςι τυ ρέβματος. Ινχλίυµε «το 7ίκλομα µια 
ιλεχτοιχι λαμπίτα. Ἰ λαμπίτεα φένχι ζοιρα. Άγρτο σιµένι, ότι ι 
λαμπίτεα πέρνι αρχετι ποςότιτα ιλεχτρονίον, που λάπον τιν 
απετύµενι ενέργια Ίια το 
ἀναμά-τις. 

Για να ανάβι µια ἁλι 
λάμπα τέτω  ἴδυς Ἰριάζετε, 
χαῦθος «φένετε, σε 1 ἃε- 
φτερόλεφτο ι ίδια αχριβος πο- 


| ἅ ςότιτα ενέργιας. 
Αν ενκλίςυµε «-το χί- 
ἐ ξ χλοµα χε τις Διο λαμπίτςε 


Σχ. δ1. Παράλιλι ἐνκλιςι (ένος). έτει πυ το ρέβµα να πεονα 
παβάλιλα χι απ᾿ τι 

μια αι απ’ τιν ἁλι (ςχ. 51), Ἱια να ανάβυων χε ι ὃιο λάμπες 
πρέτι τι να περνα «Ε χάδε Ὀξφτερόλεφτο απο το Χινο αἷρμα, π' 


οὔιγι το ρέβμα χε ςτις ὃιο λαμπίτεες, διπλάκια ποςότιτα ρέβµατος. 
απο Ὑΐνο πο ΠΒΡΥ απο τα ίρματα, πυ οδιγυν χςεχοριςτα το ρέβ- 
μα «ε Ἱάὺδε λάμπα. 

Οςο περικότερες λαμπίτς «ες Ενχλίοντε παράλιλα., τόςος περιςό- 
τερος λεγτριτµος πρέπι να οδιγίτε απο το χινο αἷρμα «ε κάθε 
µονάδα τὸ γρόν». 


Ι ποσότιτα τυ τλεχτριζµυ, συ περνα απο τιν 
ενκάροια τοµι τυ αγογυ ςε 1 δεφτερόλεφτο, 
ονοµάξετε όνταςι τυ ρέβματος. 
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ΟΡΟ ΡΙΣΙΣ. 

1. Ι]ιά διαφορα ιπὰμγι ανάµεςα «τω ὂινατο χε αλίνατο ρέβµα; ὡ 

2. Ἠότε χριόζετε μ:γαλίτεμι ένταςι ρέβµατος: όταν θέλυμε Υ) αγάδι µιχ 
λαμπίτςα, ίτε κάπωςες τέτιες λαμπίτςες; 


/͵ 


ὃ. 'Γί ονοµάζατε ένταςι τυ ρέόµλτος; 


4Ι. Μονάδα τις ένταςις 
τυ ρέβματος. Ια τιν ποςότιτα 
το τλεχτριζµῦ.. πὸ περνα απο το 
χίκλοµα. μπορύμε να βγάληυμε «ιµπέ- 
ραζμα απο τι ὁράει-υ. Το ρέβμα, 
περνόντας απο τι θιάλιςι τυ νιτριχ 
αργίρυ εχλίι «τιν κάθοδο αςίμι. 

Άπο το ποςο τυ µετάλυ, πυ 
εχλίετε «ςτιν κχάνοθο, µπορύμε να 
Βγάλυµε «ιμπέραζµα για το ποςο τ 
τλεχτριζμ». πι περνα απο τι διάλιςι. 

Σα διεῦνι µονάδα έντα- 
σεις τυ ρέβματος--- αµπερ --- 
παοαδεχτίκανε τιν ένταςι τὸ 
εταδερυ ρέβματος, πυ περ- κα µπ ερ, (1779-1886). 
νγόντας απο τι διάλιοι τὺ νι- ἠάλος φιςικος. 
τρικυ αργίρυ, διαλίν 1,116 μγ 
ασίµι «το δεφτερόλεφτο, ᾖ μονάδα αφτι ονοµάζετε 
αμπερ προς τιµι τὸ Ἰάλυ φιςικυ Αμπερ. 

Το αµπερ «ἴντομα «ιµιόνετε µε το γράμα Α 

Για να µετρύνε πολι αδίνατα ρέβµατα μεταχιρίζοντε µια μο- 
γάλα 1000 φορες μιχρότερι πυ αµπερ. το µιλιαμπερ. 

1 ουιδιζμένι (λεγτριχι λαμπίτεα τις πιράχτοςις χεοδέβι «χξδον 
0.3 αµπερ. Στιν επιςτίµι ἰνε ανάνχι να μετρύνε ρέβµατα ς«ξ χι- 
λιοςτα τῷ μιλιαμπερ, το μιχροαμπερ. 


Ῥιμίοςι, Ίδαμε παραπάνο, ότι ἑνα χυλον αχλίι απο τι διὰλιςι τυ 
άλατος τω αργίρυ 1,118 µγ. Ἠπιδι χε το ρέβµα | αµπερ εχλίι ς᾿ ἐνα 
δεφτερύλεφτο 1,118 μί αειµυ, θγἀάζυμε το «ιµπέραζια, ότι, όταν όχυμε 
ρέβμα ] αµπερ, απο τιν εγκάρειό τοµι τυ αΊἸογὺ περνα | χυλον «το ὃξ- 


, ν - : 8 1. κυλον, 
φτερύλεφτο. Αφτο «ἴντομα μπορύµε να το Ἰράπευμε έτει: 1 αμπερ ---------- 
δεφτερο).. 


ντ 


ΕΡΟΤΝΙΣ. 
1. Πιά ίνε ι διεθνις μονάδα τις ἔνταςις τυ ρέόματυς: 
/ .Ώ ν ., ' 
2, Πιό ρέῤμα ονομάζετε ρέβμα ενος αμπερ; 
8. Πιές µονάδες ίνε µικρότέρες απο το αμπερ; 


42. Το αμπερόμετρο. «εν νε βολικο να ορίζετε χάὺς 
φορα  ένταςι τὸ ρέβματος απο το ποςο τὴ αςιμι, πο Επικάδετε 
στιν χάδοᾶο. Τις περιςύτερες, µάλιςτα, φορες, όταν τορέβμα αλάτι 
πολι «ιχνα. νε χι ολότελα αδίνατο. Για τι µέτριςι τις ένταςις τὸ 
ρέβµατος χριςιµοπιίτε τδιχι «ισχεβι, το αμπερῦμετρο. Σὲ µὲ- 
η ώ / ͵ 
ριχα αμπερόµετρα «το πινίο, απ΄ το οπίο περνα το ρέβμα, χόνετε 
ἕνας «ιδερένιος πιρίνας (ςχ. 8). Όςο 
δινατότερο {νε το ρέβµα, τόςο πιο βα- 
ἷ ͵ ᾿ 

Ῥια µπένι ο πιρίνας «το πινίο χε τόςο 
πιο πολι αποχλίνι ο δίχτς, πὸ Όε 
Εφαρμοζμένος «τον πιρίνα. Σ) ἆλα «ιςτί- 
µατα απο το ρέβµα. ζεετένετε ένα λε- 
πτο ςίρμα., πῶνε τεντοµένο ανάµετα «ε 
ες ; 

διο ςτιρίγµατα. Όταν το είρμα εςταὺι, 


Σχ. 62. Ἑγίμα καταςχεβις 
τυ αμπερόµετρυ. 


1 --- ιδερἑνιος πιρὶνας" 2 --- πινίο 
απο ςἷρμα, απ᾿ το οπὶο περνα το 
Ρέόµα, πο µετριέτε΄ 8---Ελατίριο, 
πυ τραβα τον πιρὶνα απο το πινὶο 
4 --- Ὀϊγτις' ὅ --- µετριχκι Χλίμακα 
τις σισκεβις" 6 --- ακροδέχτες Ίια 
τιν ένκλιςι τις σιςχεβις. «το Ἱὶ- - ολ : 

Ἄλομα, Ὦχ. 98. Ῥχίμα θερµαντιχκυ αμπερὺμετρ. 


χίνετε µαχρίτερο χε γι αφτο μεταχινίτε ο θΐχτις το αμπερόμετρ», 
πυ ἵνε ενοµένος µε το σίρμα, πυ Ἰίνετε µαχρίτερο (ςχ.δ8). Στι 
τεχνιχι µεταχιρίζοντε αμπερόµετρα διάφορις Χαταςχεβις. Τις περι- 
ςὀτερες Φορες «το Εκςοτεβιχκο µέρος τυ αμπερόμετρυ Φένετε µόνο 
ι χλίµαχα κο ὀίχτις. Τιν χλίµαχκα τι βαὑμολογύνε «ε αμπερ 
χε ςτις ἵποοιερεςις-τυ. 
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Ἆτα ς]ίματα το αμπερόμετρο παραςτένετε µε το σιµίο ---)--, 


Ιὐπιὸι το αμπερόμετρο Ἠπβρέπι να ιπολογίε όλο το ιλξγτριχο: 
ρέβµα, πυ περνάι απο το χίκλοµα, ἨΤι αφτο πρέπι να εὖχλιςτι 
«το Ἰίχλομα µε τέτιο τρόπο, πυ να µπορι όλο το ρέβμα τὸ Ἱι- 
χλόματος Ὑορις ἆλο να περνα απο το αμπερόμετρο. (5. 54). 

Ῥέτω ἴδυς ένχλιςι ονοµάζετε ὀιαθογιχι, Ίιατι µε τον τρόπο. 
αφτο όλο το ρέβμα περνα διαδοχικα απ’ ύλες τις «ισχθβες, πο {νε 
εγχλιζµένες «το χίχλοµα. 

Για να Εενχλίυνε το αμπερόµετο «το χίκλοµα το Εφοδιό 
µε ὃιο αχροδέχτες. 


/ 


Πολι «ιχνα ς έναν απο της αχροὐέχτες τὸ αμπερόμετρυ {νε 
γραμένο το ειµίο «ιν {(-) πε «τον ἆλο το «ιµίο πλιν ([---). 
ὃεν ίνε γραμένο χανένα «ιµίο. Άφτο «ιµένι, ότιτια να ὀΐχνι τοαμτξ- 
ρόµετρο ςοςτα, πρέπι ο αχροδέχτις µε τοςιµίο (-Γ) να ἵνε Ξνοµένος 
χορις ἆλο µε το σἷρμα, απ᾿ τοπίο µπένι το ρέβµα «το αμπερόμετρο. 

Όταν το αμπερόμετρο ὃεν (νε «οςτα θνοµένο, µπορι {τε ολότε- 
λα να µι δΐχει, ότι ιπάρχι ρέβµα, τε να µι Ἀόςι «οςτες ἐνδίχςις. 

Αν τίχι να {νε πολι Ἀινατο το ρέβµα κε ο θέχτις να βγι έκςο- 
απο τα όρια τις χλίµαχας, πρέπι αµέάςος να απομονοῦι το αμπερό- 
µετρο απο το χίκλοµα, Ίιατι αλιος ὃα χαλάςι. 


ἘΡΟΤΙΣΙ5Σ. 

1. Τί (νε αμπερόμετρο; 

9. Πός ενκλίετε το αμπερὀμετρο «το χίκλοµα; 

8. Σχεδιαγραφὶςτε εχίμα χικλόματος µε αμπερόμετρο, πὺ καθορίζι τιν 
ένταςι τυ ρέμβατος σε µια λαμπίτςα. 

43. ΛΑΜΠΟΡΑΤΟΡΙΑΚΙ ΕΡΡΑΣΙΑ 2. 
Να εκςεταςτι ι ένταει τὺ 
ρα μέρι τυ κιχκλόματος,. 
Ῥιεςκεβες; πιχι ρέόματοτ' αμπερόμετρο: «ιλογι απο πινία μθ μο- 
νομένο ςἶρμα ίτε διάφορες άλες «ιςχεβες Ύια το σχιματιζµο τὸ κικλόματος" 
ςίρματα Ίια τις ενόσις. 

Ῥγιματίςτα ένα Ἀίκλομα, «ιγδέοντας τις «ιςκεβες, πὺ Ξγθτε, τι µια 
µε τιν ἁλι, όπος θέλετε, φτάνι μονάχα να περνα το ρέῤμα διαδογικα απ᾿ 
όλες τις «ιςἸαβες. Ένα τέτιο χκίχλοµα δίχνε το ςχ. 54. 

Ἠγκλίοντας το αμπερόμετρο «τα διάφορα µέρι τυ χικλόματος (ανάµεςα 
στις διάφορες σιςκεβες), χαθορίςτε τιν ἑνταςι τὸ ρέβµατος -τα μέρι αφτα 
χε σιµιόςτε τις εγδίκεις τυ αμπερύμετρυ. 


τις θρἹαςίας” 
ος στα διάφο- 


ὠ- 


2 
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Το αμπερόμετρο, όταν ενκλίετε ςε διάφορα 
µέρι τον αγογον, πυ ίνε ενοµένι διαδοχικα, 
δίχνι τιν ίδια όνταςιν τυ ρέβματος, πυ µας δίνι | 
Ι 
| 
/ 


το δικέοµα να βγάλυμε το ουμπέραΐξμα:ι έντα- 
οι τὺ οέβματος στα διάφορα µέρι τυ κπικλόμα- 
τος, που (νε ενοµένο διαδοχικα, ίνε παντυ ν ίδια. 


44. ] αντίςταςι τον αγογον. Όταν ενχλίοµε «το 2ΐχλι- 
μα, πυ αποτελίτε απο χάπια πιγι ρέβµατος, αμῖν ερόμε Ετρο 3 αγν- 
Ίος, ὃα τ παρατιρίτυµε, ότι ἴδια πιῃ 

8 ρέβματος δίνι ρα. μα διάφος 
[ο ω ἕνταει, χε ότι αφτι ι ένταςι ασ] 

τάτε απο τις ἰδιότιτες τον αγογον. 

πυ Ενχλίοντε «το χίχλοµα. Ἑγάνν- 

8 ντας απο το χίκλοµα ένα µέρος το 

Ξ αγογον, το ρέβμα µεγαλόνι χε. ϐν- 

Α χλίοντας «το χίχλοµα νέυς ατογυς. 

μή) το ρέβµα ελατόνετε. Κάὺε ἄγο- 

γος παρυςιάξι αντίσταςι ςτὸ 
Σγ. 54. Ἐνκλιςι το αµπερόε  ρέβμα. 

πρυ πο. αμα, Ἰ. διάφορι αγογι παρυςιάζονε ὃια 

Φορετιχι αντίςταςι. 

Ενκλίςτε «ε χίχλομα | µ, νικέλινο «ἷρμα µε διάµετρο 0.6 μμ 
χε σιμιόστε τιν ἔνταςι τὸ ρέόματος. Αντικαταςτένοντας το χοµάτι 
αφτο τὸ «ίρματος µε ένα πινίο, ὁὀπυ (νε περιτιλιγμένο ὅ μέτρα 
απο το ἴδιο «ἶρμα, το ρέβµα ὃα ελατοὺι «Ἡελον ὅ φορᾶς. Ἠνχλί- 
οντας πιο µε 10 µέτρα απο το ἴδιο «ίρμα, ὃα παρατιρίςυµε, 
ότι ένταςι τὸ ρέβµατος Όα ελατοὺι «χεδον 10 «φορες «ινχριτικά 
µε το πρότο πίραµα. 


- 


ο ΑΛΛΑ ΦΛΛΛΛ----- 
.. 


Ι αντίσταςι τὺ σίρµατος µεγαλόνι 
ανάλογα µε το µεγάλομα τυ µάκρυς 
τυ οίρµατος. 
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Αντιναταςτενουτας το γιχέλινο αἷρμα, πυ ἸΧβριςιμοπίςχμε «το 
πίραµα., µε πιο λεπτο «ἷρμα απο το ίδιο όµος τλικο, ὃα Ὀύμε, ότι: 


το λεπτο οίρµα όχυ µεγαλίτερι αντίςταςι 
απ᾿ τιν αντίσοταςι, πυ όχιν «ίρµα µε το ίδιο 
| μάκρος, αλα πιο χοντρο. 


Αν σινκρίνυµε τιν αντίςταςι, Όιο ὁόμιον ος προς το µέγεὂος «ιρ- 
µάτον, απο διάφορα όμος µέταλα, ὃα βεβεοδύμε, ότι τα «ρματα 


χαλκο (νε πιο µιχρι απο τιν αντί- 
εταςι «ιδερένι) «ἴρματος ἴδιον ὃια- 
ἒ ; ν ας δ / 
ς«τάςεον χε ι αντίσταςι τὸ ειδερένε) 
ίνε πιο µιχρι απο τιν αντίςταςι τ 
νικέλινυ «ίρματος. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ, 

1, Πιὰ «ἱρματα παρυςιάζωνε πιο 
µετχάλι αὐτίςταςι στο ρἐθµα, τα µαχρια, 
τε τα κοντα) τα χοντρα ἰτε τα λε- 
πτα; Γιατί; 

2. Παρυσιάζυν ἀραγ τιν (ἴδια ο 
αντίσταςι «το ρέβμα «ίρµατα (διον ο 
κών, απο ἐν όµος μέ- Ομ. (1789 --- 1864), Ἴβρμανος 
ταλα; λα. 

45. Μέτριοντις αντίσταςις τον αγογον. Ι πρότι 
πραχτικι χριςιµοπίισι τυ ιλεχτριῦ ρέβματος ἴτανε ο τιλέγραφος. 

Ἠπιδι ι ανάνχες τυ τιλεγράφυ απετύκανε τι µετάδοςι τὸ ϱρέβ- 
µατος «εξ µεγάλες αποςτάεις, έπρεπε να μελετιθδύνε µε μεγάλι 
ακρίβια ι όρι µε τος οπίυς µπορύςε να Ίίνι αφτι ι µετάδος.. 

Μελετόντας τιν αντίςταςι τον Οιαφόρον αγογον χαδορίανε ότι: 


| 
κατεφθίαν ανάλογι προς το μάκρος 
το αγογὺ κε αντίστροφα ανάλογι προς | 

| 


| ν αντίσταςι τυ αγογυ «το ρέβμα ίνε 
| το εµβαδο τις ενκάρσειας τοµίς-τυ. 
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ΑΝ. ειµιόςυµε τιν αντίςταςι τυ αγογυ µε το γράµα Ἡ, το µά. 
προς τυ αγογυ «ε µέτρα µε το Ἰράμα ᾖἶ χε το Εμβαδο τις ενχάῃ. 
σιας τοµις «Ε τετραΊονικα µιλίµετρα µε το γράμα 8, τότε το μὲ. 
Ίεθος τις αντίςταςις «Ι µπορι να παραςτιδι µε τον τίπο: 

Ίτρ ὡς 
9 
όπυ ο σιντελεστις ϱ, πυ περιλαβένετε «τον τίπο, ονοµάζετε δι. 
χν αντίσταςι κε δίχνν αντίσταςι µιας οτίλις απο τ 
δοµένι υεία µε μάκρος Ί µ κε τοµι 1 μμ”. 

Ἱκάροντας τιν αντίςταςι ενος µέτρυ τυὺ δομένυ σίρματος με τη- 
µι 1 μμ”. μπορύμε να βρύμµε τιν αντίςταςι οπιυδίποτε «ίρματος 
καταςκεβαζµένυ απο το ίδιο ιλικο. Ίνε µόνο απαρέτιτο να σιµφι- 
γίσυµε, πί να πάρυµε «α µονάδα αντίςταςις. 


Ι Σα μογάδα αντίςταςις παραδεχτίκανε | 
| τιν αντίσταςι, πυ έχι ιδραργιοικι βτίλι | 
Γι με μάκρος 10θ,δ αμ κε τομι1 μμ” με | 
| οκ. | 


Ι 


ῃ ] 
{ 


Τι µονάδα αφτι τιν ονοµάκανε οµ προς τιµι τὸ γερμανο {πι 
«τίµονα Όμ. πυ ανακάλιπςε τυς νόµυς τυ (λεχτριχυ ρέβµατος. 
Αντι τι λέχει οµ. Ἰράφυνε το «ιµίο Ὁ (οµέγα --- αρχέο ελ. 
νο γράμα). 
1 αντίςταςι ενος Ξκατομιρίυ οµ ονοµάζετε μέγομ χε ςιµιόνετ] 
µε το «ιµίο Μω. 
ΠΙΝΑΚΑΣ ΤΟΝ ΙΔΙΚΟΝ ΑΝΤΙΥΡΑΣΒΟΝ. 


Υςία : Ίδικι αντὶςταςι 

Από. ρονς ο ὁ ον ὁ κεκ ος αν ο ὃς ν ᾱ 0101558 
αλκορο ο πο αν ντ ατα ἅτς 00175 
Αλσος σέ δν νο αν ὃ ος ἃ ο ος 0,085 
ΝΟ ο -- 019 
Νειζίλμπερ ο ο” 0,901 
Νίκελιο . ας Ἀλ αρα 045 
Ἱδράργιρο ςε θορμοκραςὶα τι ος ο 09558 
Κάρβυνο στι λαμπἰτκα τις πιράχτοςις : 40 


ο) 


ἠκκετάζοντας αφτον τον πίνακα βλέπυμε, ότι τιν πιο µιχρι 
οι αντίςταςι έχι το ακίµι. Αμέκος ἱςτερ) απ᾿ αφτο έρχετε ο χαλ- 
χως. Γα κράματα τον µετάλον ἐχυνε µεγαλίτερι διχι αντίςταςι. 
Προπάντον µεγάλι ίνε ι τδιχι αντίσταςι το χάρβηνυ. Ἐχίνα τα ςόὀ- 
µατα. πυ ονοµάζυντ µονοτίρες, στιν πραγµατικότιτα 
αφίνυνε το ρέβμα να περνα, έχυνε όµος πολι µε- 
γάλι αντίςταςι. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 


1. Νε πιόν τίπο μπορὺμε γα µετρίςυµε τιν αντίσταςι τὸ ςίρµατος; 
2. Πός π πρέπι γα Ακφράκυµε με λέχεις τον τίπο τις αντίσταςις; (ελ. 62) 
9. Τί «ιµένι το Ἰρὰμα ϱ, πυ ἴγε µέςα «τον τίπο τις αντίςταςις: 

4. Τί ονομάζυμε ιδιχι αντὶςταςι; 

Θ. Με πιὲς µονάδες μετρὺνε τιν αντίςταςι; 

6. Τί ονοµάζετε οµ; 

7, Με τὶ ιςύτε ι αντίςταςι 1 µ. ειδερένιυ σίρµατος µε τοµι 1 μμ” 


46. Ρεοστάτες. 1 ειεχεβες. µε τις οπίες αλάζοντας τιν αντί- 
πταςι τὸ χιχκόµατος, μπορύμε να χανονίςυµε ᾖτιν ἔνταςι τυ ϱάβ- 
µατος «το χίχλοµα. ονοµάζωντε ρεοςτάτες, 

ίρο «᾿ έναν κχἰλιντρο, 
Ζαμομένο απο µονοτίρα. 
τιλίχετε ένα µεταλικο «ίρμα 
µε µεγάλι τδιχι αντίςταςι χε 
τις ἄχρες-τυ προςαρµόζοντε 
ἀχροδθέχτες Α χε Β (ςχ. 
Θδ). Πάνο απο τον χίλιν- 
τρο «8 µΕΤαλιχοΟ αχςο- 
γάχι ποποθετύνε µια χινιτι γ. 58. Ῥεοστάτις µε δρομέα Απᾶφι. 
Ἐπαφι ϱ πυ Ὄρυμπα χα- 
λα «τα επιρόµατα τυ «ίρµατος. Τον ῥεοςτάτι τον Σνχλίυνε «το 
χίχλομα., θνόνοντας έναν απο τυς αχροδέχτες, τον «4 ίτετον Β µε 
τον αχροδέχτι, πυ βρίσχετε ςτι μεταλιχι βέργα 6. Μεταχινόντας 
τιν χινιτι επαφι Ὦ προς το ένα (τετο ἆλο µέρος, μεγαλόνυμε ίτε 
µικρένυµε το µάχρος τυ ενχλιζµένυ «ἱρματος, ἀπ᾿ το οπίο περνα 
το ρέβµα. 

Άλυ ἴδυς ρεοςτάτις ίνε ο βεοστάτις µε µοχλο. Άφτος αποτε- 
λίτε απο πολα «πιρόµατα «ιδερένιυ αίρµατος. ᾿Τέτιο ρεοστάτι «χι- 
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µατικα παραςτἑνι το ςχίμα ὅθ. Στο 
χάτο µέρος τυ περιδόρω τὸ Χαμο- 
μένυ απο μονοτίρα «ςτερεόνετε µια 
σιρα απο µεταλιχες ἔπαφες, Χ᾿ ένα 
µεταλιχο γερύλι, πυὺ µπορι, ἸΤιρνό- 
ντας Ὑίρο ς) έναν άχεονα, ν᾿ αχκημπα 
ετερεα τι µια ἴτε στι ἁλι Έπαφι. 
τιν πρότι επαφι, τιν ενοµένι με τον 
οχροδέγτι 4. (νε «τερεοµένι τι άχρι 
«ίρματος, πυ περιτιλίγοντας τις απά- 
νο πλάχες, πῃ ἴνε µεταχςί-τως µονο- 
ο. χαὺος χε τις Χάτο ΈΑπαφες, 


Ῥ. οτὰτ 5 ν 

Ὦχ. 56. Ἐεοστᾶτις µε μοχλο, διογετέβετε «τω πρότι επαφι } 
«τον άχεονα τυ γερυλω. Ῥΐτει, ὀπος 
: / αν Ω 

το χερύλι, πυ βλέπυμε «το «χίμα 66. το. οἴρμα. 

πυ µπένι τιν πρότι επαφι, περνα απο τέςε ερα επιρόµατα τη ςἰρ- 

µατος., ἵκετερα περνα «το Ἰερύλι χε βγένι µέςα απ᾿ αφτο χε ατ 

τον αχροδέχτι 8. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 


1. Πύό πριςιμοπιὺνε τος ρεοςτᾶτες; 
3. Τί ἴους «ίραα χριςιμοπιΐτε για να Φτιάκςυνε ρεοςτάτες; 


ΑΣΚΙΣΙ. 

Κάντε χίκλοµα απο µια ιλεχτριχι λαμπίτα, µια μιχρι μπαταρία 
π᾿ ἐναν ρεοστήτι, θγόνοντάς-το, Ὀιχὂηχικα τῦνα µε τ᾽ ἆλο. Ἠιό αποτέλεζµα 
θα φέρι στι λάμπει τις λαμπίτςας ι αλαγι τις αντίστασις τυ ρεοςτάτι; 


47. Τάσιτυ ρέβματος. Για να κινύντε τα ιλεχτρόνια µέςα 
«τα «ίρματα, ἵνε απαρέτιτο στις άχρες τὺ εἵρματος να δια ριλάκευμε 
τω τάςι τὸ ρέβματος. 

Σχιµατίςτε ένα χίκλοµα απο χάμποςυς αγογὺς µε διάφορες αντι- 
ςτάεις, απο µια πιγι ρέβματος χ᾿ ένα αμπερόμετρο. Όταν χλίςυμε 
το κίχλοµα, απ αφτο δα περάςι ρέβμα. ὤςτε, ανάµεςα «ε ὃιο 
οπιαδίποτε σιµία τὸ κικλόματος ιπάρχι τάςι, πο ανανχάζι τα ιλεχ- 
τρόνια να µετατοπίζοντε «το µέρος, πυὺ βρίσκετε ανάµεςα στα διο 
αφτα «ιµία. Γι) αωτο το πράμα μπορύμε να βεβεοὺύμε, Ξνόνοντας 
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µε τα ιµία, πυ Δοχιμάζυμε. µια Ιδιχι «ιςχεβι για τι µέτριει τον 
τάςεον----το βολτόμετρο, 

Αν ἕνα βολτόμετρο, ενοµένο µε διο «ιµία ενος Χιχλόματος, µας 
ὀίχνι, ότι ὃεν ιπάρχι τάει «τα Ὀομένα ιο «ιµία, τότε «το Αχςθ- 
ταζόµενο µέρος τυ Χικλόματος ὃεν ιπάρχι ρέβµα. Αν ενόςυµε το 
βολτόμετρο µε διάφορα µέρι τυ χιχλόματος, παρατιρύµε. ότι ι 
τάει ἀνάµεκα «τα διάφορα «ιµία τυ κικλόματος ἵνε διαφορετιχι. 


Σα µονάδα τις τάςις τυ ιλεχτριυκυ ρέβματος 
παραδεχτίκανε τιν τάοι, που μτάρχι στις άκρες 

| ενος αγογυ µε αντίρταςι 1 οµ, όταν απ’ αφτον 

Γ τον ἄγΟογο περνα ρέβμα 1 αµπερ. Τι µονάδα 

| αφτι τις τάρις τιν ονοµάξυμε βολτ'. | 


Παραδίγµατα µεριχον τάςεον. 

1 τάςι «τυς πόλυς τυ «τιχίυ Βόλτα ἰνε «χεδον 1] βολτ. 

Ί τάσι «τος πὀλυς µιας µπαταρίας τις τεέπις «χεδον 45 όολς. 
1 τάςι ςτυς πόλυς μολιθένιυ ζιςορεφτι νο 2 ὄολτ. 

1 τὰςι το ρέματος στις πόλις ένε διάφορι: 


Σε µερικες πόλις ίνε 120. βολτ. 
δε άλες κ ος 


ΒΡΟΤΙΣΙΣ, 


1. Τί (νε τάςι; 

2. Με πιά σικεβι μετρὺνε τιν τάςι; 

ὃ. Με πιές µονάδες μετρὺνε τιν τάςι; 

4. Τέ ονοµάζετε βολτ: 

δ. Πό ένε μεγαλίτερι ι τάςι, αγάµεςα στις άκρες ενος δομένυ αΊογυ 
ίτε ανάμεσα «τι µια απο τις άχρες χε τι µέςι αφτυ το αγογυ; 


4δ. Μέτριοι τις τάοις µε το βολτόμετρο. τΤια να 
μετρύνε τιν τάσι χριςιμοπιύνε «ιςχεβες, πυ ονοµάζυντε βολτό- 
μετρα. 1 εκςοτερικ-τυς όπει δε διαφέρι χαθόλυ απο τα αµπε- 


ρόµετρα. 


1 Τρος τιµι τυ Ιταλυ εκιςτίµονα Ῥόλτα. 


ὦ ᾧ αλὲ εφ, Φιςιχι, Τ-ις τάχςις. 


Για να το χςξγορίζωνε απο τα αμπερόμετρα, βάζυνε «τι µετρικι 
χλί μοκε το γράµα [, ἴτε γράφυνε τι λέχει βολτ. 

Ἀινκρίνοντας τιν ΕΧςοτεριχκι χαταςχεβι τὸ αμπερόμετρο χε τω 
βολτόμετρυ παρατιρύµε. ότι το πινίο τη αμερόμετρυ ἰνε καταςχε- 
μα” μένο απο πιο Ἰοντρο σίρμα απ΄ ότιτο πινίο το βολτόμε ρ’. Το 
πινίο τὸ αμπερόμετρυ ἐχι πολι μικρότερι αντίςταςι απο το πο 
πυ βολτόμετρυ. 

Ἠνοίτε ῥέβεα, ὁτι 1 «ισκεβες τις Χαταµέτριεις, πο θνκλίοντε 
«το Ἰίχλομα για τω Ὑαταρξτριςι 
τὴ ρέβρατος, πη διογετέβετε 78 
περνα απο το Ἀίκλομα, πρέπι να 
φτιαςτὺν έτει. όστε : ἀνκκιςί-της 


«το χίκλοµα να μο αλάχςι τῃ 
μέγεθος τὸ ρέβματος, πο περνα 
απο χι. 

Το αμπιερόμετροο ενκλί- 
ετε οτο κίκλομα διαδοχικα. 

Το αμπερόμετρο πρετι νάχι 
πολι μιχρι αντίσταςι πα να μον 
αλάκει Εεῦιτα το ῥρέβµα πο μξ- 
τράµε, όταν θνκλίσυµετο αμπερό- 
µετρο «το Ἰέκλομα. 

Ῥό]τα (1745 -- 1827). Ίτα- Σε περίπτοςι όµος, πο μετρύ- 

Ίος φιοιχος, Αφεβρέτις τυ πρότυ µε τιν τάς, πυ ιπάρχι ανάµεςα 

Ίαλβανικυ οτιγίυ. ςε ιο σιµίἁ ενος χιχλόματος. Ξυκλί- 

ὑμε το βολτόμετρο «το µέρος 

το χικλόματος. πι μετρύµε έτει, όπος Φφένετε «το εχίμα ὅτ. 
Μια τέτια ένκλιει ονοµάζετε παράλιλι, 

Το Δολτόμετρο πρέπι το ὀίχας ἆλο να παρυςιάζι όςο το ἂινα- 
το µεγαλίτερι αντίκταςι «το ρέμα. Ίιατι µόνο µᾶ τυς ὀόρὺυς αφτυς 
ε ἐνκλιςί-τυ «το Ἰίχλομα ὃε Ἡ) αλάχκει εςθιτα τιν ἔνταςι τὸ ρέβμα- 
τος «το µέρος τὸ Χικλόματος, πη εκςετάζετε. 1 χφτο µπορύμε 
να βεβεοθύμε µε πίραµα. 

Ἅτο σχίμα Ὁτ βλέπυμε ένα ιλεχτρικο χίκλωµα. ὁπυ Ξνχλίςανε 
ένα αμπερόμετρο Ίια να µετρίυνε τιν ένταςι τὸ ρέβματος στο 
χίκλοµα, κ’ ένα ῥολτόμετρο µε το οπίο μετρύνε τιν τάσι τὸ ρέβμα- 
τος, πυ (πάρχι ανάµεςα «τα «ιµία Κ χε 1, 
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ΠΡΟΠΣΊΣ, 

1, Πιά διαφορα ἔχιι χαταςλθβι τυ Φολτμβτρυ απο τιν χαταςχεβι τυ 
σιιπθρόµετρυ; 

Ὁ. Ἱιά Όιαφορα ιπᾶρχι ανὰμεσα ςτιν ἐνχλιςι τυ βολτόμετρυ χε το 
αμπερόμετρυ: 


49. Νόμος τυ Ομ. (Όταν ενχλίςµε ένα µεγάλο ςτιχίο το 
λθχλανκε «ε χίχλοµα. πιυ απο 
πελίτε απο μια λαμπίτα χ᾿ ένα 
αμπερόμετρο, παρατιρύμε, « ῑτι απο 

χίκλοµα περνάι πολι αὐίνατο 
α χε το νίµα τις λαμπίτςας Μ 
πιραχτόνετε. Ν]όλις όµος αντι- 
καταςτίςυµε ῄτο ςτιχίο µε µια 
ρέσχια μπαταρία απο Φαναράχι τις 
τεέπις. το ρέῤμα «το χίχλοµα ὃινα- 
μόνι χε το εν τις λαμπίτεας πι- Σχ. ὅ7. Ἔνκλιςι αμπερόμετρο κε 
ρα/τόνετε. Μετρόντας τιν τάςι Βολτόμετρυ «το Ἀίχλομα, 
στις ἄκρες τυ χιχλόματος Χατα τιν 
ἔνχλιςι τὸ «τιχίυ χε τις μπαταρίας τις τςέπις παρατιρύµε. ότι 

τάει τὸ βέβ Ώματος (νε εςῦιτα μµεγαλίτει όταν ενχλίυµε τιν 


-ᾳ 


μπαταρία. 
Οςτε: 


Γον ένταςι τυ ρέβματος στον αγογο µε- | 
γαλόνι, όταν µεγαλόνι ν τάρι-τυ στις | 
άκρες τυ αγογυ. | 


Ἠγχλίοντας Ἀιαδοχικα «το χίκλοµα ὃιο λαμπίτςες αντι µιας, 
μεγαλόνυμε τιν αντίςταςι τυ Χικλόματος Σ΄ αφτι τιν περίπτοςι 
παρατιρύμε, ότιι ένταςσι τὸ ῥρέβματος «το χίχλοµα µιχρένι. 


Ι ένταρι τυ ρέβµατος µικρένι, όταν µε- 
γαλόλι ν αντίςταςι τυ κικλόµατος. 


ϱ Ομ µελετόντας τιν εκςάρτιςι τις έντασις τω ρέβματος απη 
τιν αντίσταει χε τιν τάςι χαθόριςε «τα 1827 τιν Εχεάρτιι. που. 
ιπάρχι ανάµεκα ς᾿ αφτα τα τρία µεγέθι έτει: ᾿ 


ν ένταςι τυ ρέβματος «τον αγογο νε κα- 
τεφδίαν ανάλογι προς τιν τάςι τυ αγογυ 
κε αντίςτροφα ανάλογι προς τιν αντίςταςι 
τυ αγογυ. 


Ἄφτι ι εχςάρτιει ανάµεςα «τιν αντίςταςι τὸ ρέβματος, του τά- 
σι χε τιν αντίςταει ονοµάζετε νόµος τυ 0 μ. 

ϱ. νόµος τυ Όμ (νε ένας απο τυς βαειχυς νόµυς τὸ τλεχτοι- 
χυ ρέβµατος. 

Αν. «ιμιόςύμε τιν ένταςι τυ ῥέβματο πυ παραςτένετε «Ε 
αμπερ µε το Ἰράμα 1, τιν τάει ε βολτ µε }Υ χε τιν αντίσταςι 
«εοµ µε Ἰ, τότε τον Υόμο τυ Όμ μπορύµε να τον παραςτίςυμε 
µε τον παραχάτο τίπο: 


θες 


ο 
Αν κεέρυµε τιν ένταςι τυ ῥρέβματος χε τιν αντίταςι τὸ µε- 
ρυς. μπορύμε να βρύμε τιν τάει, πυ ιπάρχι «τις άχρες τὸ µε- 
ρυς αφτυ: 
μμ εν 


 ὰ τάς στις άκρες τυ αγογυ ίνε ίςι µε 
πο γινόμενο τις όνταρις τυ ρέβματος 
| επι τνν αντίρταςι του αγογυ. 


Ορίζοντας τιν αντίςταςι «ἶμφονα µε τογ τίπο τὺ νόμυ τυ Ομ. 
βρίςκοµε: 


ως 
-τ' 


6δ 


Ι αντίοτασυ τυ αγογυ ίνε ου µε το πιλίκο τις 
διέρεςις τις τάρις στις άκρες τυ αγογυ δια τις 
όνταςις τυ ρέβματος, πυ περνα απ’ αφτον. 


Παραδίγµατα. 
1. Να καθοριςτι ι ένταςι τυ ρἐβματος, πυ περνάι απο µια ιλεχτρικι 
λαμπίτςα, πυ ἐχι αντίςτασι 240 οµ, αν ι τὰςι «το θέχτι τις πόλις ένε 


120 βολτ. 
Ας ς 
ὰ---- μμνΕ Ξ-0,5 αµπερ. 
240 ομ 


9. 1 αντίσταςι, τυ «ἵρματος ενος ιλεχτρικυ θερμαντίρα (νο 22 0µ. Ἱ 
έγται το ρέβµατος, πυ περνάι απ᾿ αφτον ίνε ὃ αµπερ. δα θρεθι ι τάςι 
στυς ακροδέχτες τυ θερµαντίρα. 

Λ {ςι. Γ-- 22 Χ 5110 βολτ. 

ἃ. 1 τάςι «τς πόλος ενος σιςορεφτι νε 2 βολτ. Το ρέβµα, πυ περνὰι 
απο το χίχλοµα (νε 0.5 αµπερ. Να βρεθι ι αντίςταςι τὺ κικλόματος, 

Δίςι. 


δ0.ΛΑΜΠΟΡΑΤΟΡΙΑΚΙ ΕΡΓΑΣΙΑ.4. Καταμέτριςιτιςαντί- 
ς«ταζις «ένα µέρος τυ κιχλόματος, 

Σεςχεδες κε Ἱ'λικα: πιγι 
ῥέβματος, σίρματα για τις Ενόςις; διο αντι- 
φτάσει, πυ θα δοχιµάσυµε, ἑνα θολτόυε- 
τρο; ένα αμπερόμετρο. 

1. Άφυ ενόςετε διαδοχικα («χ. 57) 
τιν πιχι το ρέβµατος διο αντιστάςις ΑΚ, 
κε Ι.Μ; πυ ὃα δοκιµἀςετε, χε το ἄμπε- 
ῥόμετρο, εγόστε παράλιλα το βολτὸμετρο 
µε τυς αχροδέχτες µιας απο τις αντιςτά- 
σις ΚΤ,. Αφίνοντας να περάςι το ρέβµα 
καθορὶςτε τιν ένταςι το ρέβματος «το χί- 
χλομα ] χε τιν τάςι Ἡ στις άκρες τις 
αντίςταςις ΙΜ. Απο τα δοµένα, πυ ὃα 
Ῥρίτε, καθορίςτε το, μέγεθος τις ζιτύμενις 
αντίςταςις. 

Με τον ἰἴδιο τρόπο µετρίςτε το µέγαθος τις δέφτερις' αντίςταςις κε 
τιν ολιχι αντίσταςι. 


ΙΛΑΛΛΑΛΑΛΑΝΑΑΑΛΛΑΛΛΛΛΙ 
ἃ ΛΑΛΛΑΛΑΛΑΑΜΛΑ ΝΑ 


Σχ. ὅδ, Παράλιλι ένοςι 


τον αντιςτάςεον. 
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Ὁ. Ἠνόςτε τ παράλιλα, κε τις ιο αντιστάεις, πυ δοκιμάζετε, κε εγκλίςτε- 
τις «τα χἰχλοµα, όπος θίχνι το ςχίμα 9δ. ἸΜετρίςτε τιν έντακι τυ ρέθµα- 
τος «το Χίχλομα, τιν τάςι τος ακροδέχτες τον αὐτιςτάςεονι πυ θνόςατε 
παράλι)α, χε βρέςτε τιν ολικ/-τὺ: αντίςταςι, 


ἨΡΟΤΙΝΙΣ. 

1. ἵνε ἆραγε πιο µεγάλι ἴτε πιο µιχρι ἄπο το ἀδριίζμα τον οώτιςτή- 
ζεον « ολιχι αντίστασι Χα τον διο ἄγοίον, πυ βυκλίαντε 2ιαδογ,χα; 

9, Ίνε ἁραγες πιο μεγάλι ἰτεα πιῦ μιχρι απο το ἀδριζμα τον αντιςτά- 
«εον 1 ολικι αντίςταςι κε τον ὃιο αγογον, πυ ανκλίοντε παρὰλιλα; 

8. ιά αντίςταςι {γε πιο μεγάλι, ι αντίςταςι ενος 2ου τε ι οχικι 
αντὶςταςι χε τον διο αγογον; πυ εγκλίωντε παρἀλιλα; [ιτ 


51. Το έργο κα ν ισχι τυ θέβµατος. Μάδαμε γα τις 
διάφορες εχδιλόςις τυ ιλεχτρικυ µέβματος χε ἴδαμε, ότι το λε] 
τριχο ρέ έβμα µπορι να παράγι έργο. Νε ιλεχτριχα µοτορ. τν ρέῤμα 
βάνι «ε χίνιςι διάφορες µίχανες χε τραμ. 0. αγογος, απ’ τον οτίο 
περνάι το ρέβµα, Ῥερμένετε. Στις διάφορες Εκθιλόεις τυ ρέβμα- τος πα- 
ρατιρύμε. ὁτι ι ιλεχτριχι ενέργια μετατρέπετ ς «6 άλα ίδι πλω 

Το μέγεθος το έργου, πυ παράγι ἕνα ρέβμά νερο Έκςαρτ 
απο το ποςο τυ νθρυ, τη περνα ᾽απο ορι-μένι τοµι το ρεματος 
χι απο τιν πίεει Εχίνι, µε τιν οπία τρέχι το νερο. Με τον ἴδιο 
απαράλαγτο τρόπο χε το έργο τυ ιλεχτρικυ ρέβματος 
ίνε ανάλογο προς τιν ποςότιτα τυ ιλεχτριξµυ, πυ 
περνα µέςον τις τοµις τυ αγογυ κε τιν τάςι, µε 
τιν οπία πάι το ρέβμα. 

Κατα τιν µετατόπιςι ενος Χνλον σε µέρος µε 
τάςι ενος βολτ παράγετε έργο 1 τξόυλ. 

Το τζόυλ (νε πολι μιχρι µονάδα έργυ: ένα Χιλιογραμόμετρο 
περιέχι 9.6 τζόυλ. 

Ῥατα τι µετατόπιει 6 Ἄυλον « µέρος µε τάςι |” βολτ παρά- 
Ίετε έργο: 

Α-Ξ6Υ τζόυλ. 


Ἔο ρέβμα { αµπερ ςε θιάςτιµα { δεφτερόλεφτα φέρνι µέςο τις 


τοµις το αΊογ» ΕΞξ Π{ χυλον. Ἰὐπομένος το έργο το ρέβματος Τ 
αμπερ µε τάςι βολτ ςε διάςτιµα { δεφτερόλεφτα (νε: 


4-- ΙΡ τζόυλ. 
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| ισχι τυ ρέβματος αρι»µιτιχχ (ως ίσι µε το έρἹο, πυ παράχι 
ἳ ; : 
το το ρέβµα ς ένα δεφτερύλεφτο. Κκέροντας το έργο τω ρέβματος 4 
ε { θεφτερόλεωτα, µπορύµε να θρυµε το έργο ς) ένα δεωτερόλε- 
η ΓΙ ἵσχι τὸ ρέβµατος: 


σα ει 
/ / 


--- { ]’. 
͵ ; ; ; 
| ιςχι τυ ρεβματος ἵνε ανάλογι προς τιν ἔνταςι χε του τάςι, 
ὁη ὁ. δέ8 
π ἐχι το ρεβµ1. 


| ἵ ισχι ενος . σταθερυ νδιτοίκυ ρέβμα- | 
Ἱ τος, που έχι ένταςι | ἆἅμπερ κε τάςι 
| 1 βολτ, αποτελι ένα βατ. | 


πω 
π] 


Το «ἶντομο «ιµίο τυ βατ (να: το διεῦνες Ἠ”, το ΞλίΧο 

1 βοτ-- 1 αµπερΧ 1 βολτ. 

Όταν µεγαλόνι ι ένταςι ἴτε ι τάτι τὺ ρέῤματος, µεγαλόν: ανά- 
λογα χει σχι τὸ ρέβματος. Ῥέβμα 1 αµπερ µε τάςι Ν βολτ 
χι τςχι ΙΝ βατ. 

Μια ωμά βατ αποτελι | χιλοβατ (19Η) ἴπε κβτ). 

Έκατο βατ αποτελύνε 1 εχατοβατ (1 Η’ ἴτε εβτ). 

1 δίναµι ενος {πο {νε ίσι µε 80 βατ. 


ΛΡΟΤΙΣΙΝ, 
1. Άπο πιά µεγέθι θκκαρτάτε ι ιςγ! τυ ϱµἐβματος: 
2. Τί ἵνε το ὅατ: 
ὃ. Πός µετρύνε τιν («χι τυ ρέβματος; 


ΑΝΚΙΣΙΣ, 

1. Πόκι ει σι τυ ρέβματος, πυ κςοδέβατα απο µια λαμπίτσα» 
πυ Ίβιειμοπιι 0,5 αµπερ, ὀταν ι τάςι «τυς αχροθόχτεςτις ούτε µε 
110. βολτ; 

2. Ένας Ἀωνιτίρας, πυ τον θγκλίςανε «ε χίχλυµα µθ τάκι 110 βολτ, 
να ρέβμα µε ένταςι Τ 35 αµπερ. Να καθοριςτι τι ἴζχι τυ κονιτέρα, 

8. Μια λαμπίττα Ίια Υ᾿ ανάβι όχι αγάγκι απο ρέβµα σχις [00 βατ. 
Τί ίδυς ρἐόμα θα περᾶςι απο τι λαμπίτα, αν τιν βυκλίτυμε «9 Χίχλο- 
µα ρέβµατος µε τὰςι 110 όολτ 
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δ2. 1 µονάδες τυ έργυ του ιλεχτρικυ ρέβματος, 
Ἕο έργο, πυ χάνι το ιλεχτρικο ρέβμα «ε διάστιµα ενος Όεφτα- 
ρόλεφτυ. όταν ιιςχι τὸ ρέβµατος ἵνε ένα βατ, αποτελι ένα βατ- 
ὀκεφτερόλεφτο. Ἆτιν τεχνιχι το έργο, πυ χάνι το ίλεχτριχο 
ρέθµα. το μετρύνε µε οριέα εχατοβατ τε µε οριέα κι- 
λοβατ. Ένα οριέο εκατοβατ ίνε το έργο, πυ κάγι 
ένα νλεχτρικο ρέβμα ςὲ µια όρα, όταν ν ισχι τυ 
ρέβματος αφτι ίνε ίςι µε 1 εκατοβατ. 

Ίννα οριέο εχατοβατ («ίντοµα /ΥΥΗ (τε εβτ-ορ) αποτεκι 100 
βατ ὰ 96000. δεφτερόλεφτα Ξ-- 960 000. βατ-ὀεφτερόκεφτα (τζόυλ). 

Ένα οριέο χιλοθατ ἵνε το έργο, πυ Ἰάνι το ρέβµα «ε µια όρᾳ, 
όταν τ ιςχί-τυ ιςοδιναµι µε ένα χιλοβατ. 

Ένα οριέο χιλοβατ αποτελι 1000 Χ 8600 -- ὃ 700 000 τζόνλ. 

Ίςχι το ρέβµατος ίνε το έργο τυ ρέβµατος «ε 1 δεφτερόλεφτο. 

Για να μετριῦι το έργο τυ ρέβματος, πρέπι γα 
πολασπλαριάσυµε τιν ιοχν τυ οέβματος επι το χοό- 
νο τυ έργυ. 


| 


Παρά διγμµα, Ἶα καθοριςθι το έργο, πυ 6γτελι ρέόµα Ὁ Ξκατο- 
βατ «ε 0,2 όρας. Α -- ὅ εβτ Χ 0,2 όρας---1 εβτ-ορ. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 


1. Με πιές μονᾶδες µετρύνε το έργο τυ ρέόµατος; 
2. Τί λέγετε οριέο Χιλοβατ; 


ΠΡΟΒΡΛΠ4ΑΤΑ ΤΙΑ Το Ιν ΚΕΦΑΛΗΟ. 
1 (579). Πιό απο τα ὃδιο «ίρματα ---το «ιδερένιο ἶτᾶ το χάλκινο --- 


μα ἴδια τουι κε µάχρος θᾶχι µεγαλίτερι αντίςταςι χε πόςες φορες; 

2 (574). Με τί ιεύτε ιαντίςταςι 100 µ. χάλκινο «ἵρματος µε θνχάρ- 
σια τοµι 2 μμ» 

3 (575). Ἰαθορίστε τιν αντίςταςι ὃ α «ιδερένιυ «ίρματος µε τοµι 1] μμ». 

4 (576). Ίνα υδάρι Χάλκινο «ἷρμα Ίια ιλθχτρικο χυδύνι µε τοµι 
0.8 μμ” έχι 2 οµ. αντίςταςι, Ἡρέετα το µάχρος τυ ςίρµατος. 

5 (577). Σίρματα απο ἆαλκο, «ἴδερα, Υικάλιο χε αλυμίνιο µε τοµε 
1. μμ” έχυν αντίσταει 1Ό οµ το καθένα. Π]όςο μἀχρος έχι το χάδε ςίρμα; 

6 (578). Πόκι ποµι πρέπι νᾶχι «ἷρμα απο αλυμὶνιο, για να ίνε : 
αντίςταςί-τω τέτια, όπος Χε τὸ χάλκινυ «ίρματος, πυ έχι αµβαδο ενκάρ- 
ειας τοµις 2 μμ”, αν το μάκρος κε τον ὃδιο ζιρµάτον (νε όμιο; 

7 (684). Πόςι τοµι πρέπι γἄχι νικέλινο «ἷρμα για να χαταςκεβάςυµε 
ρεοζτάτι 20 ομ µε μάκρος σίρµατος 100 µ; 

8 (985). Καθορίςετε τιν αντίταςι τον χάλχινον ςιρμάτον, πυ πάνε 
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απο τον 'λεχτροζταὺμο ζτον τὀπο τις κατανἁλοςις, αν «απόςταςι µετακςί- 
τος ἵγε 2 χμ κε ι τοµι τον «ιρµάτον 50 μμ”. 

9 (556). Ἠόκο μᾶκρος πρέπι νἄχυνε τα νιχἐχινα σίρματα µε τοµι 
3 μμ" για τα «πιρύµατα ρεοςτάτι, πυ έχι ολιχι αντίςταςι 20 οµ ότει, όςτε 
αν µεταφέρυμε το χερύλι τυ ρεοςτάτι απο τιν µια επαφι στιν αχόλυθι : 
αντἰςταςί-τυ να µεγαλόςι κατα 4 ομ- 

10 (588). Ένα κομὰτι µι µονοµένυ σίρµατος ἐἔχι αντίςταςι | οµ. Με 
τί θα (νε ίσι ι αντίςταςι, αν Όα το χόπευµε τι µέςι χε «τρίπευµε µαζι 
το ὀιο µιςα; 

11 (589). Με τὶ ικύτει αντίςταςι γάλκινυ εγαέρω αἱρματος τραμ. 
μάκρος ὃ χμ, αν ι τοµι τυ οἵρματος ένε 90 μμ; 

12 (990). Βρέςτε το βάρος σιδε- 
ῥένιυ «ίρματος µε τοµι Ὁὃ μμ, πυ 
πάρθικε Ύγια τιν χαταςχεβι ρεοςτάτι µε 
αντίςταςι 2 ομ; 

13 (592). ὃε χίκλοµα ιλεχτρικυ 
ῥέόµατος (οχ. 59) ενκλίσανε ρεοςτάτι 
με Ίλιςτερι επαφι. Δίκςτε µε δἱ- 
γτες, πός πᾶι το ρέβµα «το ρεοςτάτι. 

14 (597).Μαθορίςτετιν αντίςταςι 
τυ τιλεγραφιχυ «σίρµατος µετακςι Μό- 
σχας κε Λενινγραντ, αν ι απόσταςι 
µετακςί-τυς ἰνε πάνο-χάτο 650 χμ, 
κε ο ἄΊογος ἰνε φτιαζµένος απο ειδερένιο αίρρα με διάμετρο 4μμ. 

15 (528). ᾿Καθορίστε τιν τοµι «ιδερένιυ σίρματος µε µάχρος ὃμ, αν 
5 αντίςταςἰ-τυ ίνε 2 οµ.. 

16 (5599). Καθορίςτε τιν τοµι μεταλικυ νίµατος τλεχτρικις λάµπας, 
αν ι αντίςταςί-τυ «ε ζεστι χατάςταςι (νε ίςι με 200 οµ, το µάχρος τυ 
γίµατος 25 σμ κε ι τΌιχι αντίςταςι τὺ ιλιχυ τυ γίµατος ρ-Ξ 0,2. 

17 (601). "ια ρᾳδιοδέχτι ίνε απαρέτιτος ῥεοςτάτις 20 οµ. Για το 
«κοπο αφτο χριάζετε γα πάρυµε γιχέλινο «ίρμα µε µάχρος Ὁ μ., Πόςι πρέ- 
πι νᾶνε ι τοµί-τυ; 

18 (602). Με τί θα ἵνε ίσι ιαντίςταςι τυ ρβοςτᾶτι τω προιγύµενυ 
προβλίματος, αν αντι νικέλινο «ίρμα πάρυµε ςιδερένιο µε ίδιες διαςτάςις; 

19 (610). Το αμπερὸμετρο ενκλιζµένο «ε αίχλοµα δίχνι όνταςι ρόθµα- 
τος 1,δ αµπερ. Ίνε άραΊε σοςτι ι ιπόδικει τυ αμπερόµετρυ, αν δοχιμαζμὲ- 
νο δολτόμετρο δίχνι τὰςι στις άκρες τις αντίςταςις 1.4 οµ, κε 259 βολτ; 

20 (611). Για τον άνΏροπο (νε Ὀανατιφόρο ρέθµα νταςις πὰνο-κάτο 
0,1] αμπερ Ιπειλις τάςις. [ αντίςταςι τυ ανθρόπινυ ςόµατος ίνα κατα µέςο 
όρο 50 000 οµ.. Πιά τάςι ίνε θανατιφύρα Ύια τον άνΌροπο; 

2ἱ (612). Ἰζαθορίςτε τιν αντίςταςσι πινίυ βα]ονιυ τυ τραμ, αν ι τάςι 
τυ ὄιχτιυ τυ τραμ ίνε 676 βολτ κᾶ ι µέςι ένταςι τυ ρἐβματος, πυ περνα 
απο το πινίο, ίνε {1 αμπερ. 

22 (619). Ι αντί-ταςι τὺ αμπερόµετρυ (νε 0.02 οµ. 1 επιφόρτισι «το 
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μάκειαυμ. ἵνε 10 αµπερ. λΙπυρὺυς Ὑα δνκλίςωμβ αφτο το αμπθρόµετρο ςε 
ζιςορεφτι, οτως πόλος τυ οπίυ ι τάσι (νε 2 βολτ; 

23 (628). Διο «ίρκατα, ζιλερένιο χθ χάλκινο ίδω µάχρυς χε δι; 
τοµις έχυνε εγχλιςτι παρὰλι).ὰ «5 Χίκ)οµ2. Απο πιό ςἶρμα ὃπ περάςι ρξ 
μα μεγαλίτερις ἑνταςις: Γιατὶ: 

24 με Ἰ]όςι αντίςτας!, έχηνε τα νίµατα τις λάμπας, ὀτν πι 
γυντε. αν απ᾿ Ίφτα περνα ρέβια έντατις 0,12 αὐπερ µε τὰςι στις 
το γίµατος (ει με 120. βολτ: 

25 (6361. ἱΚαβορίστε τιν τάςι στις ἀχρες τὸ α.οίυν πυ ϐγι αὖ 
30 ομ. αν απο τον αΤογο περνα ρέβµα ὄγταςις 0,2 αυπερ. 

26 (68. Πόςι τάςι δύχνι τη κ Ἰτύμετρο, πυ (νε ενκλύμένο στις άχρξς 
γιχελ. ΙΥΟ εἵρματος ο Ε αντίςτας υ 25 0 σαν τη ενκλήμένο στο γίκλουσ 
αμπερόμετρο ών ένταςι ρέβματος ἡ 2 αμπερ; 

27 (638) τᾶκι λαμπίτςας πιρὰγτ τοτις (νε 110 βολτ χ8 ν αντίστας: 
τον χερο, πυ χέι, ἵνε ὃ 80 οµ. Πόςι ἔνταςι ρεβρατος περνόν απο τι λαμπί- 

28 (6059) Ἠρόστε τιν ἔγταςι ρέῤματος, πυ περνάι απο φανάρι 239- 
διαζµενο µε βολταικο τὀχςο χ6 μᾶ αντίσταςι 1,2 οµ; αν 1 τὰς, τις ἄχρις τ2 
Φαγαριυ (νε 4δ δολτ. 

29 (640). Μια λάμπα 16 Ίεριον χε µε Υίμα απο χάρβυνο, χε: 18 
τᾶσι 190 δοµτ. ζαθορίςστε τιν αντίςτασι τις λάµπας αφτις, αν ! ἑντας; τ. 
ρὕῥρεατ ἵνε 0.25 αμπερ. ᾿ 

30 (6869). Πὸσι ἵνε ι ισχι «ε Ἠ'λοβατ Ένος µοτορ 10 ἔπον δίναµις: 

31 (684). Πόςι ενέργια χςοθέβι μέ .και «ε Ὁ όρες ιλεχτρικι ὑερμάςτο- 
πυ πεοδέθι ρέμα ἕνταςις 10 αμπερ µε τὰςι 120 βολτ: 

32 (685). Τον χερο τις χίνις Άαγονιυ τυ τραµ, απο τα υοτόρ-τὸ 
περα ρέβμα 8Ώ αµπερ µε τάσι 900 δολτ. Πόκι ἴγε ι ιεχι τυ ρέβµατος 
σε Ζιλοβατ: 

33 (686). Ένα µοτορ, πυ Βάνι ςε κίνιςι τόρνο, έἔχι 9:95 ἵπον δίναµ.ς. 
Καθηρίςτε τι ἔντακι τὺ ρέθµατος, πυ περνα απ᾿ αφτο τιν όρα τις ἂυλιας. 
αν ι τὰς, στα Ίὐμπια τυ µοτορ ἵνα 220 βολτ. 

348 (651). Ι ενέργια τυ «ταῦμυ τις Ῥατύρας έχι ιεχ. 4δ 000 κιλούατ 
χε μεταλάνετε στι Μόςγα µε ρέόμα τάκις 115 000 βολε. Ύὲε τὶ (νε ἰςι ἳ 
ἔντακσι τυ ρέβματος στης αγοιως, πυ µεταδίνυν το ρέβμα; 

35 (688), Καθορίτε τιν αὐτίςτασι τον αγογον απο τος όρυς τυ π 
πύμενυ προθλίματος, αὐ ι απόλχιες τις τάςις ς ς᾿ αφτυς ὃεν πρέπι να περ 
γυν οἃ 1001, τις ολιχις πάςις, πὺ μεταθίνετα. 

36 (680). " ιοχι κάθε τυρμπα[ενεράτορα τυ Ἀτνιεπρογες ἐνε 50 0060 
που θύναµις. Καλβορίςστε τι ἔνταςι τυ ρέβματος πυ ὀίνον, αν ι τάςι στα 
πυμπιά-τυ ἵνε ϐ Χιλοβυλτ (1 κιλοβολτ ίνε 1000 βολτ) 

37 (691). Πότα πρέπι να πλιρὸςι Χανις το ίνα «τον (λθχτρικο σταῦμο 
ια λάμπα 50 βατ, αν ι λάµπα κάθε μέρα χέι κατα μὲςο όρα 6 όρες; 
αξία τις ενέργιας ἵνε 16 καπ. «το οριόο χιλοβατ. 

38 (092). Πόςι ένταςι έχι το ρέβμα, πυ διοχετέβετα μο αΊογο, αν το 
ἐρ]ο-τυ µέκα «ε 15 λεφτα ἵνε ές µε 40 500 τζόυλ χει τάςι ἕτο κίκλο- 
μα 15 βολς; 


ΚΙΦΑΛΡΟ: Υ. 


ΜΕΤΑΤΡΟΠΙ ΤΙΣ ΙΛΕΧΤΡΙΚΙΣ ΕΝΕΡΓΙΑΣ 
ΣΕ ΘΕΡΜΑΝΤΙΚΙ. 


59. θερµαντικα αποτελέξµατα τυ ρέβµατος. Απο 
τα πιράµατα αποὀίχνετε, οτι χάὺε αὖογος, απ’ τον οπίο ποερνα το 
ρέβµα. Εετένετ 8. 

Το ζέςταμα τον αΊὖαγον απο το ρέβμα Εχσιγίτε µε τον πα- 
ραχάτο τρόπο: τα χινύµενα ιλεχτρόνια «ινχρύοντε µε τα άτοµα 15 
τα μόρια τις Ὀκίας τ αγογὺ χε τως µεταδίνυνε µέρος τις Ἄινετι- 
χίς-τως ενέργιας, ανανκάζοντάς-τα να χινύντε πιο Άινατα. Σέμφονα 
με τι μοριο-αινίτιχι δεορία, ι ενίςχιςι τις χίνιεις τον µορίον προχαλι 
τιν ανίπεοςι τις Ὀερμοχραξίας τὺ αγογ». 

Όκο πιο µεγάλι (νει αντίςταςι τυ αγογ Χι όςο πιο μεγάλος 
ένε ο αριθμος τον ιλεχτρονίον, πυ μεταχινύντε ταφτόχρονα, τόςο πιο 
πολι πρέπι να Ὀερμένετε ο αγογος. 

Πέρνυμε µεριχα χομάτια «ίρμα απο διάφορα µέταλα (ςἰδβρο.. 
νικέλιο, αλκο), πο νᾶχυνε το ἴδιο µάχρος χε πάχος, τα θνόνυμε 
διαὂοχικα κε αφίνυνε να περάει απ᾿ ἄφτα το ῥάβμα. 

Τα «ἵρματα ὃα ζεςἑαθύνε διαφορετικα. Πέριζύτορο απ’ όλα ὃπ 
ζεςταῦι το νιχέλινο «ἷρμα, έπιτα το «ιδερένιο χε λιγότερο απ᾿ όλα 
το γάλκινο. 

Ι ένταςι το ρέβµατος, πυ περνύςα απο τα «ἵρματα, ίταν ι ἴδιχ, 
µα ι αντίςταςι ἴτανε πιο µεγάλι «το νιχέλινο «ἷρμα χε πιο μµιχρι. 
«το γάλκινο, 

Ἀφχεένοντας τιν ένταςι τυ ῥέβµατος ὃα παρατιρίηµε. ὁτι 
αφκεένι χε ι πιράγτοςι τὸ «ίρµατος. 

Όκο πιο πολι κερο αφίνηνε νά περνα το βέβµα απο τα ςίρ- 
ατα. τόςο περιςότερο Ὀερμένοντε. 
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' Το ποςο τις θερμότιτας, πυ αναπτίςετε ς έναν 
Γ ἄγογο, όταν περνάι απ᾿ αφτον το ιλεχτρνκο 
Ἱ ρέβμα, εκςαρτάτε απο τιν ένταςι τυ ρέβματος, 
| τιν αντίςταςι τυὺ αγογυ κε το χρόνο, 


ΕΡΟΤΣΙΣ, 

1. Φέρτε παραλίγµατα µετατρυπις τις λεγτριχις εγἑργιας -ε ὃερ- 
μαντιχι, 

3. Άπο τί εκαρτᾶτε το ποζο τις Ἀερμότιτας, πο αναπτίςετε ς᾿ ἐγαν 
αγογο, όταν περγάι απ᾿ αφτο ρέβµα: ; 

Ὁ, ἹΠός μπορύµε να εχςιγίςυµε ςτιριζόµονι στι µοριο-χινιτικι βεηρία, 
τιν εκκάρτιςι τις θέρµανεις τυ ἄΊογυ απο τιν έντατι τω ρέβματος: 


54. Ὁ νόμος τυ Τξόυλ κε Λεντς. Μελετόντας τι 
μετατροπι τις ιλεχτριχις εγέργιας «ε Ῥερμαντιχι, ο άνκλος Φισιχος 
Τζόυλ χε ο βόος Άθντς αποδίκκανε, ότι αν ένα ρέβµα ὃεν 
Εγτελι χαµια ἁλι δράςι, τότε όλι ι θγἐργιά-τυ µετατρέπετε «ε ὃερ- 
µότιτα µέςα «τον αἸογο. 

0. αριδμος τον Ἰραμοχαλόριον ϐ, πυ αναπτίει ρέβμα ἤ αμπερ 
με τάςι «τις ἀχρες το αΊογυ } βολτ «ε 1 δεφτερόλεφτο. που χςο- 
δέΊετε ικοδίναµα ς«᾿αφτιν τιν ιλεχτριχι ενέργα }1{ βατ-ὀεφτερό- 
λεφτα, ἑνει ϐ) -- 4Τ1έ, όπυ το ᾷ ἰνθ ο «ιντελεςτις, πο καδορί-.. 
το Ἱκότιτα µεταχει τυ αρι»μὺ τον βατ-δεφτερόλεφτον χε το αριὸ- 
μῦ. τον κοθίναμον τὺ ϐ) χαλορίον. Για να ορίτυµε τιν τιµι ϐ), α- 
ιποθέυμε Ύ ς- 1 βολτ, ΓΞ- 1 αµπερ, ἕΞ- 1 δεφτερόλεφτο, τότε 


Ύ--α. 


Ἠπομένος: 


Το α ίνε το ποςο τις ὑερμότιτας, πυ 
αναπτίςετε απο ρέβμα µε ισοχι 1 βατ 
σε | δεφτερόλεφτο. 


Το μέγεθος 4 ονοµάζετε Νερμαντικο ιςοδίναµο τις ιλΈχ- 
αριχκις ενέργιας. 

Με πιράµατα βρίκανε, ὁτι το Ῥερμαντικο ιςοδίναµο τις ιλεχ- 
τριχις ενέργιας {0,24 Ἰραμοκαλόρια για ένα τζόυλ. 
76 


Ο. αριὓμος αφτος δίχνι πιό ίνε το ποςο τις Ῥερμότίτας, πυ 
αναπτίςετε, όταν το έργο, πυ παράγι το ρέβµα (νε ίο µε ένα βατ- 
δεφτερόλεφτο, ἴτε µε ένα τζόυλ. 

Με παρατιρίις πάνο «τι µετατροπι τις µιχανιχις ενέργιας «ε 
Ῥερμαντιχι, χαδορίςῦιχε, πος όταν χοδέβοντε 427 Χιλιογραμόμετρα 
(ΧΊµ) έργυ αναπτίςοντε 1000 γραμοκαλόρια. 


1 χγμ-- 9.8 τζόυλ. 


4» χγμς- 9.5 Χ42Υ τζύυλ-- 4154.6 τζόυλ. 
4154.6 τζόυλ αναπτίςυνε 1000 γραμοχαλόρια. 


1 τζόυλ αναπτίςι ΞΞ0.24 Ἱγραμοχαλόρια. 


. ο α 
41846 
Αντιχαταςτένοντας το μέγεθος { «τον τίπο ϱ-- αΙΠΐ µε τι» 
αριόµιτιχι τιµί-τυ. ἄχυμε: 
0 --- 094 ΥΠ. 
Ῥίμφονα µε το νόµο τυ Ομ έχυµε ΙΕ. Ῥάζοντας αΌτι 
τιν τιµι τὸ Ἠ. «τον τίπο 6 -- Ο/24Υ1έ, δἄχυμε: 


ϱ-- Ο243Ηί µμικροχαλόρια. 


Ι ποςότιτα τις ὑερμότιτας, πυ αναπτίςετε ἆπο 
το ρέβμα, ίνε ανάλογι προς το τετράγονο τις έν- 
ταρις τυ ρέβματος, τιν αντίςταςι τυ ἄαγογυ κε το 
χρόνο. 

Ο. τίπος αφτος, πυ διατιπόςανε ο άνχλος Φιςιχος Τζόυλ χε α 
ῥόζος φιειχος Άθντς, εργαζόµενι ανεκςάρτιτα ο ένας απο τον ἆλο. 
ονοµάζετε νόμος τυ Τζόυλ-- Λεντς. 


ΒΡΟΤΙΣΙΣ. 


1. Σε τί ἔγχιτε ο γὸμος τυ Τζόυλ ---- Δεντς, 
2. Τράπετε τον τίπο τυ νόµυ Τζόυλ --- Λεντς. 
Τέ σιµένι ο «ὐτελεστις 0,24, πυ µπένι ς᾿ αφτον τον τίπο; 


6δ. ΛΑΜΠΟΡΑΤΟΡΙΑΚΙ ΕΡΓΑΣΙΑ 4. Σκοπος τις εργα- 
ςείας. Να καθοριςτι ι ὃερμαντικχι απόδοςι ενος 
ελεχτρικυ βραςτίρα. 
διςκεβες; Ἠιγι ρέβµατος, το (λεχτρικο ρέόµα τις πόλις' ιλεχ- 
τριχος ραςτίρας' αμπερόμετρο" διαχὀφτις" βολτὸμετρο' ςέρµατα᾽ ρολόι’ ζι- 
Ίαρια µε θαρίδια' καλορίμετρο' θερμόμετρο. 
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Φ 


Η ξερµαντικι απύδοςι ενος δερμαντίρα οὖγομά. 
8 9ο λόγος τυ ποςυ τις δερµότιτας πο χριά. 
κε ια να ἴεςταθι το νερο ος προς το ποςᾳ 
ες τλεχτρικις θνέργιας πυ χςοδέφτιχε, 


ϱ) 
δα, 
0241Υ! 


εἲ να 


ὁπυ Ἡ ἰνε ι θεβµαντιχι απόδοςι τυ βραςτίρα. 
Ἰεετένυμε το Ύδρο απο τι θερµοκραςία [’ ὁς τι Ὀερμοκραςία το βρα. 


ἴμο 100”). 


/ 


| 
| -ὁ 
{ ών ο. 
| ᾳ σ ὦ ο-ξ 
| | ε.. εν πο 
] - [) 
| ες ὃ. «5 ο 
| ρδες ἅνα | ἃ ὃ 
| ο ῶδι πα 
ς ανα ο ς φ Ξ 

| ον Ώσὸ 5 ὢ πι ὧὣ Ἐν πλαν, 
ἵἱ τω ὦν ε ο) 9 ὦ δὲ κα 
ντ ο υ.ν ο δ ως μον - Ρο ς σ 
{ ου σος ο5οὉ 3, ν Ὁ. ετσα 
ας 5 δο ὃν Ἀ ὦ 5 τω οδ|5ς 
ο Ὕρισ , ο ο- Εν) κ. ο σσ Αν ντο. 
ιἑδτδισδᾶ δν ει 5Ο | δες 

Ἡ σι πο ὢ Ες» ση -ϱὉ απ ο» | 
! 1 
' | 
| | 
| ἱ 
| 

πι (100 --- Τ) 
η Ἑ- ...-ἷ-- 


04 1! 
56. Θερμαντίρες. Τι Ὀέρμανει το αΊογυ µε το ρέβµμα τι 
γβιςιμοπιώνε Ίια διάφορυς τεχνιχυς «χοπυς. | 
πάρχι ολόχλιρι «ια Ὀερμαντίρον, πυ ι λιτοργία-τυὺς ςτιρέζετε 
στι Ὀέρμανει τὸ αγογυ µε 
το ιλεχτριχο ρέβµα. Τέτιι 
ὑερμαντίρες αρχίζυνε απο 
το βραςτίρα για το ζε- 
ς«ταµα ενος ποτιρυ νερυ, 
ίσαμε τις ιλεχτριχε- κχυ- 
ζίνες,. Υςιόδιχο μέρος 
ς᾿ αφτες τις «ισχεβες (νε το 
Ἀχ. 60. Τλεχτρικο «ίδερο, «ίρμα µε µεγάλι αντίςταςι, 
πυ ἵνε τοποβετιμένο µέςα 
στι «ισχεβι (ςχ. 0). Οταν το «ἷρμα αφτο ζεςτένετε απο το ρέβµα, 
Τδ : ἱ 


ς τω περιεχομένο τις «ιςχεβις. 1 δινατότιτα 
ν΄ αλάκςυμε τιν ἔνταςι το ρέβματο- χᾶ μ᾽ αφτο να ριῤμίςυµε με 
ακρίβια τι Ἱερμότιτα. πο αναπτίκετε απο τι σισχεβι, µας Επιτρέτι 
να Φτιάτυμε ιν’ μπάτορες Ίια το Ἰςεπύλιαζμα τον πυλιον. 


» 


Το ςχίµα 01 ὀίῇνι (κεΊτρσυ σΙνχυλ ετέρ α.  πῃ ᾿Εκτένετε µε 
το ρεβμα. Ἔο ρεβμα περνα ἅπο πινίο «ἵρματος, πυ βρίςκετ 


στο ςινχολιτίρα. 
Για ανατινάχεις ετα οριχία, αῦυος κε «τι πολεµιχι τέχνι οι- 
ςιμοπων τι Ὀερμαντιχι ενέργια τὸ µεβµατος, ια να προκαλέςην 


τιν ἐχριχει τον τορπίλον. Ίο καπςήλι, πο κρι ςιµοπίτε ια τιν 
ἔχριχςι τον τορπίλον, αποτελίτε απο ιο Ίιμνα ίρματα, το Ενόνοντε 
ς αὖι 


γα 


μ) να λεπτο ςιρµατάχι. Άφτο το λεπτο «ιρµατάχι, όταν 
µε το ρέύμ, ανάβι τιν εχρικτικι (λι. Άφτος ο τρόπος - 
τον τορπίλον Οΐνι τι δινατότα να γίνι ι Αχριας εστι ανανκέα τει 13 
ταφτόγουνα χάποςες εχρίχειςςε πολα µέρι χε µεµιας. ανίνε ανάνλ.. 

97. Λαμπίτσςα τις πιρά- 
Χτορις. Το φας. πυ Ἀίνυνε ιαἴογι, 
όταν περα τόνηντε απο το ρέβµα, 
ριςιµοτοή (λεχτρικες λαμπί- 
τες τις πιράχτοςις. - 

1 ἀθια λα μπίτςα αποτε- Σγ. 6]: Ώ5γτρικος «ινκολιτίρας. 
λίτε απο ἑνα ἈλΕπτο «νίμα»-ςιρ- 
µατάχι οτι Ἴμένο απο πολι Δίςστιχτα µέταλα (µέταλα, πο δίςκολα 
Ἰηόνυνε): θολα ωράµιο. ὀζμιο, ταντάλιο χε τα χράµατά-τυς. Επιδι 
τα µέταλα αφτα λιόνυνε «ε ιπειλι Ὀερμοχραίία, μπορύμε να ιπςό- 
συµε τι Ῥερμοχρασία- της παραπάνο Χι απο 9000: Ι ὑερμοχραςία 
αφτι «ιντελι να (νε πολι ζοιρο το φος στις λαμπί τεες αφτες. 

Το µαχρι νίµα τις λαμπίτκας (ςγ. 603) (νε χρεμαζμένο ςὲ µια 
πδιχι χρεμάςτρα µε µεταλικης Ἰάτζυς µονομµένυς µετακεί-τυς. Ία 
λαστιχα σίρµατα τεντόνυνε το υίµα χε ὂεν το αφίνυνε να αςαφί- 
Ίι απο τς Ἰάτζως, όταν το «ἶρμα πιραχτόνετε χε Υίνετε µαχρίτερο. 

Το πιραχτομένο νίµα «τον αέρα ὃα χεγότανε α αμέςος. Για να 
µι σιµβι αφτο, βάνυνε το γίµα σε µια Ἰιάλινι «φέρα, απο τιν οπία 
αφερύνε ολότελα τον αέρα. 

τω λεχτριχι λαμπίτκα ι ἄχρες τυ νίµατος (νε «ινχολιµένες 
µε ὃιο «ιρµατάχια., ι εχτοτεριχες άκρες τον οπίον ίνε «ινκολιµένες 
µε τι µεταλιχι ᾖάσι τις λαμπίτεας. 
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Ένα απο τα «ιρῤµατάχια ἵνε Ἰολιμένο στι βάςι τις λάμπας, το 
Α, χε το ἆλο µε το Ἰοχλία τις λάμπας, το Β. 
Για να ενχλίνε τι λάμπα -το δίχτι τυ ιλεχτροφοτιζμυ, τι 


Σχ. 62 κε 68. 
Ίλεχτριχι λὰ- 


µπα χε πατρὸνι, 


βιδόνυνε «ε ιδιο πατρόνι. Το Εςοτεριχο µέ- 
ρος τὺ πατρονυ (ςχ. ϐ8) αποτελίτε απο πορςελάνι 
πάνο «τιν οπία ίνε «τερεοµένα ὃιο µεταλιχα Χομά- 
τια: µια µιχρι µεταλιχι «τίλι Α) πάνο στι οπία 
αχυµπα ι βάει τις λάμπας, όταν τι βιδόνυνε «το 
πατρόνι, χε ο χοχλίας Ἡ, πυ ἔχι τα ἴδια σπι- 
ρόµατα βίδας, πυ έχι ο Χοχλίας τις λάµπας. ἕε 
«τα Όὂιο αφτα µέρι ιπάρχυν ακχροδέχτες, που ςτε- 
ρεόνοντε στις ἀχρες τυ ΔἈιχτίιυ τυ ιλεχτροφοτιζμυ. 

Άλυ ἴδυς λάμπες, πυ Χριειμοπιύνε «ίµερα. (νε 
: λάμπες γιομάτες μ᾿ αέριο (ςχ. 64). Στις 
λάμπες αφτες το βολώραμικο νίµα, πυ ἵν «τριμένο 
«ε μικρο «πίροµα Ύια τιν Ελάτοςι τις Ὀερμότιτας, πυ 
χάνετε απο τιν αχτινοβολία, ἵνε τοποθετιµένο µέςχ 
ς«ε Ἰιάλινι «φέρα Ἰεμιζμένι απο αέρια, πυ δεν Ιπο- 
βοιδα τιν χάφςει, το άζοτο ίτα το αργον. Το αέριο, 


πυ (νε «τι «φέρα, εµποδίζι το χομάτιαζµα τυ πιραχτοµένυ νίµατος. 


χε Τι αφτο ! 


Ὀερμοχραξία τις πιράχτοεις του «ἴρματος µπορι Υ34 


Ιπεοδι ὁς 2900". 


Στι βάει κάθε λάμπας (νε «ιµιοµένι αριῦμι, 
πυ δίχνυνε Ίια πόςι τάςι το ῥρέβµατος ἰνε (πο- 
λογιζµένι αφτι ι λάμπα χε πόςιίνε ι ιςσχὶ τω 
ῥρέόµατος, πυ Ἰκοδέβι. 


Τιν πρότι 


ο Λοντίγιν «τα 18789. 
Ο Ἐδιςον, πυ πρότος έλιςε πραχτιχα το 


λάμπα τις πιράχτοςις τιν εφέβρε 


ζίτιμα τυ φοτιζμυ µε ιλεχτριχες λάμπες, αχο- 
λύδιςε ἆλο δρόμο. Αφτος για τιν πιράχτοςι χρι- 
«ιµοπίιςε υἷμα απο Ἰάρβυνο χε Ίια να µιν χαι 
το νίµα. όταν Όα πιραχτόνονταν, έβγαλε ολότε- 
λα τον αέρα απο τι σφέρα τις λάμπας. 1 λά- 


Σχ. 64. Δάμπα 
Ἰεμάτι µε αέριο. 


µπα το Ἐδιςον µε νίµα απο χάρβυνο αντέχι πολιν χερο κςοδέβι 


όµος πολι ρέβµα χε δίνι «χετιχα λίγο φος. 
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ΕΡΟΤΙΣΙ5, 

1. Γιατί απο τις λάμπες αφερυν των αέρα; 

9. Τιατὶ χρισιμοπιὺνε στις λάμπες «ίρματα απο µέταλα, πυ λιόνυνε 
δίςκολα; 

8. Γιατί τις λάμπες τις Ἰθμίζυνε µε ἄζοτο ίτε µε αρΊον; 

ρα. Ἐφτικτες αςφάλιες. | αγογι τὸ ιλεχτρικὴ Διχτίυ 
πρέπι Υ᾿ ανταποχρίνοντε «το πιο μεγάλο ρέβµα, πυ Όα περάςι απ᾿ 
αφτυς. 

Όταν το ῥρέβμα. πυὺ περνάι απο τα «ἱρματα, ὃεν Χςεπερνα το 
µεγαλίτερο όριο τις Επιφόρτιςις Ίια το Ὀομένο ἷρμα, το «ἷρμα Όερ- 
µένετε λίγο. Ώπ δι. τι. ποςότιτα τις Ὀερμότιτας, πυ αναπτίςετε 
«το αἷρμα απο το ῥέβμα, ἵνε ανάλογιτρος το τετράγονο τις ὄντα- 
εις πο ρέβµατος, γι) αφτο χάδε επιφόρτιι τυ εἵρματος µε ρέβμα 
προχαλι «ιµαντιχι (έρμανει. Με µεγάλο ρέβµα Χε χοντρο αχόμα 
αἷρμα µπορι να ζεςταδι «ε τέτιο βαῦμο, ὀόςτε να χέετε 0 µονο- 
τίρας-τυ χε τότε όλο το Αίχτι ὃα Ἰχαλάςι, 
ίτε µπορι να ἸΤίνι χάτι Ἱιρότεο, να ἸΤίνι 
πιρχαια απο το Χάπειμο τὺ µονοτίρα. Όταν 
χαλάςι ο µονοτίρας, το ρέβµα µπορι να αφ- 
χςιβι δεχάδες χιλιάδες φορες χε να χαταςτρέ- 
πει όλι τι Ίραμι. Για να αποφίγυνε τις αχύ- 
εις Επιφορτίεις χε τις χαταςτροφικές-τυς «ι- 
νέπιες, «ε χάθε ιδιέτερι Ίραμι βάνυνε ιδιχες 

εφάλιες, πυ έχυνε προοριζμο ν᾿ αποµονόςυνε Σχ. 668. 
τι Ύραμι αφτόµατα, αν ς᾿ αφτι αφχειδι το 
ρέβµα παραπάνο απο τιν Χανονιχι νόρμα. 

Το χάδε «ίρμα τις Ίραμις νε αποχοµένο ἀπο το ἆλο χ «το 
µέρος αφτο τοποὐετύνε το πατρόνι τις αςφάλιας.. Το πατρόνι τις 
αςφάλιας αποτελίτε απο χυτι (θίχι) «φτιαγμένο απο πορςελάνι χε 
µέςα ς᾿ αφτο, όπος χθ «το «ινιθιζµένο πατρόνι, βρίοχετε ένα µε- 
ταλιχο χοµατάχι χξ ένα ακςονάχι, όπυ χαταλίγυν ι άχρες τον απο- 
χομένον «ιρµάτον. Σ᾽ αφτο το πατρόνι βρίεχετε τά πα απο Ἠπορ- 
ςελάνι, κε µέκα ς᾿ αφτι τοποθετίτε µολιβένιο «ἷρμα («χ. 65). Ἱ 
µια ἀχρι τυ αἱρματος χαταλίγι «ε µετάλινο αχονάχι «το χάτο µέ- 
ρος τις τάπας, χε το ἆλο «ξ µεταλιχο χοµάτι, µε το οπίο βιδόνε- 
τε ι τάπα «το πατρόνι. 

Ίο ρέβμα, πυ περνάι απο τον ἄἆγογο, περνάι χι απο το µο- 
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6 δαλέεφ. Φιςικι, Τις τάχεις. 


λιβένιο εἷρμα. Ἀἰόλις το ρέῤβμα Ἱκεπεράει τιν χανονι΄ µένι νόρμα, 
το µολιβένιο «ἷρμα λιόνι γε ο αΊογος, τις άχρες τὸ οπίυ ἐνονε͵ 
χόβετε. Το ρέβμα διχχόφτετε. Ίνε ανάνχι να βρύνε τιν ετία, πι 
προχάλεςε το πάπτιμο τις τάπας, νχ διορῦόςυνε τι βλάβι χε να 
βάλυνε νέχ τἀπχ. Το δίχτι Ὁ) αρχίει χκανα να ὀρλέβι. 

Ἰ αςράλιες (νε διχφόρον «χιμάτον, µχ ς όλα τα ςἸίματα το 
χιριότερο µέρος τις αξφάλιας ἵνε ο Ἄγογος, πυ ἐχι τοµι πολι πιω 
µιχρι απο τιν τοµι, πυ ἐχυνε τα είρματα τις Ίραμι.. Σε χάθε 
(περβολιχι ἐπιφόρτιει τις Ίραμις πρότ᾽ απ᾿ όλα λιόνι ο λεπτος αγο- 
Ίος τις αξφάλιας, χε αφτόµατα απομονύνι το εἶρμα τις Ίραμις. 
πυ χριάζετε να επιςχεβαςτι. 

56. Βολταικο τόκςο. Τον πιο Όινατο Φοτιζμο δίνι το 
βολταιχο τόκςο. 

ϱ. ρόςος επιςτίµονας Πετροφ στα 18502 ένχλιςε ιο χαρβ- 
η γάχια ς᾿ ένα χίχλομα µε µεγάλι τάςι. Ανά- 
µεα «τα Ἰαρῥυνάχια παρυσιάςτικε µια εχ- 
Ῥαμβοτιχι φλόγα (ςχ. 66). 

Ο. ςχιματιζμος τὴ βολταιχ» τόχςυ «χςι- 
γίτε έτςι: 

1 αντίςταςι, πυ παράγυν τα καρβυνάκια. 
ίνε πολι µεγάλι, προπάντον ς᾿ Εχίνα τα µξ- 
ϱι όπυ ενχίζυνε το ένα τ)ἆλο «ε λίγα 
ειµία. Σίμφονα µε το νόµο τυ Τζόυλ--- 
| Άεντς «το µέρος, όπυ τα χαρβυνάχια ανχί- 
. : ας, ζυνε το ένα τ) ἆλο, παράγετε µια Χολο- 
Σχ. 66. Βολταικο τὸκο, σιέα ποςότιτα ὑερμότιτας, αν το ρέβµα έγι 

τιν απετύµενι έντπαςι. 

ϱ αέρας, πυ βρίκετε ανάμεσα «τα χαρβυνάχια, πιραχτόνετε 
Ἔξ τιν πιραχτομένι αφτι κατάςταςι Ὑίνετε καλος αγογος τυ ιλεχρι- 
ζμω, Όταν απομακρίνυµε λίγο τα κάρβυνα το ένα απο τ᾽ ἆλο, το 
ρέβµα περνάι απο τον αέρα. Ἰ πιραχτοµένες άχρες τον χάρβυνον 
Ἀίνυνε εχθαμβοτικο φος χε Ὀερμοχραξία πάνο-χάτο 40005 Κ. Σε 
τέτια Ὀερμοχραξία όλες «χεδον ι υκίες µετατρέπυντε «Ε ατµο. Όςο 
τα χάρβυνα ἈΧέοντε ι απόςταει αναµεταχε[-τυς µεγαλόνι. Τια να 
διατιριθι ι απόςταςι, πυ χριάζετε, ρι»µίζυνε τιν απόςταςί-τυς ίτε 
µε το χέρι ίτε μ᾿ έναν (δικο αφτόµατο ριθµιςτι. 


. 
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Το βολταιχο τόκεο Χριςιμοπιίτε Ύια το φοτιζμο «τα µαγυα 
φανάρια, «το χινοφοτογράφιµα, «τὺς φάρης, «τυς προβολις. 


ΒΡΟΤΙΣΙ5. 

1. Πός παράγετε το βολταικο τόκςο; 

2. Γιατί «το βολταιχο τόχςο το ρέθµα περνάι απο το κχίχλοµα, αγ κε 
τα κάρβυνα δεν ανκίζυγε τόνα τ ἆλο; 


πο, [λεχτροσιυνκόλιον. Με τι βοίθια τις Ὀερμότιτας, πυ 
δίνι το ρέβµα, μπορύμε να «ινχολύµε τα µέταλα. Αφτο Ίίνετε 
απο τα διο χοµάτια τυὺ µέταλυ, πυ Ὀέλυνε να «ινχολίςυνε, 
αφίνυνε να πεβάςι ὂινατο ρέβµα. Στο µέρος, πυ ενόνοντε τα ὃιο 
κοµάτια, ιπάρχι ι πιο µεγάλι αντίςταςι τὺ χιχλόματος, Ίιατι ι 
επαφι «το µέρος ἄφτο ὃεν ἰνε χαλι. Όταν το ρέβµα έχι τιν απε- 
τόµενι ένταςι «το µέρος αφτο παράγετε µεγάλι ποςότιτα Όερμο- 
χραξίας. Απο τι Ὀερμότιτα αφτι λιόνι το µέταλο χε «ινκολύντε τα 
διο χοµάτια. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 


1. Γιατί όταν κάνυνε ιλεχτροςιγκὀλιςι αναπτίςετα μεγάλι ποςότιτα 
θερμότιτας, ἄχρυβος στο ᾿Ῥέρος Εχίνο, όπυ προςανχίζυνε τα ςιγκολύµενα κο- 
μάτια χι ὀχι ςτ ἆλα µέρι τὸ Χικλόµατος; 

2. ΤΓιατὶ τον κερο, πυ εγόγυνε τα ςίρµατα τυ ιλεχτρικυ ρέβµατος, δεν 
περιορίζοντε μονάχα να ςτρίπευνε το ένα µε τ)ἆλο, αλα κε τα ςιγχολύνε: 


ΠΡΟΒΑΙΜΑΤΑ ΓΙΑ Το ν ΚΕΦΑΛΕΟ, 


1 (665). Διο σίρµατα --- νικέλινο κε χάλκινο --- ίδιας τοµις χε μᾶ- 
χρυς εγκλιςτίκανε διαδογικα «το ίδιο κίκλοµα, Πιό απ᾿ αφτα θερµένετε 
περιςότερο; Γιατὶ; 

2 (656). ΆΔιο «ίρµατα το ἑνα γικέλινο µάχρυς ἶ ἁ χε τοµις 2 μμὲ, 
το ἆλο «ιδερένιο µάχρυς 2 µ χε τοµις 0,6 μμ” εγχλιςτίχανε διαδοχικα 
στο ίδιο χἰχλοµα. δε πιό απο τα ςίρµατα αφτα θ᾽ αναπτιχθι μεγαλίτερι 
θερµότιτα; 

Ἀ (667). Γιατί δεν κέγετε το πιγίο τις ιλεχτριχις Ῥερμάςτρας, ίτε 
τυ τλεχτρικυ «ίδερυ (πυ σιδερόνυν), ἂν χε αδιάκοπα αναπτίςυνε Ὀερµότιτα; 

4 (6058), ἨΒιθίςαμε «ε δοχίο µε νερο τιν θερµαντικι µιχανι, πυ απο- 
πελίτε απο Υικέλινο σπιραλ, Ἰόσι θα ίνγε ι αγότερι θερµοχραςία, πυ θ᾽ 
ας «το «πιραλ; Γιατί; 

5 (659). Αν θγάλυμε τιν. θερµαντιχι σισκεβι απο το γερο, χορις 
γορίτερα γα τιν αποµογόςυµε απο το δίχτι θα και αµέςος. Γιατί; 
δ9 


θὰ 


6 (665). Πός εκειγίτε το ΊεΊονος, ὁτι µε τι διογέτεφςι τυ ρέβµατος 
απο το ζίρμα χε το γίµα τις ιλεχτριχις λαμπίτκας, το νίµα πιραχτόνετε 
κε Ἰίγετε κάταςπρο, «νο τον ἴδιο χθρο το σἷρμα «γεδον ὃε δερμένετε, αν 
κι τ ένταςι τὸ ρέβµατος «τον ἀγογο κε στο γίµα τις λαμπίτεας (νε όμια; 

7 (666). Ἰ]ατί «αν ακφάλια τυ ιλεγτριχυ Χικλόματος Τριςιμοπων 
«ίρμα απο έφτιχτα μέταλα; 

8 (641). Ιόςι θερµότιτα αναπτίςετε «τον !λεγτρικο Βερμαντίρα ςε 
διᾶστιμα διο λεφτον, αν ι αντίςτασι τυ Βερμαντίρα ἵνε 20 ου, κε ι ἐνταςι 
τυ ρέβματος, πυ περγα απ᾿ αφτον ίνα, ϐ αμπερ; 

9 (649). Πόςι θερµύτιτα αναπτίσι ς᾿ ένα λεφτο µια ιλεγτρικι θερ- 
μάκτρα, πυ θγχλίετε «ο ὀΐχτι µε τάςι 110 βολτ, αν ! αὐτίσταςι τις Ώερ- 
µάςτρας (νε 50 ομ; 

10 (649). Ἰ]όςι ποςότιτα Ὀερμότιτας αὐαπτίςετο ς᾿ ένα λεφτος 
νικέλινο ςίρμα µε μάκρος |ἶμ κ εμβαδο ενχάρειας τοµις 0,45 μμ”, 
απο το «ἷρμα περνα ρέβμα 4 αµπερ; 

11 (644). Ένας ιλεχτρικος Ὀερμαντίρας µε αντίταςι 40 οµ «τιν 
αρχι ενχλίετε «ε χίκλοµα µε τάσι 120 βολτ χε ἱςτερα «ε χίχλοµα µε 
τᾶςι 240 θολι. Σε πιό Ἰίκλομα χε πόσες φορες μµεγαλίτερι θερµότιτα β΄ 
αναπτιχθι «το Ὀερμαντίρα; 

12 (646). Σε πύςο χερο µπορι χανις να ζεςτάγι µια λίτρα Ὑερο ατι 
90: ὁς το ὄαθµο τυ θραζµυ, αν διθίυµε ςαφτο αγο]ο µε αντίσταςι 10. 
οµ κε στις άκρες-τυ ι τὰςι ἰνε 110 βολτ; 

13 (647). Τί :αντίςταςι έχι το σἷρμα ενος ιλεχτριχυ βραςτἰρα. µε 
τον οπίο χατορθόνυµε να θράςυµε 3200 Υ νερο πυ έχι θερµοκραία 20’ «Ξ 
διάστιμα 1 λεωτυ, αν ι τάσι «το Χίκλομα, πυ ἵνε εγχλιζµένος ο βρα- 
στίρας, ἰνε 110 βολτ; 

14 (648). Πόςι Ὀερμότιτα αγαπτίσι «Ξ διάςτιµα µιας όρας ιλεγτρι- 
χο «ςίδερ «ειδερόµατος µε αντίςταςι 24 οµ, όταν τροφοδοτίτε µε ρέβμα 
5 αµπερ; 

15 (649). Πόςι ποςὀτιτα θερµότιτας αναπτίςετε ς ένα γίµα ιλεχτρι- 
χις Ἰάμπας ςε διάςτιµα µιας όρας, αν ι λάμπα αφτι χςοδέβι ρέβµα 1 
αµπερ µε τάςι 110 βολτ: 

16 (650). Σένα δοχίο Ἰγἐμὰτο πετρέλεο βιθίζυµε νιχέλινο σπιραλ. 
Πόκυς βαῦμυς θερµότιτα θα αναπτίςι «ε διάςτιµα 10 λθφτον σε 1 λίτρα 
πθτρέλεο, αν διοχετέφςυμε «το -πιραλ ρέόµα ένταςις 2 ἆμπερ µε τάςι 2 
ὄολτ; (1 τδικι θερµότιτα τυ πετρελέυ (να 0,6). 

17 (051). Πόςι ένταςι ρέβµατος περγα απο το πινίο (λεχτρικυ τςα- 
Ἱερυ, µέσα «το οπίο «ε 10 λεφτα ζεςτένετε 2 λίτρες Υερο απο 20 ὁός το 
βαθμο τυ βραζµυ; 1 τάςι το χιχλόματος (νε 120 δολτ. 

18 (652), Διο λάμπες 60 6ολτ, ι πρότι µε αντίςταςι 400 οµ κε ι- 
δέφτερι µε αντίςταςι 100 οµ, ενκλιςτίκανε διαδοχικα «ε χίχλοµα µε τάςι 
190 βολτ. Σε πιά λάμπα θα αναπτιχθι µεγαλίτερι ποζότιτα δερµότιτας; 

19 (660). Ἀρέοτε, πόςο πρόπι να (νε το µάχρος Υιχέλινυ ςέρµατος. 
µε τοµι 2 μμ; Τια το Φτιόςιμο θερµαγτιχις σιςχεβις, πυ ςε διάστιµα ὅ- 
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λεφτον ὃα µπορι να ὑὈερμένι µια λίτρα νερο απο 20’ ός το βαῦμο τυ 
βραζωυ. 1 τάςι τυ ρέόµατυς (νε 1260 θολτ. Ι απὀλιες τις δερµότιτας ὃεν 
πέρνοντε ιπ᾿ όπςι. 

20 (661). ἴια τι δέρμανει ενος βαγονι ιλεχτρικυ «ιδεροδρόµυ το 
ρέθµα πρέπι να δίνι «ε 1΄ όρα 2000 μεγάλα χαλόρια. Ι τὰσι τυ χικλόμα- , 
τος νε 200 6ολτ. ]όςι έντατι ρέβµατος ὕα κςοδεφτι για τι θέρµανςι; Με 
πί τεύτα ι αντίςταςι τις θερµαντιχις ςιςχεβι:; 

21 (662). λογαριάςτε χο βρέστε το «ινιελεςτι τις οφέλιµις εγέργιας 
τυ δραςτίρα, αν κςέρυµε, ὃτι µε ένταςι ρέβµατος ὃ άμπερ χε τάςι 100 
ολτ µέςα «ε 8 λεφτα μπορύμε γα βράυµε θ00 Ί νερο µε αρχικι θερµο- 
πραςία 12. 


ΚΗΦΑΛΗΟ Υ]. 
ΙΛΕΧΤΡΟΜΑΓΝΙΤΙΚΟ ΠΕΔΙΟ. 


60. Τα βασικα µαγνιτικα φενόμενα. Αχόμι κι απ' 
τυς πολι αρχέυς χρόνυς ίτανε ἤνοςτο, ότι µερικα µεταλέβματα «ίδερυ 
έχυνε τιν ιδιότιτα να έλχυνε το «ἴδερο. Το µετάλεβμα το ίδυς αγ 
ονοµάςτιχε µαγνιτιχι πέτρα ίτε μαγνέτις, 
γιατι πλύςια χιτάζµατα τυ µεταλέβματος α»τὺ 
βρίςχονταν χοντα «τιν πόλι Μαγνίσια στι Μι- 
ρα Αξία. 

Όταν πλιειάςυµε ένα «ιθερένιο Χαρφι 
χοντα ς᾿ ένα μαγνίτι, παρατιρύμε, ὁότι το 
χαρφι αφτο χοντα «το µμαγνίτι Ἰίνετε 
αφτο μαγνίτις («χ. 63). Αρχίζι πια τι 
αφτο να έλχι µικρα «ιδερένια παρφάχια, 
απ᾿ τα οπία µπορι να ςχιματιςτι µια αρχετα 
µαχρια αλικίδα. Όταν όµος απομαχρίνυµε 


Σχ. 668. Μαγνιτικι πόλι. 


το μαγνίτι απο το σιδερένιο χαρφι, το χαρφι αφτο εχμα]νιτίζετε- 

Ἀπαράλαχτα, µε τον ἴδιο τρόπο χοντα «το µα]νίτι μαγνιτίζετε 
πε το ατσάλι. 1 μόνι διαφορα (νε, ότι το ατεάλι µένι μαγνιτιζµένο 
κ) ἱςτερα απο τιν απομάχρινει πυ μµαγνίτι. Τὺ αφτο μπορύμε να χά- 
νυµε «ταῦερυς µαγνίτες απο πιραχτοµένο ατεάλι. 

Ας βάλυµε ἑνα μαγνίτι «᾿ένα «τρόµα απο  «ιδερένια ρινίζµα- 
τα, πυ βρίσχοντε «χορπιζμένα πάνο «το τραπέζι. Ανακικόνοντας το 
µαγνίτι απο το τραπέζι Όα παρατιρίυµε, ότι τα ρινίζµατα χολύνε 
πιο πιχνα στις ἄχρες τὺ μαγνίτι. Όςο πιο πολιένα µέρος τυ µα- 
86 


χνίτι βρίσκετε χοντα στι µέςι τω μαγνίτι, τόςο πιο αδίνατα ἑλχι τα 
Ἶς 3 
βινέζµατα (ςχ. 68). 

Ἠχίνα τα µέρι τυ μαγνίτ, πυ έχηνε τιν πιο µεγάλι μαγντιχι 
εγέργια, ονοµάζοντε πύλι. 

Ι εωθία, πο εγόνι τυς πόλης αφτης, ονοµάζετε άχςονας 
τὸ. μαγνίτι. 

Ι. έλκει τω «ίδερυ απο το µαγνίτι Εκδιλόνετε χε «ε περίπτοςι, 
πυ ανάµεςα «το μαγνίτι χα τα ρινίζματα νε ποποβετιµένο λεπτ 
γιαλι, κςίλο ἴτε χαρτόνι. 

, ι Ἶ "ι αλλα 

Αν βάλυµε τον πόλο τυ μαγνῖτι ς ένα Ἴηωτι πο έχι ειδερένια 
χε χάλκινα ρινίζµατα, ὃα δύμε, ότι ο µαγνίτις ἐλχι µόνο τα «ι- 
Ἂ ος ῷ ' : ͵ ͵ 
δερένια. (ὓςστε όλα τα µέταλα ὃεν ἔλχοντε απο το μαγνίτι. 

1 ιδιότιτες πυ μα]γνίτι φένοντε περικότερο «το ατσάλι 3 στο 
είδερο. Τι αωτο τιν τεχνιχι τα παραπάνο µέταλα γοιςιμοπιύντε 
σα µαγνιτιχα ιλιχκα. 

Για να μαγνιτίυµε µια βελόνα τυ πλεχείµατος ἴτε µια πένα, 
αρχι να τιν προςτρίπευµε Χάμποςες φορες μ έναν απο της πόλης 
τυ μαγνίτι. Μεγάλα Ἰομάτια ατάλι μαγνιτίζοντε µε τι βοίθια τὸ 
ιλεχτρικυ ρέβµατος. 


ΕΡΟΤΙΣΙ5, 


1. Τί ονομάζοντε µα]Ίνιτικι πόλι; 

2, Πός µαγνιτίζετε ἑνα μικρο ατζαλένιο αντικὶµενο; 

Ὁ, το πάτοµα ενος θργαςτιρὶυ βρίσχοντε ανακατοµένα ριίζματα ςίδε- 
ρυ χε λατυν. Τί πρέπι να χάνυµε; για να τα κςεχορίσυµε; 


61. Μαγνιτικι βελόνα. Μαγνιτίςτε µια ατεαλένια βελόνα 
χε βάλτε-τιν πάνο ς᾿ ἑνα µιτερο ςτίριγµα 
(σεχ. 69). 1. μαγνιτιζµένι αφτι βελόνα Όα 
ς«τρέφετε χε µύλις Όα «ταµατίει, Όα ῥἐχι 
τέτια διέφρῦινςι: ο ένας απο τυς πόλυς-τις 
θα Ὀίχνι το Άορα χι ο ἆλος το νότο. Σι- 
µιόνυµε τον πόλο, πυ (νε Πιρζμένος χα- 
τα το βορα, Χολνόντας απάνο-τυ ένα χαρ- τη 
τάχι. Ἱςτερα γιρίζυμε τι βελόνα, ἔτει πυ χ. 69. Μαγνιτικι δελόνα. 
ο πόλος αφτος νᾶνε Ἱιρζμένος ατα το 
νότο. Όςο χε αν προςπαδίςυµε ν᾿ αλάχευμε τι διέφδινει τις βελόνας, 


ὃα δύμε, ότι αφτι «το τέλος Όα «ταὺι έτει, πυ ο πόλος, που 
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έχυµε «ιµιόι, Όα Οίχν, πάλι το Άορα Ὑι ο ἆλος το νότο. 

Απο τόρα χ᾿ ίς«τερα τον πόλο, πυ (νε γιριζμένος χατα τοβορα, 
ὃα τον ονοµάζυµε βόριο μαΎγνιτιχο πόλο χε ὃα τον «ι- 
µιόνυµε µε το γράμα Ν (με το αβχιχο γράμα τις λέκεις Νοτᾶ, τω 
σιµένι βορας). Τον πόλο, πω {να γιριζμένος γατα το νότο, ὃα τον 
ειµιόνυµε µε το γράμα ὃ {το αρχικο γράμα τις λέχεις «δλά, που 
ςιµένι νότος). 


Ι διέφδινοι, πυ περνα απο τον άκςονα µιας 
Χννιτις µαγνιτικις βελόνας, ονοµάξδετε 
µαγνιτικος µεςιµβρινος. 


Το καταχόριφο επίπεδο, πυ περνάι απο τον µαγνιτιχο µεςιμ- 
ς 


βρινο, ονοµάζετ εεπίπεδο το µαγνιτιυ µεςιμβρινυ. 

62. Πικείδα. 1 ιδιόττα τις µαγνι- 
τιχις βελόνας, πυ αφίνετε ελέφῦερι χε 
πέρνι οριζµένι διέφδινςι, ἵτανε Ίνοςτι 
στυς χινέζυς πριν 4000 χρόνια. Τέτιες 
βελόνες Χριςιμοπιύκαν ι κινέζι ια να 
χαδορίζυνε τι διέφθινει «Ε µαχρινα ταχεί- 
δια. Όπος φένετε. χβ ιἆλι λαι µάδανε απ᾿ 
τυς χινέζυς, πὀς να µεταχιρζοντ τι 
µαγνιτιχι βελόνα. 

1 µαγνιτιχι βελόνα ἵνε το χίριο µέρος 

Σχ, Τ0, Πικείδα, τι πικςίδας. τις σιςχθβις µε τιν οπία 

χαθορίζον τα τέςθρα «ιµία το ορίζοντα. 
 Ίαταςχεβι τις πικείδας φένετε «το «χίμα Τ0. 

το Ὑάντρο ενος δΐςχυ, ιπολιερεµένυ «Ἑ µίρες, τοποθετίτε ένας 
άχκονας, απάνο «τον οπίο γιρίζι µια µαγνιτιχι βθλόνα. Τι βόρια 
άχρι αφτις τις βελόνας «ινιθίζυνε να τιν Χβοματίζυνε µε µαβι 
χρόμα. 

Πιρίζοντας το Χυτάχι τις πικείδας έτει, πυ ο βόρος πόλος 
τις βελόνας να «ειµπές µε το σιµίο Ἀγ πυ βρίεχετε «το δίσχο 
καθορίζουν τα τυ «ιµία ορίζοντα, χιτάζοντας τις µίρες τυ ιποδιερεµένυ, 
σι { 
οἰςσχυ. 

69. Αλιλοεπίδρασυ τον πόλον. Αν «το βόρο πόλο 
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µιας μαγνιτιχις βελόνας πλιειάζυμε πυς πόλυως Ένος οπιωδίποτα 
μαγνίτι τον ένα ἵςτερα απο τον ἆλο, ὃα παρατιρίυµε, ότι ο βό- 
ριος πόλος τις βελόνας αποθίτε απο το δόριο πόλο τὸ µμαγνίτι 
χε ἔλχετε απο το νότιο. () νότιος πόλος τις βελόνας αποθίτε απο 
το νότιο πόλο τυ μαγνίτι χε έλχετε απο το βύριο. Στιριζόμενι ς) 
αφτο το φενόμενο μπορύμε να βγάλυμε το παραχάτο ειμπέραζµα: 
ι ετερόνιµι µαγνιτων πόλι έλκοντε αναµετακςί-τνς, 
κε Ὁ οµόνιμι αποὺῦύντε. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 

}, Πός επιδρύνε ι µαγνιτικι πόλι ο ένας πάνο «τον ἁλο: 

3. Θα πάρι άραγε ι θελὀνα µιας πικςίδας διέφθιναι απο το βορα 
προς το νότο, αν πλικιάσυµε ς᾿αφτι ένα μαγνίτς 
3) αλάχει άραγε ι διέφθινει τις βελόνας τις πικςίδας, αν πλιςιάςυμε 
ς᾿ αφτι ἑνα χαµάτι ςίδερο; 

δ. Σε µερίικυς τόπυς χε προπἀντον «Ξ βυνοςιρες µε πλύςια µεταλέβμα- 
τα ςίδερυ, τι µα]Ίνιτικι θελόνα αποχλίνι απο τον µεςιµβρινο. ια µεγάλ, 
απόχλιςι παρατιρίτε «τιν Ῥγοςί-μας χοντα «το ζυρςκ (ανοµαλία το Κορςκ). 

Τί δίχνι ι αγοµαλία το ζυρςκ; 


64. Σίσταςι τυ μαγνίτι. Μαγνιτίζοντας µια βελόνα τὸ 
πλεχείµατος, στις αντίθετες άχρες τις βελόνας Ἀἄχυνε Ἀιαφορετι- 
πυς πόλως. Ας Ὀοχιμάςυμε, μπορύμε άραγε να χάνυμε μαγνίτι μ’ 
ἕνα πόλο: 

Μαηνιτίστε ένα πριονάχι χε Εχςετάςτε, αν μαγνιτιςτίχανε ι διό- 
τω ἄχρε. θα Ἀύμε. ὁτι στις ἀχρες τυὺ πριονυ. πυ μαγνιτίαµε, 
ς«γιματίςτιχαν κι ὃιο πόλι. ἈΧόνοντας το πριονάχι «5 «ιδερένια 
ῥινίἝματα Όα Ἀύμε, ότι τα περικότερα ρινίζµατα ἔλχοντε προπάν- 
τον «τυς ὃιο πόλυς, Ενο στι µέσι δεν χολνάνε ολότελα. 

Σπάςτε το πριονάχι οτι µέε. Θα χατορθόςετε άραγ 
ρίςετε τον ένα πόλο απο τον ἆλο; 

Ἐικεετάζοντας τα χοµατάχια, πυ Ἀἄχετε απο το πριονάχι, ὃα 
παρατιρίςετε. ότι χι αρτι τι Φορα ὃεν κατορδόςατε να χορίςετε 
τον ένα πόλο απο τον ἆλο. 

Το κάθε κοµάτι (νε ολόχλιρος µαγνίις Χὲ στι µια ἀχρι-τυ 
πάρχι ο βόριος πόλος Χθ «τιν ἅλι ο νότιος. 

ἹΜπορύμε να «πάςυµε το κάθε Χομάτι αχόμι µια φορα «ε 9ι0 
έςα µέρι χε αντι ένα ὑάχυμε Όιο τέλιως μαγνίτες χε χαθένας-τυς 
Φᾶἄχι χε τους διο πόλυς. 


[ο] 


να χο- 
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Άφτο µας Οίνι το διχέοµα να ιπονέευμε, τι τα μόρια τυ 
μαγνίτι (νε τέλι µαγνίτες, τοποδετιμένι έτει. πυ ι οµόνιμί-τως 
πὀλι να ἵνε Ἱιριζμένι προς τιν ἴδια διέφθινει (ςχ. 71). 

Αν ι χατάταχει, πο ἐέχυνε ι µιχρι αφτι μαγνίτες αλάχει τς 
τοποθετιθύνε. ὁπος τίχι ὁ ἑνας «χετιχα προς τον ἆλο, τότε το 
ςόµα αφτο ὃα εχμαγνιτιςτι ολόχλιρο (ςχ. το). 


ν 


ΕΕ Εμ, 


Πιραχτόςτε µια μαγνιτιζμένι ατκαλένια βθλόνα, ή’ ίετερα αφί- 
ςτε-τιν να χΧριόε. | βελόνα αφτι, μόλις Όα χριόςι, Ὀᾶχι Εκµαγνι- 
τιςτι. ὣτάνι να ζεςτάνυμε τι βελόνα, για να χαλάει ι Ἰατάταχει, 
πυ ἴχανε τα µοριαχα μαγνιτάκια. Ῥτει, απαράλαχτα εχμαγνιτίζοντε 
χε 1 µαγνίτες, όταν πυς τινάζυνε τε τυς χτιπύνε, Ίιατι «ε τέτιες 
περιπτόςεις αλάζι πιο έφχολα ι χατάταχει, πυ ἴχανε τα μόρια. 


ω 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 

1. Ίνε ὀινατο ἆραγε νάχυμε μαγνίτι μ᾿ έναν πόλο; 

2, Πιά (νε ι είσταςι τυ μαγνίτι 

ὃ, Γιατί εκμαἸνιτίζετε ο μαηνὶτις, ὀταν τον ζεστένυμε (τε όταν τον 
χτιπύμε; 

65. Μαγνιτικο πεδίο. Μαγνιτίςτε µια βελόνα το ρατεί- 
µατος Χι- αφίςτε-τιν να πλέι «ένα δοχίο µε νβρο, αφυ τιν Χαρ- 
φόςετε πάνο «᾿ ένα µιτερο χοµάτι φελο. Ἠρέπι να χαρφόςετε τι 
βελόνα πάνο «το «φελο έτει, πυ να πλέι «το Υερο κχαταχόριφα 
(ςχ. 29) κε ο βόριος πόλος-τις νᾶνε Ἰιρζμένος προς τα πάνο. 

Ηλιςιάζοντας τι βελόνα «το βόριο πόλο ενος πεταλοιδι µαγνίτι, 

/ / / ’ 
δα παρατιρίυµε, ότι ο βόριος πόλος τις βελόνας Ὁ᾽ αρχίει να χι- 
υίτα απο το βόριο πόλο τυ πεταλοιδι μαγνίτι προς το νότιο, ἀχο- 
λυθόντας µια κχαμπίλι Ἴραμι. 


Ι γραµι, πάνο οστιν οπία µετακινίτε ο µαγνιτι- 
κος πόλος, ονοµάζξετε διναµικι γραμι. 
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Ῥοποῦετόντας τι βελόνα «ε διάφορα µέρι Χοντα ςτὺς πόλως τη: 
πεταλοιδι μαγνίτι παρατιρύµε, ότι για Ἰάδε κτεχοριςτι Ὀέςι τις 
λόνας χοντα «τὺς πόλυς τη μαγνίτι ιπάρίι τὂιχι Διναμιχι Ίραμι. ΜΕ 
ἆλα λόγια, «το χόρο Χοντα «τως πύλης ενος μαγνίτι µπορύµμε να 

: φέρυμε πολες θιναµιχες Ίραμες, 


Ἱ Ο χόρος, συ βρίσκετε τριγίρο ς᾿ ένα µαγγίτι 
κξδ «τον οπίο αναφένοντε ιν µαγνιτικες διναµι - 
χες Ύραμες, ονοµάδετε µαγνιτικο πεδίο, 


Βιμφονίσανε να ονοµάυνε διέφῦινει τις διναµιχις Ίραμις τι δι- 
φδινσι. πάνο «τιν οπία χινίτε «το µαγνιτικο πεδίο ο βόριος πόλος 
το μαγνίτι. Όστε, τ ὀιναµιχες Ίραμες 

: ; , . 
Βγένων ἐκεο απο το βῥριο πόλο χε 

; : 
μπένον «το νότιο. 

Ἆἴια µαγνιτιι βέλόνα, τοπο- 
Ετιμένι ς ένα οριζµένο µέρος τυ 
μαγνιτικὺ πεδίυ, πέρνι τι διέφδινςι 
τις Εραπτομένις πάνο -τι Όδι- 
ναµμοκι γραµι το δομένο µέρυς τυ 
πεοίυ. 

Τοποῦετόντας µιχρες µαγνιτι- 
χες Βελόνες «Ε Ὀιάφορα µέρι τυ ἳ 
κες Ρελόνες ο πώ. ο ῃ Σχ. Τὰ. Τζίνιςι τυ µαγνιτικυ πόλυ- 
µαγνιτιχυ πεθυ (ςχ. 74). µπορύ- ϱ) ἑνὰ µαγνιτικα πεδίο. 

: ας 
µε να παραχολυθίυµε τι διέφῦινει 
: ; : 
τον ὄιναμιχον Ίραμον. Ας εργαςτύμε τόρα ὃδιαφορετικα: Βάνυμε άμα 
͵ : . 
μαγνίτι ς) να τραπέζι χι 
απάνο-τὸω ἑνα χαρτόνι. 
Σχορπίζοντας {ο «τρόµα 
απο «ιδερένια ρινίΌµατα πάνο. 
στο χαρτόνι χε τινάζοντάς- 
ς αρ 
το Ελαφρα ὃα παρατιρίς»- 
με, ότι τα ρινίζµατα το- 
4 ’ Νο, 
πονετύντε «ε τιδιόρΌµες 
Σχ. Τ4. Κατάτακει µιας µα]γνιτικις δελόνας Ίβραμες χε πάνο απο τον ένα 
ς) ένα μµαγνιτικο πεδίο, πόλο «τον ἆλο («χ. Τ8). 
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ὃ 


Τα ρωίζματα, πο βρίςκυντε χοντα ς᾿ ένα μαγνίτι, µεταβάλυντε 
χι αφτα -ε µιχρα μµαγνιτάκια. Τινάζοντας το ἸὙαρτόνι βοιθύμε 
τα ριγίζµατα να ελεφθεροῦυν απο τιν τριβι πάνο «το Ὑαρτόνι χε 


να πιάων εχίνι τι Ῥέσι, πυ πρέπι να κατέχηωνε µα τιν Επίδραςι 


Ἁχ. Τδ. Ἀαγνιτικο φάζμα. 


τὸ μαγνίτ. 1 κατάτακον, πυ πέρνυν τα ςιδερένιᾶ ϱι- 
νίἅµατα ς᾿ ένα µαγνιτικο πεδίο, ονοµάξετε µαγνι- 


τικο φάξµα. 
ΑΛ Η ή 
- Έα. μ 


να νο 
ή η ΑΝ 
Να 


α {η 11 


ΣΥ. Τ8. Μα ιτικο φάζμα ανάµεα Σχ. Τ7. Μαγνιτικο φάζωα αγάµεςα 


στυς Ξτερόνιµυς πόλυς, ετυς ομόνιμως πόλυς, 


Ἔο ςἹέμα Τὸ παραςτένι το μαγνιτικο φάζμα ενος μαγνίτι. Το 
ςχίµα 0 παραστένι µαγνιτικο φάζμα ανάµεκα «ε διο ετερόνιμυς 


πόλης. 1 ὄιναμιχες Ύραμες ανάµετα «το Ν χετο 5 µας φένετει 
ότι τίνωνε να «ιντομεφτύνε. Αφτο µπορι να γίνι μονάχα «ε περί- 
πτοςι, πυ ὃα πλιιάυνε ο ένας μαγνίτις µε τον ἆλο. Το «χίμα 
μα 


παραςτένι µαγνιτικο φάζμα ανάµεςα «ε οµόνιμος πόλυς. 1 γρα- 
Φένετε -α να πιέζΏνε ι µια τιν ἁλι. Ἑςέρυμε, ότι ς) αγτι 
τιν περίπτοςι ἰ µαγνίτες αποθύνε ο ένας τον ἁλο. 

2 


μες 


ΕΡΟΤΙΣΙ5, 


1. Τί ονοµάζετε µαγνιτικι διναµικι Ίραμι; 


9. Τί ονομάζετε µαγνιτικο πεδίο; “----- 
ὃ. 1 διέφθινει τις Ἅδιναµιχις ἍΊβραμις κε μοςἡ 
(οχ. 8) ίνε «ιμιομὲνι µε θέλος, Ἐαθορίςτε τυς Σχ. 78. 


πόλυς τυ μαγνίτι. 


66. Μαγνιτικο πεδίο τις Γις. Τα πιράµατα, πο κάναμε 
ε τι µαγνιτιχι βελόνα, πυ πέρνι οριζμένι διέφῦινει χε ι χρισιμοπίμει 

τις πιχείδας «τα ταχείδια αποθίχνυν, ότι βριςχόµαςτε µέσα «᾽ ἑνα 
μαΊνιτικο τ πεδίο, πυ περιβάλι τι Γι. Ἠπιδι τι μαγνιτιχι βελόνα τι 
χριςιμοτ ύςανε «τα ταχςίδια, πυ χάνυνε µε «χοπο ν᾿ ανακαλίτυν 
γέυς πυς χθ νέες αγορες στιν Εποχι τις Εµφάνιςεις χε τις ανά 
πτιχεις τὸ Εμπορίου, (νε εφχολονόιτο, ότι για να χριςιµοπιίςυν µε 
ακφάλια τι µαγνιτικι βελόνα, πρεπε να µμελετίυν τις Ιδι- 
τιτες; πο έχι, χε να μάδυνε να χαταςχεβάζυνε χαλες µαγνιτιχες 
βελόνες. 

Ένας απο χίνυς, πυ πρότι µελετίςανε τα µαγνιτικα φενόμενα 
ίταν ο ναφτιχος χε χαταςκεβαςτις πιχείῖδον Νόρτον. 

1 µελέτι τον μαγνιταον Φενομένον ἴταν απαρέτιτι ια τι να- 
Φτιλία χε ι χριςιμοπίιςι τις μα]νίτιις βελόνας «τα ταχςίδια τιντέ 
λες «τιν αναχάλιπει πολι «πυδέον µαγνιτικον φενομένον. 

Παρατιρόντας τι Όέει τις µαγνιτιχις βελόνας λέμε, ότι ι βόρια: 
ἄχρι τις βελόνας δίχνι το βορα. ΑΦτο δεν (νε χε ολότελα «οςτο. 
1 διέφῦινει τυ µαγνιτικυ μεκιμβρινυ ὃε «ιµπέφτι µε τι διέφῦινςι τ' 
Ίθογραφιχυ µεςιµβρινυ. 1 Ἰονία, πυ «χιµατίζι ο γεογραφιχος µεςιµ- 
βρινος µε το µαγνιτιχο. ονοµάζετε γονία τις απόχλιςις. 

0 Κολόμβος παρατίρις, ότι ι γονία τις απόχλιεις «ε διά- 
φορα µέρι έχι διαφορετικο μέγεθος. Όςτε. ι µαγνιτιχι πόλι ὃς τιµ- 
πέφτυνε µε τυὺς πόλυς τις ις. όρια απ᾿ αφτο παρατιρίθικε. ὁ 
ς᾿ ένα κε τον αφτρ τόπο νι γονία τις απόκλιοις δε 
µένι «ταῦερι, αλα αλάξυ ἄολι αργα απο χρόνο ςε 
χρόνο. 

Αν για τιν έρεβνα πυ μαγνιτιὺ πεδίυ τις Ἶις χριςμοπιίυμε 
µαγνιτιχι βελόνα, πυ να µπορι να «τρέφετε όχι µόνο γέρο ς έναν, 
χαταχόριφο ἀκχςονα, αλα χε Ὑίρο ς᾿ έναν οριζόντιο τότε Όα παρα- 
τιρίυµε, ότι ι διέφθινει τις βελόνας Όα «χιματίζι µια γονία µε τιν 
οριζόντια διέφθινει. Ἰ γονία, πὺ ςχιματίζι ι διέφθινει τις βελόνας 


9δ 


τοι 
/ 
τοτο 


με το οριζόντιο επίπεὸο, ονοµάζετε γονία τις ἐνχλιςις, | 
Ὑογία αφτι «τα µέςα γεογραφιχκα πλάτι ἵνε ἴσι µε Τ09. αν ι βελό- 
να χιίτε «το Επίπεδο τὸ µαγνιτιχυ µεςιµβρινυ (ςχ. 9). 

Ἆτυς µαγνιτικὺυς πόλυς τις Τις ι γονία τις ἐνχλιεις (νε ἰςι με 

903 χε «το µα]νιτιχο ἱςιµερινο ι Ὑονία τις ένχλιςις (νε ίει µε 0: 

Ἆἴια µαγνιτιχι βελόνα, πυ µπορι να «τρέφετε ελέφτερα ς᾽ οπια- 
ποτε διέφδινει, πέρνι τι διέφῦινει τις Ἀιναμιχις Ίραμις. Ἀςέρο- 
ντας πιά χατάταχει πέρνυν ι μαγνιτιχες 
βελόνες, μπορύμε να ορίσυµε τι διέφβινει 
τις διναµιχις Ἴραμις τὺ µαγνιτι» πεδίυ 
τις Γις. 

Ἰάὺα χοµάτι «δρ», πυ βρίςχετε µέ- 
α ς᾿ ένα µαγνιτιχο πεοίο, πυ σχιματί-ετε 
απο χάπιο µαγνίτι, ο οπίος βρίσκετε πλι- 
σίον. µαγνιτίζετα. 

Έτσι απαράλαχτα µμαγνιτίζετε κε ! 
σιδερένια βέργα, πυ (νε τοποθετιμένι ςτι 
διέφθινει τον διναµικον Ίραμον τυ Ίωνη 
µαγνιτιΏ πεδίυ, ι ράγιες χε 0 ατςαλένιος 
«χελετος τυ πλίυ. 

Τα «ιδερένια χε ατκαλένια µέρι τ 
πλίυ χε ο μαγνιτιζµός-τυς επιρεάζι, 
Ώεα, τι «οστι ἐνδικει τις µαγνιτιχις βελόνας τις πιχείδας, όταν το 
πλίο αλάζι Ὄξει ος προς τις διναµιχες Ίραμες τυ µμαγνιτοῦ 
πεδίρ τις Τις. 

Για να αποφίγυνε τιν επίδραςι, πυ έχυν τα «ιδερένια µέρι τυ 
πλίω πάνο ςτιν πικείδα, ποποθετύνε «τιν πιχείδα τυ πλίυ «ιµπλι- 
ροµατιης µαγνίτες, χε ετιµάζυν πίνακες, µε τυς οπίυς διορδόνυ- 
νε τις Εὐδίχεις τις πικείδας, όταν το πλίο βρίχετε «ε διάφορᾶς 


Δέεις. 


το 


ἘΡΟΤΙΣΙΣ. 

1, Πιὸς µαγνιτικος πύλος θρίςκετθ «το δὀριο ἰμιςφέριο τις Τις; 

2. Τί ονοµάζετε Ἰονία τις απόχλιςεις κε Ὑονία τις ένκλιεις τις µα- 
Ίνιτιχις βελόνας; 

8. Ἰ]άνο «τι γι τοποθετίσανα µια σιδερένια ράγια µε διόφθινοι απο το 
βορα «το νότο, Γιατί ι ράγια αφτι μαηνιτίςτικο µόνι-τις; 
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67. Μαγνιτικο πεδίο τυ ιλεχτρικυ ρέβματος. 
προχαταργτιχι Ἰνοριμία µε το ρέβµα µας έδικςε, ὅτι ι Ἄκλο 
φΦορία τυὺ ρέβματος «το εἷρμα «ινοδέβετε µε μαγνιτικα φενόμενα. 
Άς τοποδετίςυμε πάνο 
απο µια μαγνιτιχι βελό- 
να, παράλιλα µ΄αφτι ἕνα 
εἷρμα χι ας αφίυµε να 
περάει απ᾿ αφτο ρέβμα 
(ςχ. 80). Θα παρατιρί- 
με. ότι τ βελόνα Ἠ) 
αποχλίνι απο τιν προιγύ- 
μενι Ὀξει-τις. ΝΙόλις όµος 
«ταματίςι να περνα ρέβ- 
μα. Ἱ. βελόνα Όα -κα- 
ναγιρίι «τιν παλιά-τις 


ς Σ} γιτιχο πεδίο τυ τ]εγτρικὸ ϱρέβ- 
Χόνά αποχλΏι ἄπο το ο ὃν σα η 
ρέμα. (νε ῴανερο, ότι : 


όταν περνάι ρέβμα απο ένα ἷρμα, Ἱίρο-τυο ςχιματίζετε µαγνι- 


Ὅ 


Ας Εχςετάςυµε το µαΊνιτιχο αφτο πεδίο. Αφίνοντας να περνα 


(των 


ΣΥ. δΙ. Το µαγνιτικο πεδίο εφ ίγραμυ ρέόµατος. 


ῥέβμα απο ένα χοντρο αἷρμα, πυ ίνε περαζµένο «ς᾿ ένα χαρτόνι, 
πάνο «το. οπίο (νε «χορπιζµένα ρινίζµατα «ίδερυ (σεχ. 81), Ίπαρα- 
πιρύµε, ότι τα ρινίζµατα τοποθετύντε «ε χέκλυς τριγέρο «το σἷρμα. 

9δ 


Ἂν βάλυµε χοντα «το αἷρμα µεριχες µαΊνιτιχες βελόνες, θα 3λύμε 
ότι όλες αφτες ι µαΊνιτιχες βελόνες Όα Ἱιρίυνε χε Όα πάρυνε τι 
τι διέφδινει, πυ (νε εφαπτοµένι πάνο «τις περιφέρες (ςχ. 81). 
Ἂν «το εἷρμα αλαχτι ι φορα (διέφθινςι) τυ ρέβµατος, τότε ι µα- 
Ίήτιχες βελόνες Όα Τιρίυνε χε ὗα πάρυνε τιν αντίθετι λιέφδινςι. 


| } διναµικες γραμες τυ µαγνχιτικυ πεδίυ ενος 
Γ. εφὺὑίγραμυ ρέβματος ίνε σ«υνκεντροτικες περι: 
Γ φέριες, πὔνε τοποδετιµένες ς ένα απίπεδο κά- 
| Ἀετο πάνο στι φορα τυ ρέβματος. 


Για να καδορίν τι διέφῦινει τον µαγνιτικον θιναµιχον Ίθαμον 
/ ον 
µεταχιρίζοντε τον «Χανόνα τις βίδας». 


Γι διναµικες γραμες πέρνυν τι διέφῦινοι, όπυ 
στρέφετε το κεφαλάκι τις βίδας, όταν ι φορα 
τυ ρέβματος ακολυῦδα ᾖτιν κίνιον τις βίδας. 

(ςχ. 99). 


Τον κανόνα αφτον µπορι χανις πολι ἔφχολα να τον Όιμάτε. 
φ δν { ι ο αν 
[ὰ . Για να βιδόςυµε, µια βίδα «το χςίλο, 
πρεπι να τιν Ἰιρίυμε έτε͵ ὁόπος Τιίζι 
χι ο οροδίχτις Το ρέβµα, πυ φέβγι απο 
µας, «χιματίζι µαγνιτιχκο πεδίο, ὁπυ ο 
βόριος πόλος τυ µα- 
Ίνίτι χινίτε, όπος γι- 
ρίζι ο. οροδίχτις. 
Ας «ςιμφονίςυμε 
να παραςτίυµε μ’ 
έναν χίκλο τιν τοµι Σχ. 88. 
ενος «ίρµατος, απ᾿ 
/ ο, ὁὁ μόο / ῃ 
το οπίο περνάι ρέβµα. Αν «το Χέντρο τυ χίχλυ αφτυ βάλυμε 
µια τελία, ἄφτο ὃα αιµένι, ότι το βέβµα έρχετε «᾿εμας (σα 
να βλέπυμε τιν ΕΧΜι Άνος εχαφενδονιζόµενυ βέλυς). Αν όµος το 
βέβμα τυ «ίρματος φέβγι απο µας, «το χέντρο τυ χίκλυ ὃα βάλυ- 
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Σχ. 82. Ο κανόνας 
τις βίδας. 


µε ένα µιχρο «ταβρο (ςα να βλέπυμε τιν ὑρα ενος Εχςφενδονιζόµενυ 
βέλυς). Παραδεχόμενι αφτον τον όρο μπορύμε να παραςτίςυµε τι 
διέφδινει τυ µαγνιτιχὺ πεδίυ, πυ βρίσκετε χοντα «ε αἷρμα µε ρέβµα, 
µε το «χίμα 98. 


ΒΡΟΤΙΣΙΣ. 


1. Τί ἵνε ι διναµικες µαγνιτιχες Ἴραμες το αφθίγραµυ ρέβµατος; 
2. Σε τί «ιγὶςτατα ο κανόνας τις θίδας; 


08. Ιλεχτρικι φίοι τυ μαγνιτιξµυ. Αν τιλίκκυµε Ίίρο 
ς«᾿ ένα µολίβι χάµποςες «πίρες «ίρματος χυδυνιο, τότε άχυμε σπί- 
ροµα, πυ ὃα παρυςιάζι µαγνιτιχες ιδιότιτες, αν αφίςυµε να περά- 
σι απ΄ αφτο ιλεχτριχο ρέβμα. Άφτες μαρντυνας Ιδιότιτες τυ πι- 
νίο Φα εκδιλοθυν περιςότερο, αν βάλυμε µέςα ς᾿ αφτο µια «ιδερέ- 
νια βέργα. 

Άς εχεετάςυµε απο πιές ετίε θχςαρτιύντε ι µαγνιτιχες ιδιότι- 
τες, πυ έχι ένα πινίο µε ρέβµα. Αν αποµαχρίνυµε το πινίο µετο 
ρέβµα απο τι µαῄνιτιχι βελόνα «ε µία τέτια απόςταςε, πυ να 


ἵ 


Σχ. 84. Δοκιμι τον µαγνιτικον ιδιὀτιτο) τὸ πινίυ. 


μιν Επιδρα εςῦιτα το πινίο ςτι βελόνα, θα μεγαλόςι, ι ένταςι τυ 
ρέβµατος. Θα παρατιρίςυµε, ότι το πινίο εχςασχι Επίδραςι ςτι βε- 
λόνα (ςχ. 84). 
Οστε, : μαγνιτιχι Ενέργια τυ πινίυ, απ᾿ το οπίο περνάι ρέβμα, 
Εχςαρτάτε απο τιν ένταςι τυ ρέβματος, πυ περνα ἀπο το πινίο. 
Χορις ν᾿ αλάχευµε τιν απόσταςι, πυ χορίζι το πινίο απο τι 
βελόνα, ας αντικαταςτίσυµε το δοµένο πινίο µε ένα ἆλο, πυ νᾶχι 
περιςότερες «πίρες χε «ιγα- ιῖα ψεγαλόνοντας τιν ένταςι τυ ρέβ- 
µατος, ας χανορίυμε µε πιό ρέβµα αρχίζι να εκδιλόνετε «ιµαντι- 
χι Εγέργια τυ µαγνιτιχυ πεδίο τυ πινίυ. 
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Αποζίγνετε, ότι το πινίο µε τις περιότερες «πίρε απετι µι- 
χρότερι ένταει ρέβµατος για να Εχςαςχίςι θεῦιτι Επίδραςι πάνο ςτι 
βελόνα. 

Οστε, ι µαγνιτιχι ενέργια ενος πινίὺ Εχςαρτάτεχι απο τιν έντα- 
«ι τυ ῥέβματος πυ περνα απο το πινίο χι απο τις λίγες «πίρες, 
πυ έχι το πινίο. 


| Ι µαγνιτικι ενέργια ενος πινίυ ίνε ανάλογι 

| προς τον αριὺμο τον αμπερόςπιρον, διλ. µε 

το γινόμενο τις ένταρις τὺ ρέβματος ςε αµπερ 
επι τον αριῦμο τον οπιρογν. 


Αν «ε ένα πινίο βάλυμε ἑνα «ιδερένιο πιρίνα,ι µαγνιτιχι ενέρ- 
Ίια τυ πινίὺ µεγαλόνι «ιµαντιχα. 

Ο. «ιδερένιος πιρίνας φέρνι το ἴδιο αποτέλεῦμα, πυ έχιχξι 
ἄφχειςει τον αμπερόςπιρον. 


Σχ. 85. Μοριακα χιχλικα ρέθµατα το µαγνίτι. 


ΓΕ παρατιρίεις αφτες µας Ἀίνυν το διχέοµα να ιποδέςυμε, ότι 
µέσα «το «ιδερένιο πιρίνα, πυ βάλαμε «το πινίο πυ περνάι ρέβµα, 
χιχλοφορυν Ἄιχλικα ρέβματα, πυ έχυν τιν ἴδια διέφδινει µε το ρέβ- 
μα το πινυ. Τα κικλικα αφτα ρέβµατα µεγαλόνυνε τον αριὸμο 
τον αμπεβόςπιρον «το πινίο πυ έχι «ιδερένιο πιρίνα. 

Στα 1820 ο Ἰάλος Φφιιχο Άμπερ έχανε τιν προιπόθεςι, 

ή ς 
ότι τις µαΊνιτιχες ιδιότιτες ενος ς«όµατος τις προχαλύνε τα χιχλι- 
χα (λεχτριχα ρέβµατα, ᾗπυ περιβάλυν τα χοµατάχια τυ ςόµατος. 
Οκότυ δεν ιςαχΏθι «ίδερο «το µαγνιτιχο πεδίο, όλα αφτα τα µορια- 
χα Χιχλικα ρέβµατα έχυν τις πιο Πιχιλόμορφες διεφθίνις. 3όλις 
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όμος ιςαχΏι «ἴδερο «το µαγνιτικο πεδίο. τα µοριαχα ρέβματα πέρ- 
νυν οριζµένι διέφῦινει χε γι αφτο το «ἴδερο Ἠίνετε µαγνίτις χβ το 
πεδίο-τυ προςὈέτετε «το µαγνιτικο πεδίο τὸ ρέβματος (ςχ. 85). 
Ένα χομάτι «ἴδερο, πυ το βάλαμε ς᾿ ένα μαγνιτιχο πεδίο, Ίίνετε 
µαγνίτις χε Όιατιρι τις τδιότιτες, πυ 

απόχτιςε, µόνο όςο βρίσκετε «το µα- 

Ίνιτιχο πεδίο. Αν απομαχρίνυµε το «ίδε- ο μή; 

ρο απο το μαγνιτιχο πεδίο, ι χατάταχει ὃν ᾗ ; 

τον µοριαχον ρεβμάτον ἨἸίνετε πολι 1 

χαόδιχι χε µόνο ένα πολι µικρο µέρος "ο ἳἳ ον 
τον βοριαχον ρεβµάτον ὃιατιι τι διέ- (.} (ὰ) 
σδινει, πυ απόχτιςε «το μαγνιτικο πεθίο. 

Ἐπομένος, «το «ἶδερο αναφένετε,π α- Σ-, 86 
ραμένον μαγνιτιζμµος. Τα ίδια ο 
φενόμενα παρατιρύντε χι όταν μαγνιτίζετε το ατκάλι, με µόνι τι 
διαφ-ρα, ότι ο παραμένον µμαγνιτιζµος τυ ατςαλιυ 
{νε οιµαντικα µεγαλίτερος ααπ᾿ ότι οτο οίδερο. 

1 εµφάνιςι τυ ενος ἴτε τὺ ἁλὺ πόλυ «τιν ἄχρι τυ μα]γνίτι Ξχςαρ- 
πάτε απο τι διέφΌινει τον µοριαχον ρεβµάτο. Το µέρος του 
µαγνίτι, ὁπνυ ν διναµικες Ύραμες βγένυν απο το 
µαγνίτι, (νε ο βόριος πόλος. Το µέρος, όπυ µπέ- 
γυνε ν διναµικες γραμες ίνε ο νότιος πόλος. 

Το «χίμα 86 παρακτένι µαγνιτικο φάζμα ενος πινίυ µε ρέβµα. 
Στο φάζμα αφτο φένετε, ότι ι διναµιχες Ίραμες επεχτίνυντε χε 
Ἠέςα «το πινίο. Μ΄ αφτο το πίραμα εχειγίτε χε το γεγονος, ότι, 
«πάζοντας το μαγνίτι έχυµε πάντα χε τὺς διο πόλυς «το µέρος, όπυ 
σπάςαμµε. 

Τα χικλικα ρέβματα, πυ έχυνε τιν ἴδια διέφδινςι «το «ἴνολο τὸ 
µαγνίτι, έχυνε διαφορετιχι διέφθινςι «τα διάφορα µέρι τπυ «παςί- 
µατος {ςχ. 83) έτει, όςτε ι Όὃιναµιχες Ἴραμες «το µέρος, πυ 
«πάςτικε, βγένυν απο το ένα χοµάτι το μαγνίτι χε μπένυν «το ἆλο. 
Σίµερα ἴνε Ύνοςτο, ότι τα Χιχλικα µοριαχα ῥέβματα ὃεν ίνε τί- 
ποτα ἆλο παρα ι Χίνιςι τον ιλεχτρονίον µέςα «τα μόρια. 


ΒΡΟΤΙΣΙΣ, 
1. Πιά (νο ι φίςι τυ μαηνιτιζμυ; 
2. Πιά διαφορα ιπάρχι «το μαγνιτιζμο τυ «ἰδερὺ χε τυ αταλιυ µε 
ιλεχτρικο ρέβµα; 
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69. Ιλεχτρομαγνίτες. Ανάλογα µε τιν ένταςι το ρέβµατος, 
τον αριὓμο τον «πιρον χε µε το ςχίµα τυ μα]νίτι μπορυν να 
χαταςχεβαςτυν πολι δινατι ιλεχτρομαγνίτες, πυ µπορυν να «ιχόνυνε 
βάρι πολι µεγαλίτερα απο το διχό- 
τυς (ςχ. 568). 


σο αἶ να 
ο νο, 


Σχ. 87. Κατ ἐφθινει τον µοριακον Σχ. δδ. Τλεχτρομαγνίτες ς᾿ έναν 
ρεθμάτον «το µέρος τυ ςπαςἰµατος. αγελκιςτίρα. 


ϱ. πιο απλος ιλεχτρομαγνίτις αποτελίτε απο ένα «ιδερένιο πι- 
ρίνα τοποὔετιμένο µέςα «Β ένα πιγνίο απο µονομένο εἷρμα («χ. 59). 
Όταν περνάι ρέβμα απο το πινίο, ο πιρίνας απογχτα μαγνιτιχες ιθιό- 
Έϊτες. Ἠόλις «ταµατίει το ρέβµα, ο πιρίνας εχμαγνιτίζετε «χεδον 
ολότελα. 

Στο εχίμα 86 απικονίζετε ένας (λεχτροµαγνιτιχος ανελκιςτίρας 
(Ἱέρανος). Ἡλικιάζοντας τον ανελκιςτίρα 
αφτον «ε «ιδερένια αντιχίµενα, αφίνυνε να 
περάςι απ’ αφτον ρέβµα. Τότε ο πιρίνας τὸ 
ιλεχτρομαγνίτι µαγνιτίζετε χε έλχι τα «ιδε- 
ῥένια αντικίµενα. Το «ορο τον πραγµάτον, 
πυ «ἰχοςε ο ανελχιςτίρας, τον µμεταφέρυνε 
«Β ἆλο µέρος χε διαχόφτυν το ρέβμα. 0 
μις εχµαγνιτίζετε, τα «ίδερα, πυ 
αἰκοςε, µένυνε «τον τόπα χε ο ανελχιςτίρας 
πάι να φέρι χι ἁλι μερίδα «ἴδερον. 

Ἐπιδι τι μεγαλίτερι Ενέργια έχυν τ 


Σχ. 89. Σχίµα τς 
καταςκεδις ενος ιλεχτρυ- 
μοηνίτι, πεταλοιδις μαγνίτες, χι αφτοτυς χριςιμοπιυν 


για τιν παραςχεβι διαφόρον «ιςχεβον. Ο ιλεχ- 
τροµαγνίτι, πυ βλέπυμε «τον ανελκιςτίρα, (νε µια απατις πα- 
ῥραλαγες τυ πεταλοιδι μαγνίτι («χ. 89). 
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ΒΡΟΤΙΣΙ»Σ. 


1. Πιά διαφορα ιπάρχι ανάμετα «τον αταλένιο μ.αγνίτι χε «τον λεγ- 
4 - 
τροµα]νίτς ἳ - 
2. Άπο τί εχςαρτὰτα « ανελκιστικι δίναμι τυ τλεγτροµαγνίτο 


70. Ιλεχτρικο κυδύνι. Το «χίμχ 90 δίχνι ιλεχτριχο χυ- 
δύνι. Σικόνοντας το χαπάχι τυ χυδυνιὺ βλέπυμε έναν πεταλοιδι ιλεγ- 
τροµα]νίτι Ἡ -- 3, πυι µια ἀχρι τὸ πινίυ-τυ ἴνε ενοµένι µε τον 
(ζαγογιχο ακροδέχτι τὸ χυδυνυ. 

Το ρέβµα. πυ µπένι «τον αχροδέχτι, πρότα-πρότα περνάι απο 
το πρότο πινίο τυ ιλεχτρομαγνίτι, ἱςτερα απο 
το δέφτερο χι απο χι περνα «το λατίριο Ν, 
πυ βαςτα ςε οριζµένι απόςταςι απο τον (λεχ- 
τρομαγνίτι τι «ιδερένια «άνχιρω χε «το τέ- 
λος το ρέβµα βγένι «το Ἀίχλομα απο τον 
αχροθέχτι, περνόντας απο µια βίδα τις επα- 
φις ενοµένι µε µια µετάλινι πλάχα. Όταν 
περνα το ρέβµα, ι άνχιρα έλχετε απο τον ιλεχ- 
τροµαγνίτι τότε το «φερίδιο 1, πῦνε ενοµένο 
με τιν άνχιρα, χτιπα ςτι λεχάνι τὺ χυδυνυ Κ. 
Ἰ. ἄνχιρα, πυ έλχετε ΄ απο '"τον ιλεχτροµα- 
γνίτι, απομαχρίνετε απο τι βίδα. τις: επαφις χε 
γε αφτο το ρέβµα διαχόβετε χι ο ιλεχτροµα- 
Ἠνίτις πάβι να έλχι τιν άνκιρα. Μόλις διαχο- 
πι το ρέβµα, το θλατίριο Ίτραβα τιν άνχιρα 
πίςο στι βίδα τις Επαφις, το χίχλοµα αφτόµατα 
Χλίετε, ο ιλεχτρομαγνίτις έλχι Χκανα τιν άνκι- 
ρα, το κίχλοµα Χςανανίγι κ το φενόμενο ἄφτο επαναλαβένετε όλο 
τον περο όςο πατύµε το Χυμπι, πυ ἵνε Ενοµένο µε τυς αΊογυς 
τυ χυδυνω. Κάδε φορα, πυ πλιςιάζι ι άνχιρα «τον (λθχτροµα- 
Ἰνίτι, το «φερίδιο τιπα το χυδύνι, κ΄ Επιδι ι αποχατάςταςι χβ ι 
διακοπί-τυ επαναλαβένετε, το χυδύνι χτιπα όλον τον χερο, πυ πιέ- 
ζυμε το χύμπι. 

Τα ιλεχτριχα χυδύνια χριςιμοπιόντε για τι µετάδοςι διαφόρον 
«ινιάλον πιροζβεστικον, προφιλαχτιχον χ.ά. Με τι βοίθια τυ χυ- 
δυνιω Ἀίνονς «ινιάλο να «ταλι βοίθια «τον χερο τις ανάνχι. ᾖἩΜπο- 


βὺν αχόµα να ενκαταςταῦυν χε «ινιάλα. πυ ενεργυν αρτόµατα χε 
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Σχ. 90. Ίλεχτρικο 


χοδὺνι, 


προϊδοπιυν για διάφορα Φθνόμενα. ἨΠολι «ιχνα ἸΧριμοπιύντε «τως 
«ιδεροδρόµυς αφτόµατα λεχτροµαήνιτικα «ινιάλα. 

71. Τιλέγραφος τυ Μορξε. Τιλέγραφος ίνε µια ενχατά- 
ετασι, µε τιν οπία όχι μονάχα μπορύμε να μεταδίνυµε «ινιάλα «ε 
µεγάλες αποςτάεις, µα χε να τα ςιµιόςυµε. {[ λέκει «τιλέγραφος» 
αποτελίτε απο διο λέχεις, «τιλε» µαχρια χε «γράφο». 1 ενκατά- 
σταςι λιπον τυ τιλεγράφυ έχι προοριζµο να μεταθίνι χ6 να ςιµιόνι 
διάφορα «ινιάλα «6 µεγάλες αποςτάςις. 

1 χαταςχεβι τυ τιλεγράφυ (νε τέτια: «το |«ταῦμο τις ἄπο- 
ετολις  ιπάρχι µια μπαταρία απο ςτιχία α᾿ ένας ιΏικος Ὀιακό- 
φτις τυ ρέβματος Β, πυ ονοµάζετε τιλεγραφικος πομπος (χλιὂι) 


«(ςχ. 91). 


Σχ. 91. Τιλέγραφος Μορζε, 


Στο «ταῦμο τις παραλαβις Β βρίκετε ένας ιλεχτρομαγνίτις 
1. πάνο απο τπὺς πόλυς τυ οπίυ (νε «τερεοµένι µια «ιδερένια πλά- 
χα « «τον ένα απο τὺς βραχίονες τυ Χινιτυ μοχλυ. Β. 0 άλος 
βραχίονας το µοχλυ, πυ τραβιέτε απο το Ελατίρο Ἐ (νε Ξφοδια- 
Ὀμένος μ᾿ ένα μικρο μπογιατιζµένο τροχο Ἐ. 1 «ταῦμι τις απο- 
στολις χξ τις παραλαβις νε ενοµένι µε «ἷρμα. 0 ποµπος (το τιλε- 
Ίραφικο χλιδι) ἐχι ελατίριο, πυ αποµακρίνοντας το µεταλιχο μοχλο 
απο το «ιμίο τις επαφις ἄ, ανίχι το χίχλομα. Για να χλίςυν το 
χίκλοµα, πρόπι να πατίυν το μοχλο έτει, πυ νΥ᾿ αχυμπίσι πάνο 
«το αἰμίο τις επᾶφις. Μόλις περάι το ῥέβμα απο το «ταῦμο 4, 
ο ιλεχτροµα]νίτις «το «ταῦμο «Β έλκοντας τι «ιδερένια άνχιρα ανα- 
γχάζι το µίχρο τροχο «Ε΄ ν᾿ αχυμπίει «το χιλιντράχι Ἡ, απ᾿ το οπίο 
περνα µια Ἱάρτινι λυρίδα, πυ τι βάζι «Ε χίνις ένα ιδικο µιχάνιµα. 
Μόλις αχυμπίει ο τροχίσχος «το χαρτι, αφίνι πάνο ς᾿ αφτο ένα 
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Ἀλφάβιτο τυ Μορζξθε. 
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αµίο --- µια πάβλα, το μάχρος τις οπίας Εχςαρτάτε απο το χρόνο, 
πυ πατιέτε το χλιδι «το «ταΏμο 4. Αν ο Ὑρόνος, πυ πατύμα το 
χλιδι {νε µιχρος «χιματίζοντε τελίες, χι αν ἰἴνε μεγάλος 
πάβλες. 


Σχ. 92. Ἀχίμα ένοςις διο τιλεγραφικον «ταθµον. 


Σινδιάζοντας τις τελίες χε τις πάβλες μπορύμε να ςχιματίςυ- 
µε έναν πίνακα µε «ιµβατιχα «ιµία, πυ αντιςτιχον «τα γράµατα 
τυ αλφαβίτυ, «τὺς αριδµης χε «τα ειµία τις «τίχεις. 

Το «χίμα 95 µας δίχνι, ότι χε το «χίμα 91 µε τι διαφορα, 
πυ ι πιλεγραφιχι Ίραμι ἔχι ένα µόνο «ἷρμα. Το «ἶρμα απο τιν 
Ἡπαταρία χε το αἷρμα απο τον ιλεχτρομαγνίτι δεν (νε ενοµένα 
τόνα µε τ) ἆλο µε µετάλινα «ἴρματα, αλα µε τι γι. Σε τέτια π- 
ῥίπτοςι ὃεν παρυςιάζετε ανάνχι δέφτερυ «ίρµατος. 

Τα «γίματα 91 χε 99 απιχονίζυν µια πολι απλι τιλεγραφιχ: 
Ενχατάςταςι. Μ᾽ αφτο τον τιλέγραφο (νε δινατι ι µετάδοςι τιλεγρα- 
Φιμάτον µόνο απο το «ταῦμο Α «το «ταῦμο Β, µα δεν (νε δινατι 
ε αντίθετι µετάδος. Για να ἰνε δινατι ι ανταλαγι τον τιλεγραφι- 
µάτον χι απο τως ὃιο «ταῦμυς πρέπι «τον χάδε «ταῦμο να ιπάρχι 
χε τι τιλεγραφιχι «ιςχεβι κε ποµπος. 

Το «χίμα τις ένοςις ὃιο «ταῦμον, που δίνι τι Δινατότιτα να Ἰίνυν 
εινομιλίες αναµεταχ«[-τυς, παραςτένετε «το «χίμα 98. Ἐδο βλέπυμε, 
ότι Χξ στὺς διο «ταῦµυς ιπάρχυν χε τιλεγραφικες «ισχεβες χε πο- 
µπι. Το «χίμα 98 παραςτένι τι Ὀέει τον μοχλον «τιν περίπτοςι, 
πυ ο «ταῦµος 4 μµεταδίνι χε ο «ταῦμος Ὦ δέχετε. Το ρέβμα απο 
τιν μπαταρία, πυ ο ἑνας-τις πόλος ἴνε Ενοµένος µε τι γι, πάι 
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στον πιεζµένο «το ςταῦμο ΑΑ ποµπο, ἄπο τον ποµπο περνάι στ 
«ἷρμα, που Ενόνι τι Ίραμι, απο χι πέφτι «τον ποµπο τὺ «ταὺμυ Β γε 
3: {, , 

µέςο τὺ πομπυ αφτυ περνα «τον ιλεχτρομαγνίτι χ᾿ ενόνετε µε τι Ί.. 
Ἠρέπι να «ιµιοῦι, ότι τα «χίματα, πυ παραδέςαµε, ἴνε τα πιο 

απλα «χίματα, πυ Εχςιγυν µόνο τιν αρχι πυ «τιρίζετε ο τιλέγρα- 

φος. Ι χαταςχεβι χε ι λιτυργία τον τορινον τιλεγραφιχκον «ιςχεβον 

{νε πολι περιότερο πολίπλοι. 


Σχ. 99. Ο «ταῦμος Β δέχετε το τιλεγράφιµα, πυ «τέλνι ο «ταθµος Α. 
ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 


1. Πός ένε καταςκεβαζµένος ο τιλέγραφος τυ λἴορζε; 
9. Τί χριςιµέβι «α «ἷρμα επιςτροφις, όταν µεταδίνυνε σινιὰλα µε τον 
τιλέγραφο; 


72. Μικρόφονο κε τιλέφονο. ἶ ενχατάσταει το τιλέ- 
φονυ αποτελίτε απο ένα μµιχρόφονοὶ, απο µια μπαταρία «το «ταὺ- 
µο τις αποςτολις χι απο ένα τιλέφονο" «το «ταῦμο τις παραλαβι-. 
Αν ενόυµε διαδοχιχα ς᾿ ένα χίχλομα ένα µικρόφονο, ένα τιλέφονο 
χε µια μπαταρία, ι ένταςι τὺ ῥρέβµατος, πυ ὣα περνα απο το κί- 
χλομα, Όα εκςαρτάτε απο τιν τάςι τις μπαταρίας χι απο τιν αντί- 
ταςι τυ χιχλόματος. 

Το «χρονο μιχρόφογνο (ςχ. 94) αποτελίτε απο ένα «τρο- 
γχιλο µετάλινο χυτι 4 µε ένα λεπτο χαπάχι ---- μεμβράνι (0 Χαμο- 
Μένι απο χάρβυνο. το χυτι ΑΑ βρίεχετε µια πλάχα απο χάρθυνο 
Β. Ανάµεςα «τιν πλάχα Β χε στι µεµβράνι ϐ ιπάρχυν «πιρια 
κάρβυνυ. Απο το ἐλαζµα Β βγένι προς τα ἐχςο ο µετάλινος άχςο- 


1 Ἐλινικες λέχεις --- µιχρος κε φον. 
3 Ἐλινιχκες λέχεις --- ρτιλε“ µαχρια χ8 φονι. 
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νας 1 µονοµένος απο το χυτι Α χε τι µεμβράνι ζ. Το ρέβμα, 
κςεχινόντας απο το µιχρόφονο περνα ἄπο το ςτρόµα τον «πιριον 
τυ χάρβυνυ, πυ παρυςιάζων μεγάλι αντίςταςι «το ρέβµα, Επιδι ὃεν 
ίνε «φιχτα Χολιμένα το ένα πάνο «το ἆλο. Όταν προφέρετε µπρο- 
τα «το µιχρόφονο, χάπιος ἴχος, τα χίµατα τυ αέρα ανανχάζυνα τι 
µεμβράνι { να χάνι παλµιχες χΧιίις. Στο διάςτιµα τον ι- 
νίςεον ι µεμβράνι ἵα πιέζι τα «πιρια τυ Ἰάρβυνυ πότε πιο ὄινατα 
χε πότε πιο αδίνατα. Τι) αφτο το λόγο ι αντίςταςι, πυ παρυςιάζυ-- 


Εν) 5 . 
: σα 


Σχ. 94 Μικρόφονο κε τελέφονο. 


γε τα «πιρια τυ Ἰάρβυνυ, χαῦος χβ ι έντασι τυὺ ρέβµατος όλυ το 
Ἠικλόματος ὃ᾽ αλάκει απότομα. Απο το χίχλοµα Ῥδα περάςι ρέβµα 
µε µεταβλιτι ένταςι. 

Ἰάέκα «το φονοδέχτι 5 τυ τιλεφόνυ βρίεχετο ένας ατςά- 
λινος «ταῦερος μαγνίτις χε «τυς πόλυς-τυ (νε Ξφαρμοζμένα ὂιο 
πηνία Ἡ απο λεπτο µονοµένο «ἷρμα. Μπροςτα απο τος πόλυς τυ 
μαϊνίτι ιπάρχι µια σιδερένια πλάχα --- µεμβράνι τυ τιλεφόνυ Ν. 

Το ρέβµα, πυ πάι απο το χίκλοµα, Ίερνα ἀπο τα πινία 8 
τυ τιλεφό»υ. 

Όταν αλάζι ι ένταςι το ρέβµατος, πυ εργα απο το χίχλοµα, 
αλάζι Επίεις χε ι έλκει τις µεμβράνις απ᾿ το µαγνίτι. Για το λό- 
Ίο αφτο ι µεμβράνι τὸ τιλεφόνυ ὃα χάνι τις ἴδες απαράλαχτα 
παλµικες Χινίεις, όπος χε ι µεμβράνι τὸ µιχροφόνυ χε ( ομιλία, 
πυ µεταδίνετε µε το τιλέφονο ὃα ἸΤίνι αχυςτι ς«᾿ 8μας. 
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Στα μεγάφονα τα µεταβλιτα ρέβµατα βάζωνε «ε χίνιςε 
ενα µιχρο «ιδερένιο ἐλαζμα, ενοµένο µε µια χάρτινι µεγάλι µεµ- 
βράνι, το διαχιτίρα (ντιφυζορ). Ι παλµιχες αχινίις τυ ελάζµατος 
προκαλυν τις παλµιχες χινίες τυ διαχιτίρα. Αποτέλεῦμα τον χινί- 
«εον αφτον ίνε ι Όὃινατι ίχι, πυ Όα αχυςτυν. 

Τα τιλέφονα χε τα µικρόφονα ὂε χριςιμοπιύντε μονάχα Ίιανα 
µεταδίνυν ομιλίες µε τα «ίρµατα ἴτε χε χορις (ατα (ράδιο)- 
Ένα µιχρόφονο βιδιζµένο χάτο απο τιν Επιφάνια τω νερυ χάνι ν 
αχύμε απο πολι µεγάλες αποςτάςις το Ὡόριβο, πὺ χάνυνε ι έλικες. 
τον ιποβριχίον χε τον βαποριον «το νερο. Με τα µικρόφονα, που 
ρίχνυνε «τα εχὃριχκα προχόµατα, κατορδόνων ν᾿ αχύνε τις ομιλίες 
τυ εχὃρυ. Ιπάρχυν μιχανίµατα, µε τα οπία χανορίζετε ι Διέφδιν- 
σι χε 1 απόςταςι τὸ πιροβολικυ τυ εχὃρυ, μιχανίµατα για τιν ανέ- 
βρεει τον αεροπλάνον «τον αέρα. 


ΠΡΟΒΛΙΚΑΤΑ ΤΡΙΑ Το ΥΙ ΚΕΦΑΛΕΟ., 


1. Απο διο ολότελα όµιες ος προς τιν εκςοτερικι όπει ατςαλένιες δὲρ- 
χες μαγνιτίσανε τι µια. Ἠός μπορύμε να µἁθυμε πιά απ᾿ αφτες ίνε µαγηιτι- 
ζμένι, αν ὃεν ἔχυμε χανένα ἆλο αντιχὶµενο εχςον απο τις διο αὠτες βέργες: 

2 (712). Ἔτο δὀριο πόλο µιας µαγνιτιχις βε- 
λόνας πλιςιάσανε ένα κομὰτι «ἶδθρο χε ἴδαν, ότι ι 
θελόνα απέκλινθ απ᾿ το χομὰτι τυ «ίδευ. Πός 
µπορι να εκςιγιθι αφτο το φενόµενο; 


8 (719). Γιατί τα ρινίζματα τυ «ἱδερ, πυ 


/ ῃ ᾗ Ν 
χολνων πάνο «τον πόλο τυ µμαγνίτι σχιματίζυνε 
φύντες, πυ αποῦυν ι µια τιν ἅλι («χ. 68); { πι 
5 


4 (714). Γιατί απομακρίνυντε τα σιδερένια 

ελάζματα, πυ ἔνε κρεμαζµένα απο χΧλοςτες τῦνα 
"δίπλα «τ᾽ ἆλο, µόλις πλισιάσυµε ς) αφτα ενα µα- Σχ. 98. 
Ἰνίτι (ςχ. 95); 

5 (Τ17). Πάνο ς᾿ ένα μαγνίτι δεν ἐν «ιµιοµένες ! ονοµαςίες ρα 
πόλον. Πὸς μπορὺμθ να θρύµε πιός απ᾿ τυς πόλυς τυ µαγνίτι ἰνε ο δόριος; 

6 (720). Αν πλιμάςυµε κάμποσες φορες ένα δινατο μµαγνίτι ς᾿ ένα 
ρολόι, θα δὺμε, ότι το βολόι αφτο ὃε ὃα δίχει πια «οςτα τιν ὁρα. Για να 
κςαναδυλέπςι «οτα το ῥολόι, όπρς δύλεβε πριν, κάποτε χριάζετε να περά- 
«υνε χάµποςες µέρες. Ιός εκςιγίτβ το φενόµενο αφτο; 

Τ (721). Ένα «ἷρμα µε ρέβµα ἰνε τοποθετιµένο πάνο απο µια µα- 
Ίνιτικι θελόνα. Σε πιά διέφθιγει θα αποχλίνιι βόρια ἄχρι τις βελόνας, αν 
το ρέβµα πιχένι απ᾿ το βορα «το Υότο; 

8 (729). ἵςτερα ἆπο τιν αποχατὰσταςι τυ (λεχτρικυ ρέβματος «το 
κίκλοµα (ςχ. 96), παρατιρίθικε απόχλιςι τις µα]Ίνιτικις βελόνας (ι αρχικι 
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θέςι τις µαγνιτικις βελὀνας ἐνε «το σχίµα «ιμιοµένι µε χυκίδες), Καθορί- 
στε τος πόλυς τις πιγις τυ ρέθµατος. 

9 (724). Ανάμεκα σε «ἷρμα Α (οχίµα 97), πυ έχι σχίµα Ἀελιας, 
δρίσκετε µια µαγνιτιχι βελόνα, Πέστε: 1) Θα κινιθι ι µαΊνιτικι βελόνα; 
2) Σε πιό µέρος θα αποχλίνι ι βόρια άχρι-τις) αν αφίςυν να περὰςι ρέθµα 
απο το ςιµίο Α ὁς το ςιµίο Ὦ τυ «ίρματος; 

10 (726). Να χαθοριςθι ι διέφθινςι τυ ρέθµατος «τυς ἄγογυς, πυ 
δίχνι το «χ. 9δ. το «χίμα αφτο ι µικρι χίκλι παραςτένον τιν τοµι τον 
ζιρµάτον χε ι μεγὰλι, πυ έχυν τυς δίχταες, τιν διέφθιωςι τον μαγνιτικον 
διναμικον γραμοΥ. 


Σχ. 97, Σχ. 98, 


11 (98). Ένας ιλεχτρομαγνίτις αποτελίτε απο 100 «πίρες ςίρµατος. 
Απο το σἷρμα αφτο περνάι ρέβµα µε ένταςι 2 αµπερ. ἸΠόςες πρέπι γᾶνε 
ε σπίρες τὺ σίρματος για νᾶχυνε εγέργια όµια µε τιν προιχύµθνι, τον θ 
αφίςυµε νὰ περάςι ἅπο το ςἷρμα ρέβµα µε ένταςι 16 αµπερ; 


ΚΕΦΑΛΕΟ ΥΠ. 


ΜΕΤΑΤΡΟΠΙ ΤΙΣ ΙΛΕΧΤΡΙΚΙΣ ΕΝΕΡΓΙΑΣ 
ΣΕ ΜΙΧΑΝΙΚΙ. 


79. Κίνιρι αγογον µε ϱρέβμα «το µαγγιτικο πε- 
δίο. Αν αφίυµε να περάει ρέβµα απο ένα σίρμα, πυ βρίσκετε 
«το μαγνιτιχο πεδίο ενος πεταλοιδι µαγνίτι (ςχ. 99). τότε ο αγο- 
Ίος µε το ρέβµα χινίτε «το µα- 
Ίνιτιχο πεδίο, τέµνοντας χατα τι 
χἰνιςί-τυ τις διναµιχες Ίβαμες τ 
πεδίυ. 


Σχ. 99. Ἐίνιει αγογυ µε ρέβµα «το 
µαγνιτικο πεδὶο. 


Το θέλος }ὶ δίχνι τι φορα τυ ρἐβματος' το 


έλος ή τιν κ ώμκω τ Σχ. 100. Κανόνας τυ 
Ίογυ. 1 διναµιχες Ίραμες διεφθίνοντα απο αριςτερυ χεριο. 
το Λ) -το ο. ί 


Αλάζοντας τιν φορα τυ ρέβματος ίτε τιν διέφθινει τὺ µαγνι- 
τικυ πεδίυ, παρατιρύμε, ότι αλάζι χε ι χατέφῦινει τις χίνιες τυ. 
αγογυ. Τιν διέφθινει τις χίνισις ενος αγογυ µε ρέβµα ς᾿ ένα µαγνι- 
τιχο πεδίο μπορύμε να τιν ορίςυµε, Χβριειµοπιόντας τον παραχάτο 
Χαγόνα το αριετερυ χερυ (:χ. 100): 
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| Αν βάλυμε το αριςτερό-µας Χέρι έτει, πυ ι 
µαγνιτικες διναµικες γραµες γ᾿ ακυμπύµε στιν 
παλάμι κε τα τεντοµένα δάχτιλά-μας νᾶχυνε 
τι φορα τυ ρέβματος, τότε το απομακριξμµέ- 
νο µεγάλο δάχτιλο ῦα µας δίκοι τι διέφδιν- 
ου τις χίνιοις τυ αγογυ, απ’ τον οπίο περνα 
| το ρέβμα. 


Ίχοντα ς᾿ έναν αγογο µε ρέβµα «χιματίζετε µαγνιτικο πεβίο τὂινα- 
Ἠιχες Ύραμες τυ οπίυ (νε «ινχεντριχες περιφέριες. Όταν ένας αγογος 
µε ρέβµα βρίςχετε «το µαγνιτικο πεδίο, τότε το µαγνιτικο πεδίο το 
ρέβµατος «ινδιαζµένο µε το µα- 
γνιτικο πεδίο το µαγνίτι παράγι το 


Ὕγ. 101, Μαγνιτικο πεδίο τυ µαγνίτι Σχ. 102. ἨΠλδςιο µε ρέβµα 
χε τυὺ ρέβµατος. ς᾿ όνα µαγνιτικο πεδίο, 


μαΊνιτικο φάζμα, πυ βλέπυμε «το «χίμα 101. Ἑχι όπυ πλιςιάζυν 
Ἑ µαΊνιτιχες Οιναµιχες Ύραμες, µας φένετε «α να πιέζυνε τον α]ο]ο. 
σπρὀχνοντάς-τον «Ἑ ἸΧίνο το µέρος τυ πεδίυ, όπυ ι Ύραμες (νε ι 
πιο απομακριζµένες ι µια απο τιν ἆλι. 
ΕΡΟΤΙΣΙ. 
Σε τὶ ένκιτε ο χαγόγας τυ αριστερυ χεριυ χο «ε τί χριςιµοπιέτε; 
74. Πλέοιο µε ρέβμα ς᾽ όνα µαγνιτικο πεδίο. Ας 
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τοποδετίςυµε «το µαγνιτικο πεδίο ενος πεταλοιδι μαγνίτι ένα ορθο- 
Τόνιο «πίροµα απο αἷρμα ---- ορδογόνιο πλέκιο --- χι ας αφίυµε να 
περάςι απο το πλέειο ρέβμα (ςγ. 109). 

Ἐπιδι το ρέβμα ςτις πλεβρες τυ πλεςυ 48 κε ΟΠ ἑχι διά- 
φορες διερθίνεις, Τι αφτο τα µέρι τὸ πλεείυ ῄἨινύντε διαφορετικα 
«το μαγνιτιχο πεδίο. Το πλέςιο «τρέφετε Ἰε «ταµατάι ἐτει, πυ ι 
µαγνιτιχες ὄιναµιχες Ίραμες να Όιαπερνὺν το απἰπεδό-τὸ. 

Μπορύμε να κχανορίευμε τι διέφῦινει τις «τροφις τὸ πλεείυ, 
γριςιµοπιόντας τον κανόνα τὺ αριςτερυ γερυ. 

ΑΣΚΙΣΙΣ. 

1. Ἀριςιμοπιόντας τον Χανόνα τὸ ἄριςτερυ χεριυ, καθορίστε πιά θάνε 
«φορα τὸ ρέβµατος στον αγογο, πὺ µας δίχνι το σχίμα 101. 

2. Πιά θᾶνε ι διέφθινει τις «τροφις τυ πλεςίυ (εχ 102), αν το ρέβμα 
πὰι απο το ἄ -το (: 


75. Ιλεχτροκινιτίρας. 1 χίνιει τω αγογ» µε ρέβµα «ἕνα 
µαγνιτικο πεδίο χριςιµοπιίθικε 
στυς τλεχτροχινιτίρες για τι με- 
τατροπι τις ιλεχτριχις εγέργιας 
σε µιχανικι. 

Ας τοποδετίςυµε ένα Ἠπινίο 
«το µαγνιτιχο πεδίο ενος πετα- 
λοιδι µαγνίτι έτει, πυ το επίπεὃο 
τον ςπιρόν-τυ γα σιµπέει µε τι 
διέφθινει τον Όιναμιχον Ύβαμον 
(σχ. 108). τε ας ενχλίυµε 
ρεβμαὶ. 

Το πινίο Όα «τραφι χι αφυ' 
χυνιδι µεριχες φορες, Όα «ταµα- 
τίς έτει, πυ το Επίπεδο τον 
«πιρόν-τὺυ Ὀᾶνε κάνετο προς τι 
Φιέφθινει τον διναµιχον Ίραμον. 

Μόλις «το πινίο αλάκει ι φορα ῄτυ ῥρέβματος, αφτο χάνι «το 
Μαγνιτικο πεδίο µια «τροφι 1805 χβ στιν αρχι πάι µάλιςτα χε λίγο 
πιο µαχρια απο τι Ὀέει τις ιςοροπίας. 


Σχ. 108. 


1 Ἡο ρἐόμα διεφθινετε «το πινἰο (εχ. 109) απο ἂιο γάλχινα δαγτιλἰδια απομονομὲνα 
το ένα απο το ἆλο, χι απο τον ἀκκονα, «τον οπιο ἵνε εφαρμοζμένα' «τα δαχτιλὶδια ἰνε 
Ἀολιμένες ι άκρες το σίρματος τυ πινὶυ. 
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Για να «τρέπευµε το πινίο αχόμα µια φορα χατα 1805 πρέπι 
ν) αλάκςυμε τι φορα τυ ρέβµατος «το πινίο τι ςτιγµι, πυ αφτο 
πέραςε πια τι δές τις ιςοροπίας. Όςτε αν χατορθονότανε να βρεὺι 
ένα τέτιο µιχάνιµα, πυ 
να µπορύς να αλάζι 
τιν φορα τυ ρέβµατος 

; 
«το πιίο τι ςτιγµι, πο 
ὃα χριάζονταν, τότα το 
πινίο Όα «τρεφότανε «το 
μαγνιτιχκο πεδίο όλο το 
διάςτιµα., πυ ὃα περνύςε 
απ᾿ αφτο ρέβµα. 

Για ν᾿ αλάζι ακρτό- 
µατα ι φορα τὸ ρέβμα- 
τος; διεφθίνυνε το ρέβ- 
µα «το Ἠπινίο ἆπο ὃιο 
µιςα δαχτιλίδια, 
τοποῦετιμένα «τον ἴδιο άχεονα µε το πινίο. Ἆτα µιςα αφτα δαχτι- 
λίδια το ρέβµα έρχετε απο διο µιχρα ελάζματα (βύρτεες), πο 
αχυμπύνε ς᾿αφτα. Όταν «τρέφετε το πινίο, μαζι μ᾿ αφτο «τρέ- 
Φυντεχε τα µικα δαχτιλίδια, πυ ςτιρίζυντε «τον άχςονα (ςχ. 104). 


Σχ. 104. Σχέδιο ιλεχτροχινιτὶρα. 


Σχ. 106. Τοποθέτιςι τον αγογον µε 
ρέδµα «τον πιρὶνα τυὺ τεχνικυ 
χινιτίρα. 


Οταν στι Ῥέει 1 (ςχ. 106) «τι βύριτα 3Τ πλιειάζι το µιςο 
δαχτιλίδι .Μ, τότε το ϱέβµα περνα «το πινίο απο το 4 «το Ν 
χε το πινίο «τρέφετε χατα 180:. Ἱάνοντας αφτι τι «τροφι (δέςι 
2 «το «χίμα 105) ςτι βύρτκα 1 πλικιάζι το δαχτιλίδι Δ. Το 
ρέβµα «το πινίο περνα απο το ΔΝ «το χε το πινίο χάνι µια 
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νέα «τροφι χατα 1850’ χιτλ. Μ) αφτον τον τρόπο παράγετε αθιά- 
χοπι περιςτροφι 

Ί ενέργια τὺ µαγνιτικυ πεδίυ «το πινίο {νε μεγαλίτερι, αν το 
Επίπεδο τον «πιρον τὸ πινί ἵνε τοποθετιμένο χατα μίκος τον 
διναµικον Ύραμον τυ µαγνιτιυ πεδυ. Κι όταν το επίπεδο τυ πι- 
νίω. (ωε κάθετο προς τις ο μή Ίραμες τη πεδίι το -πιίο 
«τρέφετε μονάχα απο τιν αὐράνια. Ἱ περιςτρορι τὸ πινίν), γίνετε 
µε οδίςις. 


Σχ. 107. Πιρίνας (επαγόγιµο) τυ κινιτίρα. 


Για να γίνι ι περιςτροφι τυ πινίυ πιο ιςόµετρι, πέρνυνξ αντι 
ἕνα πινίο διο, τοποθετύνε το ἕνα χάῦδετα πάνο «το ἆλο, ίτε τοπο- 
δετύνε τις «πίρες όχι ς᾿ ένα επίπεδο, αλα τριγίρ τιν περιφέρια 
το κιλίντρυ, όπος Ἠίνετε «τον τεχνιχο χινιτίρα {ςχ. 106). 

Στυς τεχνικὺς χινιτίρες, το µέρος τυ χινιτίρα, πυ «τρέφετε 
«το µαγνιτιχο πεδίο---ο πιρίνας --- (ςχ. 103), αποτελίτε απο 
ένα χίλιντρο, Χαμομένο απο πολυς κςξχοριςτὺς λεπτυς «ιδερένιως 
χίκλυς. τω Εκςοτεριχι Επιφάνια τυ χιλίντρυ νε Φτιαζμένα βα- 
δυλόματα Ίια να τοποθετύντε τα Χεξχοριτα τμίμµατα τις πε- 
ριέλιχςις. 

Για να ατρέφετε ιςόµετρα ο πιρίνας, πρέπι ι φορα το ρέβµα- 
τος στις «πίρες, πυ βρίςχοντε «το µιςο τυ πιρίνα, νᾶνε όλο τον 
χερο αντίθετι προς τι φορα το ρέβματος στις «πίρες τὸ ἁλυ µιςυ 
µέρυς τυ πιρίνα, όπος φένετ «το «χίμα 106. Όταν λιπον ι αΊο- 
γι τυ πιρίνα αλάζωνε τι Ὀέει-τυς «το µαγνιτιχο πεδίο, ι φορα τυ 
ρέβµατος, πυ περνα απ᾿ αφτυς, πρέπι ν αλάζι. 1 αλαγι τις φορας 
γίνετε µε τι βοίθια τὺ ς«ιλέχτι (κολέχτορ). Ο τεχνιχος «ιλέχτις 
(νε ένας χίλιντρος, χαµοµένος απο χάλχινα ελάζματα µονοµένα το 
ένα απο το ἆλο. Πάνο «τα ελάζματα αφτα ἵνε κολιµένα τα χςεχο- 
ριετα µέρι τις περιέλιχεις («χ. 107 4). 

| Το μαγνιτικο πεδίο, µέςα «το οπίο στρέφετε ο πιρίνας, διµιυρ- 
γίτε απο ένα δινατο ιλεχτρομαγνίτι, πυ πέρνι το ρέβµα 
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απο τιν ἴδια πιγι, πυ το πέρνι χε ι περιέλιχςι τὺ πιρίνα. Ένα απο 
τα σχέδια τυ «ινδιαζμυ χε περιέλιχεις µε τον ιλεχτρομαγνίτι βλέ- 
πυµε «το «χίμα 1086. 

Το ρέβµα απο τον Ἰενεράτορα 1 µπένι στιν περιέλικει τὸ ιλεγ- 
τρομαγνίτι 3. ἵετερα στι βύρτα Α χι απ᾽αφτι περνόντας απο 
πο ἐλαζμα το «ιλέχτι περνα «τιν περιέλιχει τη πιρίνα χι απο ἆλο 
έλαζμα τυ «σιλέχτι Φτάνι ςτ 
βύρτεα Β. Απο τι βύρτεα ὃ το 
ρέβµα επιςτρέφι «τι ἍἨπιχι τὸ 
ρέβµατος µέςον τὸ εκάζματος 
τὸ διαχόφτι 8. 

Τον χθρο, πυ λα” το ρέβ- 

μα. ο πιρίνας ςτρέφετε. Ἠφαρμό- 
ζοντας «τον άχςονα τυ πιρίνα 
ένα «χίβο, ίτε ενόνοντας τον άχςο- 
να τυ πιρίνα µε τον ἄχκςονα 
οπιαςδίποτε µιχανις, ι περιςτρο- 
φιχι χίνιςε το πιρίνα μεταθύνετε 
οπιαδίποτε ἁλι µιχανι χ᾿ έτει µπένι χι αφτι «ε χίνιςι. 
Για να ριθµιςτι ι ταχίτιτα τις περιετροφις τυ πιρίνα, χανο- 
γίζετε το ρέβµα, πυ µπένι ςτιν περιέλεςι τυ πιρίνα. Τια Υ᾿ αλά- 
κει 1 διέφθινει τις περιςτροφις πρέπι ν᾿ αλάχει ι φορα τὸ ρέβµα- 
τος, ἴτε «τιν περιέλικει τὺ πιρίνα (επαγόγιµο), ἴτε «τιν περιέλως: 
τυ ιλεχτρομαγνίτι. 


“3 
ιο] 


ἘΡΟΤΙΣΙΣ,. 


1. Πιά (νε τα Χιριότερα µέρι τυ ιλεχτροχινιτίρα χε πιὸ πραοριζµο 
χι το καθένα απ᾿ αφτα; 

2. 8 τί χριςιμέβι ο σιλέχτις; 

ὃ. Πός µπέγι το ρέβµα «τιν περιέλικςι τυὺ πιρίνα το χινιτίρα; 


16. ΛΑΜΠΟΡΑΤΟΡΙΑΙΙ ΗΡΓΛΣΙΑδ. Ὦκοπος τις ε ρΤας 
Να «ιναρμµολο]ιθιαπο έτιμα εκςαρτίµατα μ 
λο ελεχτροκινιτίρα κε να δοχκιµαςτι ι ι 
Υ ἑα-τυ. . 
Σιςκεβες: πεταλοιδις μαγνίτις' πινίο ἆπο «ίρμα, «τερεοµένο πά- 
νο «ε άκζονα µαζι µε το σιλέχτι' κςὶλινο τεζἀχι µε ἸΤιριζμένος προς το 
μέρος-τυ τριβις Ίια τον ἀκσονα τυ πιρίνα (επαγόγιμυ) χε µε θύρτςες µπα- 
ταρία στιχίον" ζίρματα χπια ένοςι, 3 
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Ἱ. Ῥιναρμολογίςτε «ισχεβι «ίµφονα µε το σχίμα 104. 

2. Ἐνκλίοντας το ρέθµα κάντε τι σιςκεβι να λιτυργίςι. 

Αν δεν κινίτε το πινίο, εκςαχριδόςτε τιν ετία χε διορθύςτε-τιν. Ο. ςι- 
λέχτις µπορι να «τρὲφετε «τον άκςογα, Ίνε απαρέτιτο, περιςτρέφοντας το 
σιλέχτι, γα βρύμε τιν χατάλιλι ια τι δυλισ τυ Χιγιτίρα θέςι τυ σιλέχτι, 
«Υετικα µο τι δέςι τὺ πιγὶυ «το µα]νιτικο πεδίο. 

77. Χρίςι τον ιλεχτρικον κινιτίρον. Σε «ίνχριι µε 
πυς Όερμαντιχυς χινιτίρες ι ιλεχτριχι Χινιτίρες έχων πολα πλεο- 
νεχτίµατα. 

Τ χι τυ ιλεχτροχινιτίρα εχςαρτάτε απο τον προοριζµό-τυ: 
ιπάρχυν µιχρι χινιτίρες ἤια να «τρέφετε το θργαλίο ---- τριπάνι, πυ 
χριςιµοπιυν ι οδοντοιατρι χε ιςχἰρα μιχανίµατα τριπάνια, µε τα 
οπία εργάζοντε «τα ανραχοριχία. 

Ο ιλεχτριχος χινιτίρας εν απετι µεγάλι επίβλεπςι: ίνε πάντα 
ἔτιμος για εργαςία. Για ν᾿ αρχίει να χινίτε τε ἤια να ςταµατίει 
ο ιλεχτροχινιτίρας, αρχι να ενοὺι (τε να απομονοῦι ο διαχόφτις 
{ χάπιο ἆλο δικο µιχάνιµα. 

Ίνε ὄινατο να βάλυν ςΕ χίνισε χε να «ταµατίςυν ένα ιλεχτροχι- 
γιτίρα απο οπιοδίποτε µέρος, µάλιςτα χι απο πολι µεγάλες απο- 
ετάεις απο τον χιγιτίρα. Ὁ διαχόφτις, πυ Ενχλίι το ρέβµα «τον κι- 
νιτίρα, µπορι να τοποῦετιδι «ε οπιοδίποτε µέρος. Τον χινιτίρα τυ 
λίφτ, πυ βρίσκετε ὀχςο απο τιν χαμπίνα τὸ λιφτ µπορυν να τον 
διεφθίνυν µέςα απο τιν χαμπίνα. 

Κάδε ιλεχτρικος χινιτίρας πιάνι πάρα πολι μικρο χόρο χε «τον 
περο τις εργακίας-τυ δε β]άνι χαθόλυ αέρια, χαπνο ἴτα ατµυς, 
πορύμε να τον ενχαταςτίυµε «Ε οπιοδίποτε Ὑχτίριο, «Ε οπιαδίπο- 
τα µιχανι, «ιχνα εγόνοντάς-τον µε τι µιχανι έτει, όςτε ὃε χριά- 
ζετε χαµια µετάδοςι τις χίνιες µε λυρια ίτε µε οδοντοτυς τροχυς 
απο τον χινιτίρα ςτι µιχανι (ςχ. 109). : 

Γ απλι καταςχεβι τον ιλεχτροχινιτίρον τυς χάνι να ἵνε ακφαλις 
ςτιν εργαςία. Ἰ χαταςχεβί-τυς Εχςάλυ ὃεν απετι πολα έχςοδα. 

Ο. «ιντελεςτις τις οφέλιµις δράεις τον ιλεχτροχινιτίρον «τυς 
Ίςχιρυς χινιτίρες φτάνι ὁός 980//. Τέτιο «ιντελεςτι δεν έχι χανένας 
ἆλος χινιτίρας. 

Τα πλεονεχτίµατα, πυ έχυν τι χινιτίρες, πυ {νε διχα χατα- 
σχεβαζµένι για χάδε µιχανι χοριστα Εχτοπίζυνε απο τις φάμπριχες 
χβ τα εργοςτάεια τυς µεγάλυς Ἠενιχὺς χινιτίρες χε τυς αντιχατα- 

οτένυν µε τέτιυς ιλεχτροχινιτίρες. 
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Ι. ιλεχτροχινιτίρς, πυ τοποδετύντε «6 κάὺδε χςεχοριςτι µι- 
χανι, Ἠλιτόνυν το εργοςτάςιο απο το δίχτι τον Ἠινύμενον ληριον χε 
δίνον τι δινατότιτα να χριειµοπιίτε αποτελεζματικότερα ι ενέργια 
χε να λιγοςτέπευν ι απόλιες. 

Ο ιλεχτροκινιτίρας κςοδέβι 
Ενέργια μονάχα τότε, πυ βάζι 
ςε χίνιει τι µιχανι. 

Τ. µετάδοςι τις ενέργιας µε 
το «ἷρμα επιτρέπι να μίχανο- 
πιδυν πολες ερ]αςίες, πο εχτε- 
λύντε µε το Ἱέρι «τα Εργο- 
ςτάεια, πυω έχυν ατμοχινιτίρες. 
Το «τιδοδραπανάχι (ντρίλια), πο 
το τριπάνι-τὸ µπένι «ε ίνιςι 
µε µιχρο χινιτίρα, «τα ἸἹέρια 
τυ εργάτι ἴνε µια µιχρι µιχανι. 
πυ µπορι ν᾿ ανίγι τρίες ς᾽ 
οπιαδίποτε διέφΌινςι χε ς᾽ οπιο- 
δίποτε µέρος, φτάνι να τοπο- 
Ῥετιθι «το µέρος ἄφτο το 
τριπάνι (ςχ. 110). 1 ιλεχτρο- 
χιγιτίρες, πυ (νε τοποετιμένε 
ετα ἍΊεφιροτα βίντζια µεταχι- 
Α--αινιέρας, πυ φέρνι ν κϊνιςσι το Ὀρώπανο” νυν χε το βίντζι χε ςιχόνυνε χε 
ὦ κος κα ω.. ὡαρκς ὦ βάρι. Κωητίρες διαφορετιχις τος 

: βάνυν «ε χίνιει τὺς ανεμιςτίρες 
στα εργοςτάςια. 

Στα 19895 ι βιομιχανία τις ΕΣΣΔ ίταν ιλεχτροπιιμένι χατα 
695/- Αποφαςίςτικε «Ε µιχρο διάςτιµα ιιλεχτροπίιι να φτάςι 
τα 1000/. 

Ίςχιρι ιλεχτροχινιτίρες µπορυν να χβριειµοπιδυν ςτιν αγροτιχι 
ιχονοµία για να βάλουν ςε χίνιςι τα ιλεχτριχα αλέτρια, τις αντλίες, τις 
αλονιστιχες µιχανες, τα λιχνιςτίρια χε τις µίχανες, πυ χόβυνε το 
άχερο χε διαλέγυν το «πόρο (ςχ. {1 1)’ χινιτίρες µε µιχρότερι ιςχι 
τος χριςιµοπιυν για να βάνυν «6 χίνιε διάφορες φιγόχεντρες µιχα- 
νες, ελεοτριβία αχόµα χε µιχανες Ίια το άρμεγµα τον αγελάδον.-. 

Το ντρέντνουτ, πολεµιχο βαπόρι µε Χοριτιχότιτα όχι λι-- 
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Σχ. 109. Μινιτίρας «ε ὁράπανο (µι- 
χάνι, πυ ανίγι τρῖπες «ε σίδερα). 


γότερι απο 9ὔ 000 τόνος, έχι µεγάλο φορτίο, κανόνια, 9όραχα, 
ος ! 

πολεμοφόδια, µιχανες χε πλίρομα παραπάνο απο 1000 ανδρόπος. 

Το βαρι πιροβολικο τοποθετίτε «ε Ιδικυς Βοραχιζμένυς πίργυς. 


[] 9 3437 


Ὦχ. 110. Τ καταςκθθι (λεχτρικυ ςτιθοδράπανυ (ντρίκια). 
1 --- αινιτῖρας το «τιθοράπανυ 3 --- πιρῖνας τυ ιλεχτρομα]νὶτι 8 --- περιτὶλιγµα το 
Ὀιεγτρομαγνίτι 4 --- επαγόγιµο (πιρίνας τυ ιλεχτροκινιτὶρα). ο ---περιέλικοι τὸ Επαγὀ- 
πιμοῖ 6--- σιλέχτις Τ --- βύρτεες 8 --- ις1γογι τὺ ρἐθματος 9 --- ἀχεονας τὺ Σπαγόγιµυ" 
10 --- οὔοντοτος μξταδοτίρας τις Χλνιςις 11 --- το «πίντελ τυ ςτιβοδράπανυ; 15 --σφε- 
ρυκοτριβέας' 18 ---λαδικο' 14 --- κάλικας Ἰ(το πατρὺνι) τυ στιθοδράπανυ. 
/. 

Όταν πιροβολων. ι πίρχι πρέπι να Ἱιρίων, διεφὈίνοντας τα 
χανόγια προς το στό- : 
7ο. Έχτος απ᾿ αφτα 
(πάργην χε πολα µιχρα 

/ σ 
γανόνια τ π' Πῃ 
Ἀανόνια τον 6 μμ. πυ ὁ ας 
Βρίςχοντε «το ΆΧεντρικο 
µέρος τυ τρέντνουτ. 

Μέκα «τυς πίργης 
τοποθετον ιλεγτροχινι- 
τέρες µε µμιχανίµατα, 
πυ ςτρέφυν τον πίργο, 
ανεβοχατεβάζυν τα 7α- 
νόνια, µεταφέρυν τις 

ς 

οβίδες χε τις πιριτι- 
Όοβολες. Ίδιχι (λεχτρο- 
χιγιτίρες µεταφέρυν «τα 
χοινόνια, πυ βρίχυντε «το χατάστροµα, Τις οβίδες, πυ βρίςχοντε 
«το βάδος τυ τρέντνουτ. 


Σχ. 111, Χρίσι κινιτίρα για τιν αλονιςτιχι µιχανι. 
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0. χιβερνίτις τυ πλίυ, διεφθίνοντας τα κανόνια, πυ Ἀιγύντε µε 
ιλεχτροχινιτίρες, (νε σε Όέει να διεφθίνι µε µεγάλι εφχολία όλα 
τα χανόνια τις πιροβολαρχίας, διεφΏίνοντάς-τα «τον οριζµένο «τόχο 
χε ταφτόχρονα να τα χςαναγιοµίι. Για να πιροβολίενε όλα τα 
χανόνια ταφτόχρονα «τον οριζµένο «τόχο, αρχι να πατίοι ένα χηµπι. 

Ἰ. ιλεχτροχινιτίρες, πυ τροφοδοντύντε (πέρνυν ενέργια) απο 
τις μπαταρίες τον «ιςορεφτον, ἴνε το µόνο µέςο Ίια να βάνυν ςθ 
χίνειτα ιποβρίχια, όταν πλέυνε Ἰάτο απο τιν Επιφάνια τυ νερυ. 

Στιν επιφάνια τὺ νερυ τα ιποβρίχια χινύντε με µιχανες υτί- 
ζελ. Όταν τυ ιποβρίχιο βιδίζετε χάτο απο τιν Επιφάνια τω γερυ, 
το ντίζελ πάβι να λιτυργα χι αρχίζι να δυλέόι ο ιλεχτροχινιτίρας. 

Στυς µεγάλυς «ιὸερο- 
ὄρομιχυς «ταῦμυς, «ε λιά- 
φορα εβγαςτίρα βλέπυμε 
σιχνα ολόχλιρες αµαχεοςτι- 
χίες απο µιχρα φορτομένα 
βαγονάχια, πυ αούντε 
µε τι βοίδια ενος µμιχρυ 
φορίυ µε ιλεχτρικο χινετί- 
ρα, το (λεχτριχο βαγονάκι. 
Το ρέβμα, πυ χριάζετε ο 
Σχ. 112. Τλεχτροβοζ τον ανθραχοριχἰογ. Χινιτίρας το παράχι µια 

μπαταρία απο «ιςορεφτες. 
πυ ἵνε ενκαταςτιµένι «το βα]Ἰονάχι, πυ έχι τον χινιτίρα. 

Το ςἸίμα 1192 Ὀίχνι, πός ἸΧριεµοπίτε ο ιλεχτροχινιτίρας 
«ένα ιλεχτροφορίο, πυ τραβα βαγονάχια µε µετάλεβμα- 
το ιλεγτροφορίο ὃεν ιπάρχι μπαταρία απο «ιςορΈφτες. Το ρέβµα 
µπένι «τον ἈΧινιτίρα απο το απάνο «ἶρμα χε β]ένι απο τις ράγιες- 
Με τον ἴδιο τρόπο χριςιμοπιίτε χε ο ιλεχτροχινιτίρας «το τραμ» 
στυς ιλεχτριχυς «ιλερόδροµυς χθ «τον ιπόγιο (λεχτριχο «ιδερόδροµο; 
το μετροπολιτεγ. 

1 Ἠινιτίρες, πο βάνυν ςα χίνιει τα βαγόνια τυ τραμ, βρίςχο- 
ντε χάτο απο το βαγόνι, χοντα «ε χάθε ἀχςονα. Το σχίµα 119 
δίχνι έναν απο τος άχςονες τυ βαγονυ μαζι µε τον χινιτίρα, πο 
βρίσκετε πάνο-τυ. 

Το ρέβµα Ἀιοχετέβετε «το βαἸόνι ἆπο ένα «ἰδερένιο τόχςο (το 
μπύχκελ), πυ ἰνε τοποδετιµένο στι «τέγι τυ βαἸονυ, ενχίζι ένα 
118 


/ ͵ . Μ. : 

απο τα αἱρματα χε χατεβένι τις ράγες τυ ὀρόμυ. 1 πορία το ρέβ- 
/. / ν. { 

µατος νε 1 καραχάτο (ςχ. 114): απο το απάνο «ἷρμα, µέκο τυ 


Σχ. 119. Κινιτίρας τυ τραμ. 
Ο κινιτῖρας ἵνε ανιχτος. Στον άχσονα τὺ πιρίνα βλέπυμε ενα μικρο οὔοντοτο τροχο 
Ενοµένο μ᾿ έναν ἆλο µεγάλο οὔοντοτο τροχο. Ὁ τελεφτέος ἵνε θνοµέγος µα τον 
ἄχςονα τον τροχον το δ6αγονω. Το μαγνιτικο πεδίο διμιυργίτε απο τὲςερις πόλος, Στο 
σικοµένο µέρος τὺ Χινιτίρα θλέπυμε Όὃιο απο τυς πόλυς, 
τόχευ. το ρέβμα µπένι ς᾿ένα µιχάνιµα-- το ελενχτι Κ 
(κοντρολερ]), που θιεφθίνι ο οδιγος τυ τραμ. Απο τον Ελενχτι 
το ρέβµα διεφθίνετε «ε 
µια απο τις βύρτεες τυ 
ειλέχτι τὸ χινιτίρα 
αφυ το ρέβµα περάςι 
απο τιν περιέλιχτι το 
Επαγόγιμ» χι απο τιν 
περιέλιχτι τον ιλεγ- 
τροµαγνιτον διεφΏίνετε 
«τον άχτονα τὸ βγουν) 
χι απο χι περνα απο 
τος τροχυς στις ράγες. 3]. 114. Ι πορὶα τυ ρέθµατος «ε βαγόνι τυ 
Στο Ὀρόμο τυ ρέβ- τραμ. 


µατος παργν ιρα Ἅτο ςγὶμα το ϱβἐόμα αποκόπιχε απο τον Χιγιτίρα. Το 
αςφάλιες χε αφτόματι ὄΐχτι το φοτιζµυ εὐκλίστικε, 
ς 
Διαχόφτες, π. μπορύνε 

Τ ΠΠε τι βοίθια τυ ελενγτι ο οδιγος τὸ τραμ. µπορι να Χλνονὶτί τιν ένταςι τὺ ρέβ- 
µατος, πυ μπὲνι «στον Χινιτίρα, να ενκλὶςι τον Χινιτὶρα «το Χἰχλομα τυ ρἐβματος ἵτε 
Ὑα τον αποµονόςι απ’ αφτο' αλάποντας τι φηρα τυ ρέβµατος στιν περιέλικει τὸ επαγὀγιμυ 
μπορι ν’ αλάζι τι διέφθινει τις «τροφις τυ επαγόγιµυ. 

119. 


ν᾿ αποµονόςυν τον χινιτίρα απο το χίκλομα πυ ρέβματος, όταν απο 
χάπια ετία το ρέβµα µπορινα χατατρέπει τιν περιέλιχει τὸ Χινιτίρα. 

Ἐπιδι (νε ὄινατο να ριῤμίζετε ι ταχίτιτα τυ τραμ χ να µιν 
χςοδέβετε ενέργια, όταν αφτο «τέχι, χ Επιδι εκςάλυ ι µέτ τα- 
χίτιτα τυ τραμ ίνε µεγάλι, αν χε (νε «ιχνες ι «τάςις-τυς, Ἡί αφτο 
τα τραμ έχυνε µεγάλι «ιµαςία στι ςινχινονία. 

ϱ. μεγάλος «ιντελεςτις τις οφέλιµις δράςις τὸ ιλεγτροχινιτίρα, 
ι Χριςιμοπίιςι τις ενέργιας τον Χατότερον πιοτίτον τις χάφειμις (λις, 
ίτε χε τον ιδροςταῦμον, έχι εκςερετιχι ειµακία Ίια τιν λε]τροπίιςι 
τις «ινχινονίας µε τι βοίδια τον (λεχτρικον «ιθεροὀρόμον (ςχ. 115). 

Σίμφονα µε το πλάνο τις ιλεχτροπίιις τις ΣΣΔ {νε ά9ο- 
ριζμένο ίσαμε το 198: να ιλεχτροπιθύνε 5.8735/, ολόχλιρο το «ι- 
δεροδροµιχυ διχτίυ. 


ή α | λ͵ 


ως 


Σγ. 118. Ἰλεχτρομιχανι τυ σιδεροδρόµυ. 


ΕΡΟΤΙΣΙ», 

1. Πιά ἵνε τα πλεονεγτίµατα τυ ιλεχτροχινιτίρα) 

3. Πός χριςιμοπιίτε ο ιλεχτροχινιτίρας «τα εργοςτὰςια, τιν αγροτιχι 
(κονοµία, «τον πόλεμο κε στι «ιγκινονία; 

3. Πός (νε καταςκεθαζμένο το τραμ; 

4. Πιό ἵνα το πλεονέχτιμα τις (λεχτροµ:χανις -ε «ἰνχριι µε τιν 
ατμομιχανς 

5. Τί ἵνε το µετροπολιτεν; 
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ΠΡΟΒΛΙΝΑΤΑ ΤΙΑ ΤΟ ΥΙΙ ΚΕΦΑΛΕΟ. 


1 (740). Σε πιό µέρος θα χινίτε ο αγογος, πυ δίχνι το εχίµα 116: 
Τι φορα τυὺ ρέβµατος «τον αγογο τιν ὀίχνυν ι δίχτες. 

2 (741). Ἀνάμεκα «τυς πόλυς µαΊνιτον (ςχ. 111) (νε τοποθετιµένι 
τέερις αγογι µε ιλεχτρικο ρέδµα. Πός κινίτε ο καθένας-τυς; 


Ῥιμίοςι. Το σιµίο (5) δίχνι, ότι το ρέβµα έρχετε χατα µας, το 
«ιµίο ϐ --- δίχνι, ότι φέβγι απο µας, 
3 (742]. Το «χίμα 118 δίχνι τέςερις αγογυς µε ρέµόα, πυ δρίςκοντε 
ς) ἕνα µαγνιτικο πεδίο, Σιμιόςτε µε δίχτε πόὀς χιίτε ο καθένας απ᾿ 
τος τυς αγογυς. 
4 (749). Ανάµεςα «τος πόλυς µαγνιτον κρεµάςανε διο πλέςια («χ. 119). 
Τι φορα τον ρεβµάτον ς᾿ αφτα τις δίχνυνε ι δίχτες. Πός ὃα κωίτε ο κα- 


θένας ασπ᾿ αφτυς; 
ή 
κ. 


ασ 


5 (744). Να καθοριςτι ι φορα 
τυ (λεχτρικυ ρέβµατος «το πλέςιο Ν  Ν 


πε ΕΕ 


Σχ. 118. Σχ. 119. 


(«γ. 119), πυ Ἰιρίζι, όπος χε ι δίχτες τὺ ῥολογιυ «το μαγνιτιχκο πεδίο. 

6 (746). Ένα πλέςιο µε ρέθµα ἰνε τοποθετιµένο ανάμεσα «τυς πόλυς 
Έγος πεταλοιδι µαγγίτι έτει; πυ το επἰπεδύ-τυ νᾶνα κάθετο προς τις δινα- 
µικες Ἴραμες, Θα ἸΤιρίςι άραγε το πλέκιο Γιατί; 

7. Ένας Χινιτίρας τροφοδοτὶτε µε ῥρὲβµα 100 αµπερ, πυ ἑχι τὰςι 
500 6ολτ. Πόςι (νε ι ισχι τυ χιγιτίρα, αν ο «ιντελεςτις τις οφέλιµις δράςις 
ίνε 909; 

8. Τί ένταςι θα έχι το ιλεχτρικο βέβµα «α χινιτίρα µε τάςι 440 
βολτ, αν ι ἴςχι τυ χινιτίρα πρέπι να ένε 40 {π. δίν (Στι λίι τυ προ- 
θλίµατος δεν πέρνυντε ιπ᾿ όπει ι απόλιες τις ενέργιας). 

12] 


ΙΗΦΑΛΗΕΟ γΥΠΙ. 
ΙΛΕΧΤΡΟΜΑΓΝΙΤΙΚΙ ΕΠΑΓΟΓΙ. 


κο ρέβμµα. Οταν το ρέβμα περνα απο ένα αίρμα, 
γίρο ς᾽ αφτο διμιυργίτε µα Ὄτικο πεδίο. 

0Ο Φαραντέι χαταπιάςτιχε µε 
τι λίςι τυ αντίδετυ ζιτίματος διλ., αν 
(νε διναιο µε τι βοίθια τυ μαρίνα 
προχαλέςυµε ρέβµα «το ίρμα. Στα 
1891 έχανε αρχετα πιράµατα, πυ τ 
αποτελέζµατά-τυς αποτελυν τι βάςι 
τις «ίνχρονις ιλεχτροτεχνιχις. 

Ένα πινίο µε «ἷρμα ἴνε Ξνοµένο 
µε τυς αχροδέχτες ενος εβέςῦιτυ Ίαλ- 
Βανόμετρυ. Ο δίχτις το γαλβανόμετρυ 
ὃεν αποχλίνι, οςτε «το πινίο ὂεν ιπάρ- 


Ξ- χι ρέβµα. 
Μιχαιλ Φαραντέι Αν µπάκυµε έναν μαγνίτι μέκα 
(1791-1867). «το πινίο, ο Ὀίχτις αποχλίνι, επομέ- 


νος απο το πινίο περνάι ρέβµα (ςχ. 190). Μόλις όµος «ταματίςι 
ε αίνιει τὸ µαγνίτ, «ταµατα χε το ρέβµα (ςχ. 121). 


Όταν ένας µαγνίτις κινίτε µέςα «ε ένα | 
κλιςτο πινίο, τότε στο πινίο αναφένε- 
τε ρέβμα. 


Το ρέβμα. πυ παρυςιάζετε «το πινίο, ονοµάζετ επαγογτι- 
χο ρέβμα. 

Ανάλογο φενόµενο 3ἸὈἄχυμε, αν αντι το μα]νίτι μπάσυµε στο. 
πινίο ιλεχτροµατνίτι, ίτε αν αφίνοντας αχίνιτο το µαγνίτι Βιάζυμε 
ἰ βάζυμε ς᾿ αφτον το πινίο. 

Το ιλεχτριχο ρέβμα παρυςιάζετε «) έναν αἸογοι αν ανανχάςυµε 
τον αΊογο να Χινίτε «το µαήγνιτιχο πεδίο. 
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͵ ος ι κ 
Πρέπι να ιµιόκυμε, ότι χάὺδε τκίνιςει τυ αἴογυ «το μαγνιτιο 
πεδίο δεν παράγι ρέβμα. Αν ο αΊογος χινθι κατα µίχος τον 
ος 
διναµιχον Ύραμον, τότε ὃε ὃα παραγτι ρέβμα. 
απ 


Σχ. 120. Σχ. 191. 


Νινόντας ανάµεςα «τος πόλυς («χ. 123) ενος ιςχιρυ ιλεχτρο- 
μαγνίτι «ἷρμα Ενοµένο µε τυς αχροδέχτες ενος Εβέςθιτυ γαλβανό-- 
µετρυ, ὃα παρατιρίςυµε, ότι 


| το επαγογικο ρέβμα παρυσιάξετε ς᾿ ένα σίρµα | 
µόνο στιν περίπτοςι, πυ το σίρµα αφτο κπινύ- | 
µενο τέμνι τις µαγνιτικερ διναµικες Ύραμες.. | 


1 φορα τὺ ρέβµατος ς᾽ ένα 
«ίρμα αλάζι, όταν αλάζι χε ι διέ- 
Φφῦινει τις χίνεις τυ σίρματος: 


(σχ. 129). 


Σχ. 198. Ἰζανόνας τυ δακςιυ χερι. 
128. 


Όταν χινίτε ο αΊογος ς᾿ ένα μµαγνιτικο πεδίο, «τις άχρες τυ 
αΊογυ αναπτίςετε τάει τὸ ρέβµατος. 1 µιχανιχι ενέργια µετατρέ- 
πετε «ε ιλεχτριχι ενέργια. 

Για να καδορίυνε τι φορα πυ επαγογιχὺ ρέβματος, µεταχιρ- 
ζοντε τον παραχάτο χαγόνα τυ Όεχςιυ χερι. 


Βάνυμε το δεκςι χόρι ς) ένα µαγνιτικο πεδίο 
έτει, πο ν µαγνιτικες διναµικες γθαμες να ακν- 
μπουν οτιν παλάμµι τυ χεριυ (οχ. 129). Αν ς᾿ αφτι 
τιν περίπτοςι ο αγογος κινίτε προς τι διέ- 
Φφῦδινοι τυ µεγάλυ δάχτιλυ, τότε ν φορα τυ 
επαγογικυ ρέβματος οιµπέφτι µε τι διέ- 
φδινςι τον τεντοµένον τεςάρον δαχτίλον. 


Όπος Ὀίχνι το πίραµα, ι τάςι τυ ρέβµατος ςτις 
ἄχρες ενος αγογυ. πυ χινίτε ς᾿ ένα µαγνιτιχο πεδίο, εχςα- 
πάτε απο τον αριῦμµο τον διναµιχον γραμον, πυ 
τέμνοντες) ένα δεφτερόλεφτο. 

1 εμφάνιςι τυ (λεχτριχυ ρέβματος ς᾽ έ- 
ναν αγογο, πυ τέµνι τις µαγνιτιχες διναµιχε 
Ίραμες, ονοµάζετε ιλεγτρομαγνιτικ 
επαγο]γι. 


5 
ῃ 


ΕΡΟΤΙΣΣ. 


1. Πός μπορύµε να παράχυµε (λεχτρικο ρέβ- 
μα, µε τι βοίθια µαγνίτι; 

2. Πιό ρέθµα ονοµάζετε επαγογιχο; 

Ὁ, Πιόν κανόνα μεταγιρὶζοντε Ὑιᾶ να χαθο- 
ῥίςυν τι φορα το επαγογικυ ρέθµατος, πυ παρυ- 
σιάζετε, ὀταν Χινιτε ένας αΊογος µέκα «5 μᾶ- 
Ίνιτικο πεδίο; 


79. Παραγογι µεταβλιτις πάςις. Ας ιποδέυμε, ότι 
Ένας αγογος, πυ τα ἆκρα-τυ {νε εγοµένα µε γαλβανόμετρο, κχινίτε 
µέςα ς«᾿ένα µαγνιτιχκο πεδίο. Τι ὈῬέφι τυ αγογὺ τι «ιµιόνυµε µε τὺς 
µιχρυς χίκλης ᾱν ᾱ, ὁν 4 (ςχ. 124). Ία βέλι, πυ νε χοντα ςτυς 
χίκλυς, δίχνυν τι διέφθινει τις χίνιεις τυ αγογυ «το µαΊνιτιχο πε- 
δίο, «ε οριζµένι ςτιγµι. Όταν ο αὖογος βρίσκετε στι Ὀέει ὤ χε χι- 
124 


νίτε «το µαγνιτικο πεβίο προς τις ὂιναµιχες γραμἒς, τις τέµνι. Για 
το λόγο αφτο «τον αγογο προχίπτι ρέβµα, πυ Ἀπεχινα απο µας, 1 
ειµιόνετε µε διαςταβρύµενες Ἰραμίτεες βαλμένες «το μικρο αίκλο. 

Αν ο αΊογος χινίτε έτει, όπος «ιμιόνετε στι δέςι όν τότε ςίµ- 
Φονα µε τον χαγόνα πυ Όὄεχειυ Ὑερι) το ρέβμα «τον αγοίο δα 
έρδι προς εμας. ὂτις δέεις ὑχε 4ο αγογος ἁεγίτα χατα μίχος τον 
διναµιχον Ύραμον, χορις να τις τέμνι. Για το λόγο αφτο στις ιο. 
αφτες δέεις ὃε Όα παρυειαςτι ρέβµα «τον αγογο. 

Ἠπομένος, όταν ο αγογος χάνι µια ολύχλιρι «τροφι «το µαγνι- 
τιχο πεδίο, ι φορα τυ ρέβματος ὃ) αλάχει ὃιο φορες. 


Το ρέβμα, πυ ι φορά-τυ αλάζι περιοδικα, ονο- 
µάξετε εναλαςόµενο µρέβμα (µεταβλιτο). 


[Ὀ] 


Ας ιποθέευµα τόρα, ότι ς᾿ ένα µαΊνιτικο πεδίο «τρέφετ 
ετρέφετε χι ο δίχτις τυ ϱο- 
λογω (ςχ. 125), ένας αγο- 
Ίος αὐζᾶ, πυ ἔχι σχίμα ορ- 
δογονίυ. Σι δει Ί το τµί- 
μα τυ  αΊογυ αὖ, κχινύµενο 
προς το πάνο τέμνι τις ὃι- 
γαµιχες Ίραμες, νο ῄτο ϱἆ 
τέμνι αφτες τις Ίραμες χι- 
νύμενο προς τα χάτο. Το μις 
ῥέβμα πιγένι «το αὐ αποµας, δν 
8ν «το 6 έρχετε προς εµας. 
Άφτο παραςτένετε µε βέλι. 
Ἰ ἆλα λόγια, όταν ο αγογος 
Ἀηίτε ς᾽αφτι τι Ῥέςι ίτε, όπος 
λένε, βρίεχετε ς᾿ αφτι τι ὃο- 
µένιφάσι τις Ἠίνιες, το ρέβ- 
µα «το ορδογόνιο έχι τι φο- 
ρα αὐσά. 

Πποθέςτε, ότι α αγογος χί- 
βιςε χατα 150” χε χινίτε έτςι͵ 
όπος ὄίχνι το ςχίμα 125.68. 


ο» 
Σε] 
[ο] 
σι 


Με τιν πρότι µατια Όα νοµίε Χανις ότι το σχίμα 125.5 (νε 
ένα. τέλιο αντίτιπο τυ «χίματος 125.11. 1 προςεχτιχι όµος εκςξ- 
παςι Όα µας δίχει, ότι τόρα το 6ᾷ χινίτε προς τα Πάνο, ϐΝΟ το 


Σχ. 196. 


πµίμα αὖ προς τα χάτο. Όςτε το ρέβµμα Ὀἄχι τιφορα ἀοθα, όπος 
δίχνι το βέλος «το σχίμα, διλ. το ρέβµα Ὀάἄχι αντίδετι φορα. 
Όταν χινίτε ο αὖογος απο τι Όδέςι 
195.1 στι Ὀέει τυ «χίματος 195.8 
το ῥρέβµα πέρνι «τον αγογο αντίθετι 
φορα. Αφτι ι αλαγι μπορύςε να ςιµ- 
βι μονάχα τότε, όταν ςτιν χίνισει το 
αγογὺ ιπίρχε «τιγµι, πυ το ρῥέβµα 
ίτανε ίςο µε το µιδενιχο. Ῥέτιες ςτιγ- 
µες δίχνι το «χίμα 125.:9--- 4. Σ’ 
αφτες τις περιπτόςις ο αγογος χινίτε 
χατα µίχος τον διναµιχον Ύραμον χε 
γύ ΄αφτο δεν ιπάρχι ρέβµα. 


Σχ. 127. Τραφικι παράςταςι 
τυ εγαλαςόμενυ ρὀβματος, 
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Πιο λεπτοµεριαχα µπορύμε να παραχολυθίυµε το ρέβµα «τον 
αΊογο αὐσά «τον πίναχα ---(«χ. 126), πυ δίχνι οχτο διάφορες δέ- 
εις τυ «Ίογυ «το µαγνιτικο πεδίο. Το ορδογόνιο λιγιζµένο µέρος το 
αγογυ, πυ πλικιάζι «τα «ιµία 4 χε Β αντιςτιι µε το µέρος τὸ 
αΊογυ, πι προεχςέχι «το «χίμα 120. Όταν ο αγογος βρίσκετε ςτι 
δέαι µε τιν χἰνιέ-τυω, πυ (νε χάδετι πάνο στις ὂιναµιχες Ύρα- 

ες, τέµνι πολες ὄιναμικες Ύραμες, Ιια το λόγο ἄφτο το ρέβμα, 
πυ περνα ς) αφτον ἴνε «ιµαντιχο. Ἆτι Ῥέει ὁ ο αΊογος χινύμενος 
µε τιν ἴδια ταχίτιτα τέμνι λιγότερες ὄιναμιχες Ίραμες, Επιδι χινίτε 
πλάγια προς τι διέφδινει τον Ύραμον. Το ρέβµα ἨἸίνετε μικρότερο. 
Ἆτι Ὀέει ο αΊογος χινίτε χατα µίκος τον ὄιναμιχον Ίραμον. Ο 
αὖογος ὃεν τέμνι τις Ίραμες, όςτε, δεν ιπάρχι χε ρέβμα. Μεταχι- 
γύµενος προς τι Όέει 4. ο αγογος χςαναρχίζι να τέμνι τις µα- 
Ίνίτιχες Ίραμες, αλα ι διέφδινει τις χἰνιέίς-τὺ «το µαγνιτιχο πεδίο 
{νε διαφορετιχι απο τι διέφθινει, πυ έχι στι Ῥέει ϱ. Όςτε το ρέβ- 
µα αλάζι τι φορά-τυ. Στι Όέει 6 ι Ἀιναµιχες Ίραμες, πυ τέμνι 
ο αὖογος, (νε ι περιςότερες χε το ρέβµα αποχτα το µεγαλίτερο 
μέγεθος χ.τ.λ. 

Τιν αλαγι τυ ρέβµατος τιν πα- 
ῥαστένι Ίραφικα το σχίμα 127. 

Οταν µια κλιστι οπίρα 
οτρέφετε εε µμαγνιτικο 
πεδίο. οτι οπίρα παρυσιά- 
ξετε εναλαςόµενο ιλεχ- 
τρικο ρέβμα. 

80. Γενεράτορας ενα- 
λαςόµενυ ορέβματος (ενα- 
λαχτίρας). Ο εναλαχτίρας, διλ. 
ο Ἰεγεράτορας τυ εναλαςόμενυ 
βέβματος, χριςιµέβι ια να παρά- Σχ. 128. 

Ίι εναλαςόµενο ρέβµα. 

ϐϱ) απλύςτερος εναλαχτίρας αποτελίτε απο Πινίο µε μονομένο 
«ἷρμα, πυ µπορι να «τρέφετε ανάµεςα «τυς πόλυς ιςχιρὺ ιλεχτρο- 
µαγνίτι. Για να «ινκεντροθυν ι μαγνίτιχες ὄιναµιχες Ίραμες ς᾿ εχἰνο 
το µέρος, όπυ Χινύντε ι αγογι, πυ αποτελυν πιίο, τα σίρματα 
αφτυ τυ πινίυ περιτιλίγυντε «ε «ιδερένιο πιρνα Χξ τος πό- 


ως τυ μαγνίτι ᾿Εραρμόζοντε «ιδερένια Χομάτια--- «παντύφλες» 
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(σεχ. 128-199). Ι άκρες τον «ιρµάτον τυ πινίυ «τερεόνοντε «ε 
χάλχινα δαχτιλίδια μονοµένα µεταχςί-τυς χε τοποδετιμένα «τον 
ἴδιο ἀκκονα, πυ βρίσκετε χε ο πιρίνας. Στα δαχτιλίδια ακυµπυν ι 
βύρτςες, πάνο ςτις οπίες {νε «τερεοµάνι ι αχροθέχτες τυ Εχςοτερικυ 
χιχλόματος. 


Σχ. 129. Σχίµα ενεράτορα εναλαςόµενυ ρέβματος (Εναλαχτίρας). 
Α -- οπαντὺφλες" τυ ιλεχτρομα]νὶτ; Β-- πιρϊνας τὺ εναλαχτιρα, Πάνο στον οπὶο 
φένετε µια οπῖρα" Ἡ χε Γὶ-- θύρτςες, πυ 6γάζυνε το ρἐόμα αχυµπόντας ετα Ἀαχτιλίδια 
τὸ ιλέχτὺ Κζ-- «οχὶβο τυ επαγόγιµυ (πιρὶνα)' ᾖ,---ι πιγι το «ταθερυ ρέβµατος, πὸ 
τροφοδοτι τα πινία τυ ιλεχτρομαγνίτι, 


Το εναλαόµενο ρέβµα, πυ παράγετε χατα τιν περιςτροφι ενος 
πινίυ ς᾿ ένα µαγνιτικο πεδίο, βγένι «το εχςοτεριχο χίχλοµα απο 
τις βύρτεες, Ἠχίνο το µέρος τυ εναλαχτίρα, πυ «τρέφετ χι αποτε- 
λίτε απο ένα «ιδερένιο πιρίνα, κ απο ένα πινίο γίρο-τυ ονοµάζετε 
Επατγόγιµο (πιρίνας το εναλαχτίρα { άνχιρα). 


ἘΡΟΤΙΣΙΣ, 


1. Τί ίδυς ρἐβμα «χιματίζετε στιν περιέλικει τυ οπαγόγιµυ; 
9. Πός περνα το ρέθµα απο τιν περιέλιχςι τυ επαγόγιµυ «το Ξχςοτεριχο 
χίκλοµα; 


«81. Διναμομιχανι (διναμο) οταῦερυ ῥρέβματος. 


Για πολυς «Χοπυς πρέπι να εκςομαλίνετε ιτο εναλαςόμενο 
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ρέβµα, διλ. γα περνὰ απο το Εχςοτεριχο χίχλομα «ε µια διέφθινει. 
Άφτι ι Εκκοµάλινει τυ ρέβµατος εχτελίτε απο το ειλέχτι, µια 


Ἐχ. 190. Ῥχίμα τις λιτυργίας τυ σιλέχτι. 


ενχατάςταει, πυ αποτελίτε απο ὃιο χάλχινα µια δαχτιλίδια µονο- 
μένα µεταχςί-τὺς χι απο τον άχεονα (εχ. 180). Ας ιπονέμε, 


Σχ. 191. Σγχὶμα διναµυ «ταθερυ ρέόµατος. 


Α κε ἨΒ -- βύρτες, πυ ακυμπὺνε στα µισα δαχτιλίδια τυ σιλἑχτι. 


ότι ι βύρτεα Α («χ. 190), αχυµπα «το µάβρο µιςο δαχτιλίδι, απ᾿ 
το οπίο µπένι το ῥρέβµα, ενο ι βύρταα Β πλιιάζιςτο άςπρο µιςο 
δαχτιλίδι απ᾿ το οπίο τόρα βγένι το ῥρέβµα. Στο εχςοτερικο χίχλοµα 
το ρέβµα περνα απο τι βύρτεα Α στι βύρια Β. ἍἎτιν περιέλιαςι 
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το βέβµα θιεφθίνετε απο το ἀςπρο µιςο θαχτιλίδι «το µάβρο. Όταν 


το πινίο «τρέφετε κατα 190", ιφορα τυ ρέβµατος «τιν περιέλιχςι 
αλάζι. Το ρέβµα µπενι «το ἀςπρο µιο Δαχτιλίι χε βγένι απο 
το µάβρο. Σ΄ αστι τι Ὀέει ι βύριεα Α ακημπα «το ἀςπρο µιςο 
δαχτιλίι. ενο ι βύρτκα Β αχυμπα «το µάβρο Ίε το ρέβµα το 
Εχςοτεριχο χίχλοµα Ὀᾶχι τιν ἴδια φορα, που ἴχε πρι, ἀλλ. ὃα νὰ 
φὑίνετε απο το Α «το Β. ογιματίςιχε ένας Ἰενεράτ 
ρας «ςταδῦερυ ρέβματος, πο τον αν ὃι αμ. 
μιχανι {χεαπλα διναμο (ςγ. 181). 


ΕΡΟΤΠΣΙΣ. 

1. Πός ἵνε χαταςχεθαζµένος ο ϱιλέχτις Ίια το μεταςγιματιζμο το 
εναλακόμενυ ρέθματος «8 «ταθερο; 

3. Τί ρέβµα περα απο τιν περιέλικει τυ επαγόγιµυ. ὅταν απο το 
εκςοτερικο χίκλοµα περνα «ταῦερο ρέβµα; 


δ. Μαγνιτικο πεδίο του γονεράτορα. Το µαγνιτχα 
πεδίο τυ γενεράτορα µπορι να «χιματιςτι ἴτε απο έναν ιλεχτροµα- 
ηνίτις τε απο ατκαλένως µαγνίτες. 

1 Ἱενεράτορε, πυ το μαγνιτιχό-τυς πεδίο ςχιματίςτιχε απο 


Ὦχ. 192. Μαγνέτο. 


(ὐκκοτεριχι ὁπει κε τοι). 


ατςαλένως µα]νίτες, ονοµάζοντε µαγνέτο. Άφτα έχυνε μιχρι 
ισχι χε χριςιμοπιύντε, π. χ., Ίια να παράγυν «πίθες «τως χινιτί- 
ρες εςοτεριχις κάφεις, Ύια «ινιάλα «τις µικρε τιλεφονιχες Ίραμες 
(σχ. 199). 
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Ἆτις ὀιναμομιχανες µεγάλις ιςχις το µαγνιτικο πεδίο διμιργίτε 
απο ιλεχτρομαγνίτε. Απο πύ όµος πέρνι το ρέβμα ο ιλεχτροµα- 
χνίτις Ίια µαγνίτιι; ὃτις Όιναµοµιχανες µε «ταῦερο ρέβμα, ι ἴδια 
ι µιχανι παράγι το ρέβμα. µε το οπίο τροφοδοτι τυς ιλεχτρομαγνί- 
πες-τις. 1 ιλεχτρομαγνίτες τις διναµομιχανις χι όταν αχόµα δεν 
περνα απ᾿ αφτυς ρέβµα, (νε οςτόςο λίγο μαγνιτιζµέι. Αχόμα χε 
το πιο µαλαχο «ίδερο ὃιατιρι τον παραµένοντα μαγνιτιζµο, χι αν 
ακόµα το ἴχανε µαγνιτίι έςτο χε µια φορα. Αφτι ι αὐίνατι µαγνίτιςι 
φτάνι για να προχαλέτι ςτιν περιέλιχει τυ επαγόγιμ» αδίνατο ρέβµα, 
τον χερο τις περιςτροφίς-τυ. Αφίνοντας να περάςι το αθίνατο ρέβµα 
απο τιν περιέλιχει τυ ιλεχτροµαγνίτι κατορθόνυμε να µαγγιτιςτι 
περιςότερο. 1 μαγνίτιι αφτι ὃα προχαλέι ἑνα πιο Όινατο ρέβµα 
«το επαγόγιµο χ.τ.λ. ίσαμε τότε, πυ ι µιχανι ὕα µπορέει να παράγι 
το πιο ὄινατο ρέβμα. 

Το «χίμα 188 παραςτένι ένα 
απο τα «χίματα τις ένοεις ςτ 
ὀιναμομιχανι. Το ρέβμα απο τι 
Ῥύρτςα 4 µπένι «το ΕΧςοτεριχο 
χίκλοµα χι απο το χίχλοµα, περ- 
Ὑόντας απο τιν περιέλιχει τυ ιλεχ- 
τροµαγνίτι χι απο τιν ἆλι βύρ- 
τςα. διεφθίνετε ςτιν περιέλικει τὺ 
Επαγόγιμυ. Τέτιω ἴδυς ένοςι ονο- 
µάζετε ὃδιαδοχιχι ἐνοςι. 

Στυς Ἰενεράτορς τω «να- Σχ. 198. Ῥχίμα έγοςις µε διναµο. 
λαςόμενυ µρέβµατος Ίια τι µα- 

Ἰνίτιςί τον ιλεχτρομα]νιτον, το ρέβµα το δίνι ιδιέτερι διναµομιχανι 
«ταΏερυ ρέβματος πυ (νε τοποθετιµένι µε γενεράτορα «ε Ίενιχο 
αχςονα. 

88. [ µετατρεσπτικότιτα τις διναµοµιχανις. Ι δινα- 
µομιχανι τυ «ταῦερυ ρέβµατος, όταν το επαγόγιµο τίθετε «ε χί- 
νι, χςοδέβοντας Ίι αφτο χάπια ενέργια, ίνε πιγι ιλεχτριχις ενέρ- 
Ίιας, δι. γενεράτοβρας, πυ µετατρέπι τι µιχανιχι εγέργια τυ 
Χινιτίρα «ε (λεχτριχο ρέβµα. 

Αντίδετα, αν αφίευµε να πεβάει απο τιν περιέλιχει µιας ὃι- 
ναμομιχανις (λεχτριχο ρέβμα, το επαγόγιµο τὺ ὄιναµο ὃ' αρχίει να 
χινίτε. Ἰ χίνια αφτι το επαγόγιμυ µπορι να χριςιµοπιδι για να 
9. 19! 


εχτελεστι το ένα (τε το ἆλο έργο. Κ᾿έτει, Ὁ διναµοµιχανι 
µπορι να χοιςιμοπιιδι σαν κινιτίρας. 

1 ιδιότιτα αφτι, πυ έχι τ διναμομιχανι «ταδερὺ ρέβµματος να 
µετατρέπι, Όιλαδι τι μιχανιχι εγέργια «ε ιλεχτραι χι αντίδετα, 
τιν ιλεχτριχι ενέργια «ε μιχανιχι, ονοµάζετε μετατρεπτιχό- 
τιτα τις ὀιναμομιχανις. 

84. Μετάδοςν τις ιλεχτρικις ενέργιας. Όταν το 
ρέβµα περνάι απο τα «ἱρματα, τα ζεςτέι. Το ποςο τις Ῥερμότι- 
τας, πυ αναπτίἰςετε απο το ρέβμα «ε χάδε ὀεφτερόλεωτο, «χςαρ- 
τάτε απο τιν αντίςταει τυ αΊογυ χε τιν ένταςι το ρέβματος, «τον 
αγογο. 

Ῥίμφονα µε το νόµο τυ Ντζόυλ --- Λεντς ι Ὀερμότιτα, π» 
αναπτίει το ρέβμα, (νε ίι µε το -- 024 ΙΙ, όπυ το 1 ἴνε 
αντίςταςι τυ αγογυ, 1 (νε ι ένταςι το ῥέβµατος «τον αγογο 18 { 
ο ρόνος. Για να «ιµφέρι απο τεχνιχι ἀποπει ι µετάδοςι τις ιλεγ” 
τριχις ενέργιας, πρέπι να λιγοςτέπευν ὁςο: το ὂινατον ιαπόλιες «το 
ζέςταµα τον «ιρµάτον. 

0. τίπος τυ ἸἈτζόυλ ---Δεντς µας Ἀίχνι τυς τρόπυς, Ίια 
να λι]οςτέπευµε τις απόλιες. 

Ένας απ᾿ αφτυς ἵνα να λιγοςτέπει ι αντίταςι τις Ίβαμις 
αφτο µπορι να Ὑίνι, αν πέρνυµε «ἵίρματα µε µεγάλι τοµι. 

ϱ. ἆλος τρόπος ίνε να λιγοςτέπει ι ένταςι τυ ρέβµατος 1. Στο 
περίπτοει αφτι, λιγοςτέβοντας τιν ένταςι τὺ ῥρέβµατος χατα 10 
µόνο φορες, ὃα λιγοςτέπευµε τις απόλιες κατα 100 φορες. 

Ας εχςετόσυµε αφτυς τὺς τρόπυς. 

Ο ιλεχτροςταῦμος τις Σατύρας, πυ βρίςχετε «ο απόςταςι 180 χμ 
απο τι Μόςχα, μµεταδίνι «τι Μόσχα ρέβμα µε εχι 38000 Η’. 
Τί λαγις πρέπι να ίνε το αἷρμα Ίια να μεταδίνι τι θνέργια 
αφτι αν ἰ τάςι το ρέβματος νε 110 7, 

Για να µεταδίνετε ρέβµα µε ισχι 3δ 000 Ν΄ χε τάςι 110 1, 
ι ένταει τὸ ρέβµατος «το αἷρμα πρέπι νᾶνε: 

99 ο0ῦ- 1000 
110 

Αν ι τοµι τὸ αἴογυ νε 1000 μμὲ, τότε ι φόρτιςι, πυ μπορε 
να δεχτί ένας αγο]ος µε τέτια τοµι, δᾶνε 1250 Α. 

: “Αηογος µε-τομι 10900 μμ µπορι νᾶχι µοβφι Χάλκιν. πε- 
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Ξ- 900 000. Α. 


Ρ'τροχίυ µε φάρδος 10 6µ χε πάχος Ί ϱµ. Το μέτρο τέτυ πε- 
ριτροχίυ ζιγίζι 8.5 ΧΥ περίπ». Τια ρέβµα 900 000 4 χριάζετε 
αγογος µε τοµι 2 400 ςμ”, Όιλαδι ὄοχος απο 240 Ἰάλχινα περι- 
τρόχια αφτυὺ τυ ἴδυς, ενοµένα παράλιλα µετακςί-τως. Τέτιος Άοχος 
µπορι νᾶχι πάχος 40 6 χε πλάτος 60 ϱμ. 

Για κχίχλοµα µα Όιπλι Ύραμι «ιρµάτον Ἰριάζοντε 260χµ 
τέτω Όοχυ, πυ ζιγζι το όλο παραπάνο απο ὅ00 000 τ καδβαρο 
χαλκο. 

Ίνε ολοφάνερο, ότι ο τρόπος αφτος τις µετάδοςις τις ενέργιας 
ένε πραχτιχα ανεφάρµοςτος. Πρέπι να βρεὺι άλι λίςι αφτυ τω προ- 
βλίματος, πρέπι να βρεὺι τρόπος, µε τον οπίο χορις να λιγοςτέπει 
τ τσχι το ρέβµατος, πυ µεταδίνετε, να λιγοςτέβι ι ένταςι τὸ ρέβ- 
µατος «το χίχλοµα τις µετάδοςις. 

Μπορύμε να έχυµε τιν ἴδια ιεχι ρέβµατος µε διάφορες εντά- 
εις χε τάκις ρέβµατος. Ιποθέςτε, ότι Ίια χάπιο οριζµένο «χοπο 
απετίτε ιεχι 100 Ἡ7. Τιν ιςχι αρτι µπορι να τι ὃύςι ρέβµα 10 Α 
µε τάςι 10 ὔ, τε ρέβμα ὅ 4 µε τάς 90 ΓΡ, ἴτε ρέβα 14 
µε τάςι 100 Υ κ.τ.λ. 

Μ) ἑνα λόγο, αν ένα ρέβµα 1 µε τάςι Ἰ έχι τι ίδια τσχι μ᾿ 
ἕνα ἆλο ρέβµα Ἱι µε τάςι Ῥι, τότε ανάµεεα «τα ὃιο ατα ποσα 
πρεπι να ιπάρχι ι παραχάτο εκςάρτιςι: 

1 
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τιν 


Μ΄ ἆλα λόγια: 


αν χριάξετε να λιγοςτέαπςι ν ένταςι τυ 
ρέβµατος Άχορις ν᾿ αλάκοι ιν ιοχί-τυ, 
πρέπι να µεγαλόςι ι τάςι. 


Άφτον τον τρόπο χβιςιμοπιυν για να μεταδίνυν ενέργια. 

Στιν ΕΣΣΔ Ίια τι µετάδοςι «ε µεγάλες αποςτάςις χριςιμοπίύ- 
ντε ρέβµατα 115 000 Τ΄ αχόµι χε παραπάνο: για τιν µετάδοςι «ε 
πιο µιχρες αποττάεις χριςιµοπιον ρέβµατα 6000 γ. 

Ἰ. ενέργια τυ «ταὺμυ Σατύρας µεταδίνετε «τι Μόσχα µε τάςι 
{15000 Σ. Ἠπομένο, το ρέβµα «το χίχλοµα τις µετάδοςις (νε 
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«χεδον 380 «4. Κι αφτο το ρέβµα µπορι να µεταδοθι χι απο «ἰρ- 
μα µε τοµι 1920 μμ”. Απο το «ταῦμο τις Σατύρας ὁός τι Μόσχα 
πάνε ὃιο Ύραμες µετάδοεις χβ στιν καθεμια το εἷρμα ἐχι τοµι 
96 μμ”. 1 αντίςταει τις χάῦε Ἴραμις (νε «χεδον 50 9. 

Κατα τι µετάδοςι ρέβµατος 3250 Α απο εἷρμα µε αντίςταςε 
50 ὢ χάνετε ισχι ΓΙ’ -- ΙΙ" --- 50 280’ --- 5920 1Ἠ). Τ ιςχι αφτι 
αποτελι τα 193/, τις ἴςχις πυ µεταδίνετε. Απόλια 123/ δεν (νε 
πολι µεγάλι χι απο τεχνιχι άποπει επιτρέπετε. Πέρνοντας πιο χον- 
τρα «ίρματα μπορύμε να λιγοςτέπευµε τιν απόλια τις βνέργιας, πυ 
µεταδίνετε, το µεγάλομα όμος τις τοµις τον 
«ιρµάτον Ὁ) αφχείι πολι το ἸΧόςτος τις 
Ἴραμις. 

δδ. Τρανςφορμάτορας. 1 «ισχεβι, 
µε τι βοίθια τις οπίας το ναλαςόμενο ρέβµα 
µιας χάπιας τάςις µετατρέπετε «ε Εναλαςό- 
µενο ρέβμα ἁλις τάεις, οναμάζετε τραν ς- 
Φφορμάτορας. 

Ο. τεχνιχος τρανςφορμάτορας (ςχ. 194). 
αποτελίτε απο Χλιςτο σιδερένιο πιρίνα, πάνο. 
«τον οπίο ἵνε προταρμοζµένα διο πινία { 1ε 
ὢ απο µονοµένο «ἷρμα µε διαφορετιχο αριὺμο «πιρον. Το Ξναλαςό- 
μενο ρέβμα, περνόντας απο το πινίο Ί, όλο τον χερο Εκμαγι- 
τίζι τον πιρίνα. Αφτο Ὀᾶἄχι «αν αποτέλεζµα τιν εµφάνιει εναλα- 
ςόµενυ ρέβματος «το πιίο 9. 


Σχ. 194. Τρανεφορ- 


μάτορας. 


Όσες φορες µεγαλίτερος ίνε ο αριὺμος τον 
οπιρον τυ πινίυ 2 τὺ τρανοφορμάτορα απο 
τον αριῦμο τον «πιρον τυ πινίυ Ί, τόςες Φο- 
ϱες ν τάςι τυ ρέβματος «τυς ακροδέχτες τυ 
πιγίυ 2 θᾶνε πιο µεγάλι απο τιν τάςι οτυς 

| ακροδέχτες τυ πινίυ 1. 


Με τι βοίθια το τρανεφορμάτορα µπορι όχι μονάχα να µεγα- 
λόςι ι τάςι, αλα χε να λιγοςτέπει. Για να λιγοςτέπει ι τάςι, πρέ- 
πι στυς αχροδέχτες τυ πινίιυ. πυ έχι περιεότερες «πίρε, να Όιε- 
φθίνετε ρέβµα µε µεγαλίτερι τά. Το ρέβµα, πυ ὃα βΊι απο της 
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ακροδέχτες τυ πινίυ {. πυ έχι τις λιγότερες «πίρᾶς; Ὁάχι τι µι- 
κρότερι τάςι. 
Στιν τε Ἔχνωι χραιμοπων τυς τρανςφορμάτορες χε ια να λιγὀ- 
«τέβυνε τιν τάςι χε για να τιν µεγαλόνηνε, Ίκουτα ς᾽ αφτο χαὺο- 
ρίτιε. ότι, αν δεν ιπάρχι πυῦενα απόλια, ν ον τυ 
ρέβµατος, πυ εχιματίψετε οτο δεφτερόγενο πινίο 
τυ τρανςφορμµάτορα, ίνε ύςν µε τιν οχι τυ ρέβµα- 
τος, πυ δέχετε το προτόγενο πινίο. Αθτο «ιμξν ότι 
όςες φορες µε τι βοίδια τυ τρανςφορµμάτορα μµεγα- 
λόνι ν τάςι τὸ ρέβματος, τόρες φορες ελατόνετε 
ένταςι. 
1 λέχει «τρανςφορμάτορας» «τα ελινικα «ιµένι «μετατροπές». 


τ 


| Τον τρανςεφορµάτορα τον Χρισιµοπιυν για γ᾿ 
αλάξυν τιν τάσι κε τιν όνταξι τυ θέβματος, | 
χορις να µεταβάλυνε τιν ιοχί-τυ, | 


ΕΡΟΤΙΣΙ5Σ. 

|. Πός ἵνε καταςκεδαζµένος ο τρανεφορμάτορας; 

}. Πός πρὲπι να Ξνχλίςυμε το ρεβμα «τον τρανςφορµάτορα, αν θέλυ- 
µε να Ιπεόςυμε τιν τᾶςι τυ ῥέθµατος; 

ὃ, Μπορὺμε άραγε µε τι βοίθια τυ τρανςφορμάτορα γα λιγοςτέπςυμε 
τιν τάςι τυ ρέδµατος χε πὀς Ἰἠίνετε αφτο; ' 

86. Πός πάι το θέβμα απο τω οταῦμο «τον κα- 
ταναλωοτν. Το ρέβμα, πυ παράγυν ι Όιναμομιχανες ττὺς ιλεχ- 
τροςταῦμΏς. περνα απο είρματα «ε ἴδιχες χοντρες χάλκινες λορί- 
ὂες, «τερεοµένες «ε µονοτίρες απο πορςελάνι. ἶ λωρίδες αφτες ονο- 
μάζῶντε «ιλε]τιχες Ίβαμες. ας µαζέβυν το ρέβμα απ᾿ 
όλως τυς γενεράτορες 1. (ςχ. 138). πυ βρίσχαοντε «το «ταῦμο χε 
το διοχετέβυν «τω; (πςοτιχυς τρα νεφορμάτορες ος 
Ἐππιθι «τυς τρανςφορμάτορες το ρέβμα µπένι µε τάςι 6000 7, χε 
φέβγι µε τάσι 115 000 Τ, ενοίτε, ότι τα ιςαΊογιχκα χε εχςαγογι- 
κα «ίρματα {νε πολι αλα µονοµένα. Απο τον κ ῤρός το 
ρέβµα περνα απο, γιµνα εναέρια εἴρματαν ἀπαραόβονς 
«ε απειλυς «τίλυς πάνο «8 Ιδικὺς µονοτίρες απο ῤῥοιλδε Στο 
Ἄέντρο τις χατανάλοεις το ρέβμα Ίθρνα απο ένα βοιδιτικο 
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χαταπτοτικο ςταςµο, όπυ ἵνε ενχαταςτιµένι ι τρανςφορ- 
µάτορες Ὁ, πυ χατεβάζυνε τιν τάςι το ῥέβματος ὁς 6600 γ. 
Κατόπι «τος τρανςφορµάτορες 4 τον βάγιονιον τάς τυ ρέβ- 
µατος χατεβένι αχόμα χε «ε 1920 ἴτε 2020 Υ. Αφτοτο ρέβµα 
µεταδίνετε «τα τροφοδοτιχα «ἴρματα, ι διαχλαδόις τον οπίον ὃιε- 
φὺίνυν το ρέβµα «τα ρολόγια τυ ιλεχτριζμυ (τα ςτειότειχια) τον 
χαταναλοτον. 


Π5000 
6600 


Σχ. 195. Ἁχίμα µιας Ἴραμις, πυ µεταδίνι ρέβµα µεγάλις τὰσις 6 µεγά- 
λες αποςτὰςις. 
1 --- γενβράτορας 2 --- ιπεοτίκος τρανςφορµάτορας «τον ιλεχτροςταθµο' ὃ --- καταπτοτι 
κος τρανςφορµάτορας «το χἐντρο τις καταγάλοεις τις ενἑργιας' 4 ---χαταπτοτιχι Ίτβαν- 
«φορµάτορες «τυς δέχτες τυ ρέόµατος. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ, 


1. Ῥχεδιάςτε το «χίμα τις µετάδοςις τις εὐὲργιας απο τον ιλεχτρο- 
ς«ταῦμο «τον χαταναλοτι. 

2. Γιατί χρισιμοπιυν ρέβµα µε ιπςοµένι τάςι αχὺµα χε τότε; όταν 
: εγέργια µεταδίγετε απο τον καταπτοτικο δο:θιτιχο «ταθµο «τον περιφεριαχο; 


87. Ο ιδροιλεχτρικος σταῦμος τυ Ντνεπρ ονόµα- 
τιν τὺ Λένιν. Ο ιροιλεχτριχος «ταῦµος τυ Ἀτνεπρ άρχιςε να φτιά- 
γετε «τα 1927. Ο «ταῦμος αφτος άρχιςε να λιτυργι τιν 1 τὸ Μάι 
πυ 1982. Ο. ιδρολεχτριχος «ταὓμος βρίςχετε χοντα «τιν πόλι 7α- 
πορόζιε, «το Ἀέντρο τον βιομιχανιχον ραγιονιον: τυ ραγιονυ τὸ 
ριβόι Ῥογ, πῦνε πλύκιο «ε µετάλεβµα «ἴδερυ χε µανχανίυ χε τυ 
λεχανοπέδιυ Ἀτονετς, πυ (νε πλύςιο ςε χάρθυνο (Ντονέτεχι µπαςέιν). 

1 ενέργια τυ ιλεχτροςταῦμυ τυ Ἀτνεπρ προορίζετε όχι µο- 
γάχα ια τι ντόπια χατανάλος, αλα χε για να µεταδίνετε «τα 
ραγιόνια, πυ βρίςχοντε ἸἹίρο «ε αχτίνα 500 χμ. Ο «ταῦμος τυ 
Χτνεπρ ενόνι ολόχλιρο βιοµιχανικο χομπινάτο: ο «ταῦμος τυ 
Χτνεπρ., το µεταλυργιχο εργοςτάειο τυ ΄απορόζιε µε παραγογι 1 
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κατοµ. τόνυς µέταλο, το ιλεχτροςταλ (εργοςτάςιο παραγογις ατςα- 


Σγ. 1396. 0 ὥρουκεχτρικος «ταῦµος τυ Ντναπρ- 

1 --«φράγμα Ὁ--- διεφθιντικος «Ολυνας ὃ --- ιδατοφράχτας, πυὺ Εμποδίζυν τιν Ἰκοῦφ τυ 
Ὕερυ στυς διεφθιντι]ως «ολίνες' 4 ---αγελκιοτίρας, πὺ αναςικὀνι τὺς ιδατοφράχτας 6 --- 
πυρμπίνα” ϐ --- Ἰβνεράτορας εαλακόμενυ ϱἐβματος, πυ (νθ θνοµένος µα τις τυρμπύνες᾽ 
7 ---πεοτίκι τραγοφροµάτορες 8 -- οτίλι ιλεχτρομετάδοςις 9 --- αναλκιςτίρες Ίια 
τιν εγκατάςταςι τον μιχανον' 10 --- ἀπαγογος «ολἱνας. 


λω) µε 200 χιλ. πόνως το Ὑρόνο, το εργοςτάςιο «ιδεροχραμάτον 
(Φεροςπλαβ) µε παραγογι παραπάνο απο 100 χιλ. τόνος, το Εργο- 
ςτάςιο τυ αλυμινίυ µε 20 χιλ. τόνὺς χε µια ομάδα χιμιχον θργοςταςίον. 

Τιςχι τυ «ταῦμυ (νε ίσι µε δ10 000 ίπυς δίναµι (ίπ. ὃ.). 1 χρο- 
νιάτιχι απόδοςι τις εγέργιας ίνε χατα µέςο όρο ἃ 000 000 000 ΕΥΡΩ. 
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ὓο φράγμα τυ «ταὺμυ έχι µάχρος Τ60.ὅ µ, ἵπεος 62. χε 
ίνε ένα απο τα μεγαλίτερα φράγµατα τυ χόζμυ. 

Στο Ὑχτίριο τὸ ιλεχτροςταὺμυ ἵνα θνκαταςτιµένες ϐ τυρµπίνες 
θρένεις. Καῦεμια έχι ισχι 90 000. {π.ὃ., όταν ιπίει το νερῦ 
ἴνε 87. µ χε ι διεφῦιντιχι ςολίνες ὂεν ίνε ολότελα ανιχτι. Όταν 
(νε ολότελα ανιχτι ι κολίνες, ι Ιςχι τις χάὺε τρμπίνας Φτάνι ς«ε 
108 000. (π. 9. Ἰκάδε τυρμπίνα έχι ςχι σι µε τιν Ἱςχι όλυ τη 
εταὺμυ τυ Ῥολχοβ. Ἰενεράτορας µε Δίναμι 62 000 11) κε τά- 
κι 19 500 ΥΓ (νε τοποῦετιμένος άµεςα «της ἀχεονες τον τυρµπί- 
νου. Πυθενα «τον χόζμο ὃεν ιπάρχι ιὁροιλεχτροςταῦµος, πυ τι ςχι 
τὺ χάδε Ἰενεράτορα νᾶνε 053 000 ἠΗ. Πόςο γιγάντια (νε αφτι 
: Ὑενεράτορες, μπορύμε να το χρίνυμε απο της παραχάτο αριῤμος. 
Το «τρεφόμενο µέρος τυ γενεράτορα ---- ροτορ ----μαζι µε τον άκςο- 
να ζιίζι 4886 τόνυς. 1 διάμετρος τυ ϱοτορ (νε (ει µε 10.4 µ. Ἴο. 
αχίνιτο µέρος τὸ γενεράτ ορα ---- τάτορ--- ἐχι «διάμετρο 12:6μ 
χε ἴπφος πάνο απο το πάτοµα 4.6 µ. 

Πέντε απ᾿ αφτυς πως ἸὙενεράτορες χαταςκεβαςὈίκανε «ε αμερι- 
χάνικα εργοςτάεια χε ᾗτυς ἅλως τέςεις τὺς χαταςχέβαςε το 
εργοςτάειο «Ἠλεχτροςίλα» «το Λενινγραντ. 

Το ρέβμα. πυ παράγυν ι γενεράτορες αφτι διεφὈίνετε «ε τραν- 
«φορμάτορες. πυ ιπεόνυν τιν τάςι ός 154 000 μα 

Για να µεταδίνετε ι ενέργια «τα βαἸιόνια, Φτιάνυνε 9 Ίραμες 
ιλεχτροµεταδόςεον, πυ όλες µαζι ἄχυνε µάχρος πάνο-κάτο 1000 χμ. 

Το χόςτος τις ενέργιας τυ ιλεχτροςταῦμυ τυ Ἀτνεπρ (νεςχε- 
ἂον 0.6 χαπίχια «ε | ΙΙ, διλαδι ἰνε πολι µιχρο όχι μονάχα 
«χετικα µε τὺς ἅλως «ταῦµυς τις Ἐνοςις, αλα χε «χετιχα µε της 
ςεταῦμυς τυ εχςοτεριχυ. 

Το (λεχτριχο «ἰτιμα τυ «ταῦμυ τυ Ἀτνεπρ ἰνε απο τα πιο Τι- 
Ἰάντια πυ χόζμυ. Τ ιςχι τυ πιο µεγάλυ «ταῦμυ «τον κχαταράχτι 
το Νιαγάρα (νε ει µε 425 000 {π. ὃ. Ο «ταῦμος τὸ ΆἈτνεπρ 
µπορι να αναπτίκει 860 000 {π. ὃ. 


ΠΡΟΒΔΙΜΑΤΑ ΤΙΑ ΤΟ ΥΠ ΚΕ ΤΑΛΝΟ. 


1: Λογαριάςτε τιν απύλια τις ιςχις τυ ρέδµατος «ε χάλκινο σίρµα, πυ 
έχι μάκρος Ὁ χμ. Χε τοµι 100 μμΆ, αν απο το «ἷρμα ἄφτο περνα ρέβμα 

αἩπερ για κινιτίρα. 

2 [Τ38). Πέςες «πὶρὲς πρέπι νᾶχι το δεφτερόγενο πινίο ενος χατᾶ- 
πτοτιχυ τρανςφορµάτορα (πυ µὲτατρέπι ρέβµα ιπςιλις τάςις ςε ρέβµα χαμιλις) 
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το ροτόγενο πινίο τυ οπίυ έχι 1200 «πίρε, αν ι τάει τὺ ρέβµατος απο 
120 βολτ πρέπι να κατέβι σε 4 βολτ; 

3 (149). Το προτόγενο πινίο ενος τρανςφορμἀτορα, πυ ενκλίςτιχε σε 
κίκλοµα 110 6ολτ, έχι 550 «πίρες, Πόςες «πίρες πρέπι νᾶχι το δεφτερό- 
Ίενο πινίο-τυ, αν ἵνα ανάνκι νᾶχυμε ρέβµα µε τάςι 440 βολτ; 

4 (750). Το προτύγενο πινίο ενος τρανςφορμάτορα έχι 1200. «πίρες 
χε το δθφτερόγενο 6000, Πιά τὰςι θα παρατιριθι ςτυς αχροδέχτες τυ δε- 
φτερύχενυ πιγίυ, αν «τυς αχροδἐχτες τυ προτόγενυ ιπάρχι τάςι δυ δολ, 

5 (791). Πϊόει τάςι πρέπι γἄᾶγι ρέθµα µε ένταςι 100 αµπερ Ίια να 
µεταδόςι (ςχι 1000. χιλοδατ; 

6 (752). Πιατί ίνε πιο ικονοµιχο να μεταχιριστύμε ρέβμα μεγάλις 
τάσις, όταν Ῥέλυμε να µεταδύςυμε ιλεχτριχι ενέργια «6 μεγάλες αποστάεις; 

7 (758). Το προτόγενο πινίο Ένος τρανςφορμάτορα ὄχι 500 σπίρες 
χε το δεφτερόγενο 9000, 1 τάσιτυ ρέβµατος «το προτόγενο πινίο (νε 220 
βολτ. Πόςι τάςι ἐχι το ρέβµα «το δεφτερύγενο πιγίῳ Πόςι έντασι θάχι 
πο ῥέβμα «το προτόγενο χε ςτο δεφτερόγενο πινίο το τρανσφορμάτορα, αν 
αφίζυµε χατα μάκρος µιας Ίραμις να µεταδοθι εγέργια µε ἴσχι 11 χιλοβατ 

8 (769). Δν «το προιγύµενο πρόβλιµα ιτάςι ς᾿ ὲνα χάπιο σιµίο έπρεπε 
γα χατεβι «ε 110 βολτ, τότε πιά πρέπι νᾶνε τα ποςα τον αντίςτιχον «πιρον 
το προτόχενυ χε τυ δεφτερόγενὺ πινίυ τυ τρανσφορμάτορα; Άπο τί θα εχζαρ- 
τιθι τόρα ι ένταςι τὸ ρέβματος «το δεφτερόγενο πινίο τὺ τρανοφορµάτορα; 

9 (760). Ο «ταθµος τις Σατύρας, πυ βρίσκετε «ε απόςταςι 190 χμ 
απο τι Ἰξόςγα, δίνι στι Μὸςγα ρέθµα µε ςχι 4δ 000 κιλοδατ. Πόςι 
3 ένταςι πρέπι γάχι το ρέβμα. γα 
να µεταδόςι τιν ενέργα αφτι µε 
τάςι 110 βολτ; 115 000 βολτ; 

10 (747). Τοςχίμα 138 δἰ- 
χνι σχέδιο επαΊογικυ ιλεχτροχιτιρίν 
πυ παραστένι τρανςφορµάτορα, πυ 
το προτὸγενό-τυ πινίο 2 απο- 
τελίτε απο πολες «πίρες «ίρµατος. 
Ἆπι θέςι τυ δεφτερόχενυ πινίο 
»:. 138. «τον πιρὶνα τυ τρανςφορμάτορα 1 
{νο σχαπαζμένο µε δαχτιλιοιδι χοάνι 
ὃ µε µέταλο 4. Τον ΧθροΓ πυ περνάι ιλεχτριχο ρέόµα «το Ἀπροτόγενο τι- 
νίο κ. ἔνταςι τὺ µέβματος «τι χοάνι ὔίνετε τόςο µεγάλι, πυι θερµότιτα, πυ 
αναπτςίετε απο το ρέβμα, λιόνι το µέταλο. 

1) Να ιπολογιςθι ι ένταςι τὺ ῥέβματος, πυ πέρνι το µέταλο «ε χά- 
δε δεφτερύλεφτο, «ε περίπτοςι, πυ «το προτόγενο πινίο διοχετέβετε ρέόµα 
µε δίναµι 100. κικοβατ κε ο «ιντελεστις τις οφέλιµις δράσις ὁλις τις 
ενκατὰσταςις ίνε 809 

9) Να ιπολογιςθι ι ένταςι τυ βρέβµατος, πυ περνα απο τυ δεφτερό- 
Ύενο πινίο, αν ίνε Ύνοςτο, ὁτι το προτόγενο πιγίο έχι 500 οπίρες χε το 
ρέόµα, πυ λιοχετέβετε ς᾿ αφτο έχι τὰςι 2000 βολτ. ο 
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ΚΕΦΑΛΗΕΟ ΙΧ. 
ΒΑΣΙΣ ΤΙΣ ΡΑΔΙΟΤΕΧΝΙΚΙΣ. 


86. Ιλεχτρικες ταλαντόςις. Το πιο απλο παράδιγµα τον. 
(λεχτριχον ταλαντόςεον ἵνε το Εναλαόµενο ρέβμα. 

Όταν ένα χλιςτο πινίο περιςτρέφετε «Β. µαΊνιτικο πεδίο, τότε 
«το πινίο ὃα αναφανι εναλακόµενο ρέβµα. 

Το χρονιχο διάςτιµα, µέςα «το οπίο το πινίο χάνι µια περι- 
«τροφι, ονοµάζετε περίοδος. Ὁ αριδµος τον περιόδον ς ένα 
ὀεφτερόλεφτο ονοµάζετε «ιχνότιτα. 

1 «ιχνότιτα τὺ εναλαςόμενυ ρέβματος εχκαρτάτε απο των χα- 
ταςχεβι τυ Ὑενεράτορά-τυ, ἆπο τον αριὺµο τον πόλον-τὸ χι απο 
τον αριὸµο τον «τροφον τὺ επαγόγιμυ. Στο φοτιςτικο χίχλοµα ι 
εεχνότιτα πὺ εναλακόμενυ ῥρέβµατος τις περιότερες φορες έχι δ0 
περιόδυς «το Ὀεφτερόλεφτο. Αφτο σιµένι, ότι το ρέβμα 0 φορες 
το δεφτερόλεφτο φτάνι τιν ανότερι τιµι ςτιν µια διέφδινει, 50 φο- 
ρες «τιν ἁλι διέφδινει χε 100 φορες το ρέβµα «το χίχλοµα ἰνε 
ίο µε 0. Στο τιλεφονιχο χίχλοµα παρατιρύντε ρέβματα µε πολε 
µεγαλίτερι «ιχνότιτα, εχςετίας τον παλμον τις µεμβράνις τυ. µιχρο- 
φόνυ τιν όρα τις «ινομιλίας. 

Στι ϱαδιοτεχνιχι χριςιμοπιύντε ταλαντόεις, πυ έχυνε «ιχνότιτα 
πολες Χιλιάδες «το Ἀεφτερόλεφτο. Τι «ιχνότιτα τον ταλαντόςεον 
τι μετρύνε µε Ίδρτς. 1 «ιχνόττα 1 Ίερτς ίνε µια χίµανςι «το 
θεφτερόλεφτο. 


ΒΡΟΤΙΣΙΣ. 

1. Τί ονοµάζετε περίοδος; 

2, Ἡί ένε σιχνότιτα το θναλακόμενυ ρέβµατος; 

8. 1 περίοδος τις ταλάντοςις τὺ εναλαςὀμενυ ρέόµατος ἰνε 0,01 το 
δεφτερὀλεφτυ. Με τί ιςύτε ι σιχνότιτα τις ταλἀντοςις; 


89. Ταλαντύμενι εκφόρτιρι (εκένοςι). Αν φορτίυμε 
ένα ΄τεχνιχο χάρτινο «ιµπιχνοτι, µεγάλις Χοριτιχότιτας, ενόνοντάς- 
14 


πον Ίια µια ςτιγμι «το χίχλοµα µιας μπαταρίας µε «ταῦερο ρέβ. 
ἵνα να χμ μα { µ : β 
μα, Χι αν ἱςτερα χλίςυμε το «ιµπιχνοτι μ᾽ ένα χοµάτι «ἷρμα, τότε 


Σχ. 199. ὥοτο- 
γραφία, πυ δίχνἰ 
τι οπίδα τις εκέ- 
γοςις µιας λυγ- 
δυγικις  λαγίνυ 
ζε γλίγορα περι- 
ςτρεφόµενο χα 


βρέφτι. 


«ο τυ σίρµατος δεν (νε Ἁαίνιοι 


ο «ιµπιχνοτις ὣα εχεγοῦι (θα Εχφορτιςτι). Το φε- 
νόµενο αφτο «ινοδέβετε µε τιν εμφάνιι «πίθας. 
ῦον χερο τις εχένοςις απο το «ἶρμα περνάι ρέβµα. 

Μπορι να χαταςχεβαςτι μικρο «πίρομα απο 
µονοµένο Ὑάλκινο «ἶρμα χε µέσα ς᾿ αφτο να βαλθι 
ένα χοµάτι ατςαλένιας καλτςυβελόνας. Αν αλιά- 
ςυμε το «ιµπιχγοτι, ενόνοντάς-τον µε τις ἄχρες 
τὸ «ίρματος τυ ςπιρόµατος, Όα Φφανι, ότι ι βε- 
λόνα μαγνιτίςτιχε, Άφτο «ιµένι. ότι ἀπο το ςπί- 
ῥοµα πέρασε ρέβµα. Απαράλαχτα τα ἴδμ αποτε- 
λέζματα Ὀὑἄχυμε χι αν αδιάευµε µια λυγδυνιχι 
λάγινο. 

Ἠδο χε πολι χερο παρατιρίθιχε, ότι ι Εκένοςι 
τις λυγδυνιχις λαγίνυ «ινοδέβετε όχι µόνο απο 
µια, αλα απο πολες χςεχοριςτες «πίδες, πυ Ἰλί- 
Ύαρα Διαδέχοντε ι µια τιν ἁλι («χ. 199). Με 
τα ἴδια «ιµία προταρχιχυ ιλεχτριυ «φορίυ 
µαγνίτιςι τις βελόνας κάποτε (νε ενος ἴδυς χε χά- 
ποτε ολότελα αντίθετι. 

Οςτε, ι εκένοσι τυ ςιµπικνοτι μµέ- 


τυ τλεχτριζμυ ϱε µια διέφῦινοι, 
αλα γλίγορα εναλαςόµενο ρέβμα. 


Ἔο Ἰίκλομα, πυ αποτελίε απο ένα 


πινίο χε ένα 


χίχλομα. 


αιµπιχνοτι (ςσχ. 140). στι ο, 
ῥαδιοτεχνιχι ονοµάζετε ταλαγτύμενο πν 


Τ διάρχια µιας ταλάντοςις (νε τόκο πιο Ξς 
µεγάλι, όςο µεγαλίτερι (νε ι  χοριτικότιτα, ο] 
πυ έχι ο «ιµπιχνοτις. Έγχτος απ΄ αφτο, ι ' 
διάρχια Εκκαρτάτε απο το σχίμα, το µάχρος 140. Παλόμενο περί- 
χε τον αριθμο τον «πιρον τυ πινυ. Σε Ίβαμα: 0 -τιειμπικνοτις 


χάδε ταλαντύμενο χίχλοµα | ιλεχτριχες ταλα- 


1. --- πινίο. 


τόςις έχυν οριζµένι διάρχια. Ἠνχλίαντας ς᾿ ένα ταλαντύμενο χέχλο- 
µα ένα «ιµπιχνοτι µεταβλιτις Χοριτιχότιτας µπορύμε, «τρέφοντας 
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τις Ἀινιτες πλάχες-τ. ν᾿ αλά ημε τι ὀιάρλια τον ταλαντόςεον ίτε, 
όπος λένε. γα ντο .. πα -0νΕξ -ο χίκλομα. 

90. Ιλεχτροµαγνιτικα πέματα, Ας τοποῦετίευμε διο λογ- 
Όύνιχες λαγίνυς τι µια χοντα στιν ἁλι (ςγ. 141). έτει, πυ «τον 
Ξχτητεριχο οπλιζµο τὸ πρότὸ ὀογίω [41 νᾶνε προςαρμοζμένι µια 
σιρµατένια Όιλια, πυ να τελιόνι ς ἑνα «φερίδιο ἡ, πυ να βρίςχετε 
ςε µιχρι απόςταςι απῦνα ἆλο «φερίοιυ ᾱ, ενωμένο µε τον Εποτερι- 
χο οπλιζµο. Ἀτυς οπλιζµυς 
τις ἅλις λυγδυνιχις. λαγίνν 
11) ἵνε εφαρμοζµένα. ια 
ία «ίρματα οἱ χε α[. Πάνο 
τα κἵρματα Άφτα µπορι να 
µετατοπίζετε ένα τρίτο «ἰρ- 
µα Τα. αλάζοντας έτει το 
βάχρος τις θιλιας, πυ «ςχι- 
ματίζετε απ᾿ αφτα .τα «ἰρ- 
µατα χι απο τον  οπλιζµο 
πυ δοχίυ. 

Όταν το πρότο ὀοχίο έχι 
αρχετο ιλεχτριζµο.. ανάµεςα 
ετα «φερίδια α χε ὃ αναπιδα επίδα. Μετατοπίζοντας το «ἷρμα Γά 
πατορθόνυμε τι ςτιγµι τις εχένοεις τις λυγθυνιχις λαγίνυ 1 νᾶχυμε 
επίθα ανάμεσα ςτιν τενία τις «ταγιόλις, πῦγε χολιμένι «τον βςοτερι- 
30 Χβ «τον ΕΧςοτεριχο οπλιζµο τις λαγίνυ ΠΠ. 

ταλαντόεις. πὺ παράγοντε ς᾿ ένα ιλεχτριχο χίκλοµα προχα- 
λύνε αντίςτιγᾶς ταλαντόσις «ε ἆλο χίχλοµα. 

Μια πέτρα, πυ βέχνετε «το νερο, πραχαλι χίµατα στ υν ὄιχι επι- 
φάνια τις λίμνις. ΄Ία Χίματα, πυ µεταδίνοντε απο τον τόπο, πυ 
Έπεςε Ι πέτρα, µπορύνε να φτάκυνε «ένα Χαλαμάχι, πυ φιτρόνι 
«το νερο χε να προχαλέςυνε τιν ταλάντεφςί-τυ. 

Όταν το ΆἈιαπαςον βγάζι ἴχο, ι ταλαντόςις-τὸ προχαλύνε χίµα- 
τα. πυ µεταθίνοντε «τον αρα, Όταν τα χίµατα αρτα φτάκυνε ς) 
ένα ἆλο διαπαςον το Χάνυνε να ταλαντεφτι χ᾿ ἐτειαχύμε ἴχο. Το 
φενόμενο αφτο Ἰίνετε μονάχα τότε, όταν χε τα Όιο Ἀαπαςογ (νε 
έτει «ιντονιζµένα, πυ νἄχυνε τιν ἴδια αιχνότιτα τον Ἀμάνεςογ. 

Όταν ι ταλαντότις Ένος απο τα ςόµατα προχαλύνε τις ἴδιες 


ὃν. 141. Αντίχιςι τον (λεχτριχον ταλα- 
ντόςεον. 
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απαράλαχτα παλαντόςις ς᾿ ένα ἆλο ςόµα, τότε το Φενόμενο α το ονο- 
μάζετε αντίχιςι. 

Το πίραµα µε «ιντονιζµένες λυγὂύνιχες λαγίνυς δίὺι, ότι ιιλεγ- 
τριχες ταλαντόςις διμιυργύνε «το περιβάλον Ἰίματα, που διαδίδοντε 
στο χόρο χε µπορυν να προχαλέκυν αντίςτιχες ταλαντόεις 8 ςξ 
ἆλο χίχλοµα. ἵ αμπλιτύτα τον ταλαντόςεον, πυ προχαλύντε, ὃα 
ίνε πιο µεγάλι, αν ι ταλαντόςις χε τον δι ικλοµάτον «ιντον- 
ζοντε µε αντίχιςι. 

ΤΙ ιλεχτριχες ταλαντόςις µεταδίνοντα µέςο µιας τδιχις ἰλις, πο 
γιοµίζι όλο το Τίνο χόρο. ἵ ίλι αφτι ονοµάζετε εὓέρας. 


ΑΡΟΤΙΣΙΣ 

1. Με πιά πιράµατα αποδίχνετε, ότι ι εχένοςι τὸ σιµπιλνοτι νε Ίρί- 
Ύορα εναλαςόµενο ρέβµα; 

2. Τί (νε αντίχιςι; 

τς Γιατί πρέπι να µετατοπίζετε το σίρμα ᾖῶ για να εμφανιςτι σπίθα 
στο δοχίο 11; 

9Ι. Καδοδικι λάμπα. Το σχίµα 
149 παραςτένι χαθοδιχι λάμπα, πυ χριςι- 
µοπιίτε στι ραδιοτεχνιχι.. 

Σ᾽ ἑνα Ἱάλινο δοχίο, πυ τὔχυνε αφξ- 
ρέει τον αέρα, τοποὺετίτε ένας αΊογος 
Η (το νίµα τις λάμπας, πυ πιραχτόνετε, 
όταν περνα το ρέβµα τις μπαταρίας τις πιρά- 
τοις ΒΕ). Σ6 οριζµένι απόςταει απο 
το νίµα βρίσχετε αποµονοµένος ο. αγογος 
Α. Τα πιράµατα αποδίχεανε, ότι αν ενοῦι 
ϱ αὖογος 4 µε το Όετιο πόλο τις µπα- 
ταρίας Ώα χε πιραχτοῦι το νίµα τις λάµπας. 
τότε απο το χίχλοµα Α---ἵ--Βα-- 
περνα ρέβµα, πυ το δίχνι το Ἰαλθανό- 
µετρο ΕΤ μ)όλο, πυ ανάµεα «το Ἡ χε 


δη Α ιπάρχι αρεοµένος χόρος. Αντίδετα, αν 
Σχ. 149. Ῥχίμα  «ταματίςι ι πιράχτοςι τυ νίµατος (τε, αν 
καθοδικις λάµπας. Ενοῦι το Α µε τον αρνιτιχο πόλοτις µπα- 


ταρίας Βα, τότε απο το χίκλοµα το Ύαλβα- 
γόµετρυ Ὦ δεν περνα ρέβµα. 
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Νά πός εκειγίτε αφτοτο φενόµενο: 6ε αποιλες Ώερμοκρα- 
σίες τα µέταλα αποχτύνε τιν ιδιότιτα να αφίνυν 
τα ιλεχτρόνια να αποχορίξοντε απ’ αφτα. 

Τα ιλεχτρόνια, πυ Χςεφέβγωνε απο το πιραχτομένο υίμα, χι- 
γύντε προς τον Όετιχα ιλεχτριζμένο αὖογο 4 Ἱε διμωργύνε ρέβμα 
«το χίκλοµα το γαλβανόμετρυ, Λριι ναιλεχτριςθι αρνίτιχα το έλα- 
ἵμα 4 ἴτε να ιλεχτριςδι αρνιτιχα το θίχτι 6, πο βρίςχετε ανά- 
µεςα «το 4 χ6 «το Η χι αµέςος τα ιλεχτρύνια δα πάπςυνε να χι- 
νύντε᾽ ο αρνιτιχος ιλεχτριζµος τυ διχτίυ ϐ αποθι τα ιλεχτρύνια 
πίςο «το νίµα. Όταν το Ὀίχτι ιλεχτρίζετε Όετιχα, τότε το ρέβμα 
στο χίχλοµα το ο αά δνιςχίετε. 

ϱ αὖογος -ᾱ, πυ ἵνε ενοµένος µε το Ἀετιχο πύλο τις µπατα- 
ρίας, ονοµάζετε άνοδος χε το πιραχτομένο νίµα χάὃοῦος, το 
χίχλοµα  ---{)--- δα -Ἡ, χίκλομα τις ανόδυ. Κάδε 
αλαγι τις Φόρτιεις «το Ἀίχτι 6 αλάζι τι ένταςι το ρέβµατος «το 
χίχλοµα τις ανόδυ. 

ϱ. αρνιτιχος ιλεχτριζµος πάνο «το δίχτι «ταµατάι το ρέβµα τις 


τν 


ανοου. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 


1. Γιατί, όταν το Υίµα {νε χρίο δεν ιπάρχι ρέθµα «το χλκλοµα τις 
ανόδυ: 

9. Πὸς μπορύµε να προκαλέυμε τιν 
αλα]ι τυ ρέθµατος «το κίχλοµα τις ανόδυ 
παθοδιχις λάμπας; 


92. Λάμπα γενεράτορα. Αν «ε 
χίχλοµα ανόδυ Ενχλιςτι ένα ταλαντύμενο 
Σέχλοµα 10, τότε, χατα τιν πιράχτοςι τυ 
γίµατος «το Χίχλοµα τις ανόδυ Όα περάςι 
ρέβµα. πυ Όα προχαλέςι ταλαντόςις «το 
ταλαντύμενο χίκλομα. Αν ι ταλαντόςις 
ὃεν Ενιςχίοντε, «ςταματύνε Ἰλίγορα χε 
τότε απο το Ἰίχλομα τις ανόὂυ εργα 
ςταῦερο ρέβµα (ςχ. 148). Σχ. 148. Ῥχίμα για τιν 

Ῥια να µι «ταµατίςυνε ίτ ὁὀπος Ἱαραγοίι ακατάπαφετον 
λένε, Ίνα να µι «Ὀρίνε) ι ταλαντόςις, ταλαντόἑαον. 
ενόνυν το Δίχτι τις καθοδιχις λάμπας μ) ένα πινίο], Ππάνο 
10 Φαλὲε φ. Φισιχι, ἴ-ις τάκεις. 145 


ςτο οπίο εΥεργι επαγογιχα το πινίο 1», 1 παλαντόςις «το πινίο 1; προχα- 
λύνε ταλαντόςις το πινίο Τμ. Για το λόγο αφτο, το Ὀέχτι ιλεχτρίζετε 
πότε Όετιχα χε πότε αρνιτικα. ] αλαγες τον ιλεχτρικον φορτίον 
στο δίχτι προχαλΏν ταλαντόςις τυ ῥέβματος «το Ὑίκλομα τις ανύ- 
δ0 χε Τι) αφτο ι ταλαντόςις «το χίκλοµα 1Ο ὃεν πάβυνε. 

Τι «ιχνότιτα τον ταλαντόςεον «Ε ένα τέτο χαῦοδιχο Τ8- 
νεράτορα μπορύμε να τιν µεγαλόνημε όςο Ῥέλυμε, εχλέγοντας το 
χριαζύµενο ταλαντύμενο χίχλοµα. ἵ «ταῦµι «τέλνυνε ιλεγτροµαγνι- 
τιχκα χίµατα µε µεγάλι «ιχνότιτα. 

1. «ιχνότιτα τον ταλαντόςεον τυ «τχὺμυ ονόματι τις «Κομιν- 
τέρνας» νε «χεὂον 300 000. 1. «ιχνότιτα τον ταλαντόςεον τὸ εταῦ- 
μὈ ονόματι τυ Στάλιν ίνε 700 000. 

Πολι «ιγνα χαδορίζυνε τις ταλαντόςις µε το «μάχρος τὸ χίµατος», 
ονομάζοντας μάκρος τυ χίµατος τιν απόςταςι, «τιν οπία διαδίνετε 
το χίµα «ε διάςτιµα µιας περιόδυ. 1 ταχίτιτα τις διάδοςις τον λε- 
τροµα]νιτιχον Χιμάτον ἰνε ἰκι µε τιν ταχίτιτα τις Διάδοςις τὸ φο- 
τος; 900 000 χμ, «το δεφτερόλεφτο. 

Άς ιποθέκυμε, ότι ι «ιχγόνιτα τον ταλαντόςεον ίνε 300 000. 
Λέγοντας αφτο ενούμε, ότι ς᾿ ένα δεφτερόλεφτο παράγοντε 300 000. 
ταλαντόεις. Σ᾽ ένα δεφτερόλεφτο ι ταλαντόεις διαδίνοντε «ε από- 
εταει 900 000 χμ. Όςτε «Ε διάςτιµα µιας περιόδυ ι ταλαντύεις 

900 000 000 


“σφ0000 1500 µ. Το µάχρος το Χίµατος 


ὃα διαδοθύνε «ε 


ίνε 1500 µ. 


Για να βρούμε το μάκρος κάπιυ κίµα- 
τος διερύµε τιν ταχίτιτα τις διάδοσις 
τον ταλαντόςεον µε τι ριχνότιτα. 


95. Άρχν τις ραδιοµετάδοςις. 1 αρχι τις ραδιοµετάδο- 
σις (νε ι εχςις: 

Τα (λεχτροµαγνιτιχκα Χίματα, πυ διαδίνοντε «το χενο, «ιναντό- 
ντας οπιοδίποτε αγογο, προχαλύνε «ς᾿ αφτον ταλαντόςις µε µεγάλι 
ειχνότιτα. Αν΄ αφτες ι ιλεχτριχες ταλαντόςις τυ αγογυ, πυ δέχετε, 
έχυν τιν ἴδια «ιχνότιτα, όπος χε 1 ἱςερχόµενες, ὃα «χιµατιςδι αντί- 
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χιςι, κατα τιν οπία το μέγεθος τον ταλαντόςεον «τον αΊογο, πυ 
Ἀάχετε, Όα {να το πιο µεγάλο. 

τν. Για να µπορι Υ) αχτινοβολίι ο «ταῦμος τις αποςτολις χθ ο 
ςεταῦμος τις παραλαβις να παραλάβι τα χίµατα καθοριζµένις «ι- 
χνότιτας χε «τον ένα χε «τον ἆλο πρέπι νχ ιπάρχυνε χικλόματα, 
πυ «ιντονίζοντε: το ταλαντύμενο κίκλοµα, που αχτινο- 
βολι «το «ταῦμο τις έχποµπις κε το ταλαντύμενο 
κίκλοµα, πυ οιντονίξετε στο οταῦμο, πυ δέχετε. 

Ὥτο «ταῦμο τις εχποµπις πρέπι να βρίςχετε μισ σισχεβι, πυ 
να προχαλι (λεχτριχες ταλαντύεις ---χαθοῦδιχος γενεράτο- 
ρας. χε.ςτο «ταῦμο, πυ δέχετε µια {τε ἁλι «ιςχεύι, πυ να ὃί- 
γνι. ότι «το χίχλοµα τις παραλαβις παράγοντα ταλαντόςις. 

Για να Εχπέµποντε χε ια να Όέχο- 
ντε τα χίµατα, πυ έρχοντε, Χβιςιμοπυν 
αντένες --αΊογυς  πῦνε Ὦτοποῦετιμένι 
απειλα. 

1 αντένά «ιµιόνετε «τα «χίματα µε 
το «ιµίο Ί. 


ο 


Σχ. 144. 


Σχ. 145. Ἀχίμα ντατεχτοριχυ «ταθµυὸ. 


94. Ντετεχτορικος δόχτις. Στο «ταῦμο τις παραλαβις 
το ταλαντύμενο χε «ιντονιζόµενο χίχλοµα αποτελίτε απο ένα πι- 
νίο 1, χε «ιµπιχνοτι Ο µε µεταβλιτι χοριτιχότιτα, ἤια νᾶνε δινατο 
να «ιντονιςῦι το χίχλοµα «Ε διαφορετιχι ςιχνότιτα. 

Για να δεχτύµε τις ταλαντόςις ενόνυµε µια αντένα 4 µε το 
«ιντονιζόµενο χίχλοµα χε «ινδέυµε τοχίχλοµα µε τι Τι (ςχ. 1441). 

Για να εκςαχριβοῦυν ι ταλαντόσις, πυ δέχετε ι αντένα, Ενόνυ- 


1 1 γιςτα «χὶματα παραςτένετε µε το σιµίο - ! 
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µε παράλιλα µε το ταλαντύμενο χίχλοµα ὄνα ντετέχτορα' 1) (φα- 
νεροτίρα) µε το τιλέφονο Ἰ (ςχ. 144 -- 145), πυ ενόνοντε 
διαδοχικα. 

Ἆς ιπονέςυμε, ύτι θεχόμαςτε απο ένα «ταῦμο, πυ ι σιχνότι- 
τα τον ταλαντόςεόγ-τ ίνε 1 000 000. Αν ενχλίκυµε ένα τιλέφονο 
σε χίχλοµα τέτιας «ιχγότιτας, χι αφίςυµε να περάει ρέβµα απο το 
πινίο τυ τιλεφόνω”, τότε ι µεμβράνι-τυ «το ἐνα µέρος πρέπι να 
εχτελέσι { 000 000. χινίςις «το Ὀεφτερόλεφτο 78 1 000 000 «το 
ἆλο. Άφτο ενοίτε ίνε αθίνατο. ()ςο 8λαφρα 1ε νᾶνε ι μεμβράνι, 
ολατάφτα έχι αδράνια χε γι) αφτο για να χιτ «το ένα Χ8 «το άλο, 
μέρος, έχι σνάνχι χρόνυ «ιµαντιχα πιο µεἸάλυ απο ἑνα ΑἸατηµι- 
ριοςτο το δεφτερόλεφτυ. Ίριν να προφτάει να χίθι ι µεμβράνε 
απο τιν όδις, πυ πίρι Ὀέφτερι ὁδιι Όα δοχιµάει να τις δόςε 
αντίθετι διέφθινςι. 


ὃγχ. 146. Ἡτετεχτοριχος δέχτις. 


1 ---εταύλιτος οιµπίροτις" 3 --- πινὶο: Ἡ --- ντετέχτορας' 4 --- τιλέφονο, ὃ ---ι- 
µπιχνοτις απο μαρμαριγία. 

ο 0 ντετέἸχτοβας µας βοιδα να αποχαλίπευµε τις ταλαντό- 
εις πυ Ἰίνουτε «το Ἰίκλομα. 
ο 0 ντετέχτορας αποτελίτε απο χΧρίταλο Ἰαλανίτι, ίτε πιρίτι, 
ίτε χαρβορύντω, πάνο «τα οπία πιέζετε ι µιτερι άχρι «ίρματος («χ. 146). 
9 υτετέχτορας έχι τιν ιδιότιτα ν᾿ αρίνι να περνάι ρέβµα «ςε οριζ- 
πο αθντετε γ τορας στα οχίματα παραςτένετε µε το «ιµίο---βτο τιλέφογο )- 


3 Το πινὶο τυ τιλεφόνυ παρυτιάχι τεράςτια αντὶςταςι «τα ῥέβματα, .πυ ἔχυνα µε 
Ἱάλι «ιχνότιτα. Για Ύα περάςυν αφτα τα ρέβµατα Ἰριςιμοπιυν το σιµπιχνοτι δ (σχ. 146). 
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ζμένι µόνο διέφθινει χε να µιν τ αφίι να περι ς᾿ αντίδετι 
διέφθινςι. 

Ώτει λιπον, «ε χίχλοµα, πη αποτελίτε απο ντετέχτορα χε τι- 
λέφονο, το ρέβµα µπορι να περνα µόνο «ε µια λιέφθινει. 1 µεµ- 
βράνι τὸ τιλεφόνυ, απ᾿ τιν οπία 
περνα «ταῦερο ρέβµα, ελχόµενι 
«τως πόλης τὸ «ταὓερυ µμαγνίτι 
τὸ τιλεφόνυ, παραμένι αχίνιτι χε 
δεν αχύµε κανέναν ἴγο. Αν όμος 
το ρέβμα, πη περνα απο το πι- 
γίο το τιλεφόνυ ὃα ἠδιαχόπτετε 
περιοδικα, τε ι ένταςι τυ ρέβµα- 
τος ὃ) αλάζι, ι µεμβράνι ὃα πά- 
λετε αντίςτιχα χε ὃ᾿ αχύςυμε ίτε 
Ξαεχοβκτος χρότως, ἴτε μῦσιχὺς Ἑχ. 147. Ῥχίμα δέχτι λάµπας. 

όνος, ἴτε ανρόπινι ομιλία. 

95. Δέχτις µε λάμπα. Το «χίμα 147 δίχνι δέχτι µε 
λάμπα, «τον οπίο βόλο ντετέχτορα, Ύια τιν εΧςοµάλιςι τὸ ρέβµα- 
τος εγτελι µια λάμπα καὺόδυ. 

Σωκρίνοντας το ςχίμα τυ δέχτι τις λάµπας µε το σχίμα το 
ντετέχτορα µβρίσχυμε πλέρια 
οµιότιτα, Εχτος απο τις ςιµ- 
πλιροµατιχες «ισχεβες.. που (νε 
ςχετιχες µε τι χριςιμοπίςι τις 
λάμπας. Αντι ντετέχτορα πέρ- 
γυµε λάμπα, το δΐχτι τις 'οπίας 
Ενόνετε µε το «ιντονιζόµενο 
χίχλομα. 

Τ χιµάνεις, πο Όξχετε ο 
Ἀέχτις, προχαλύνθ «το δίχτι 
τις λάμπας τάςι, µεταθλιτι χα- 
πα το μέγεῦος χε τιν διέφθινςι, 

νό, τ χε το Ἀίχτι ιλεχτρίζετε πότε 

148. Ἠχίμα «ταθµυ ακποµπίς. Άετιχα χο πότε αρνιτιχα. Όταν 

το ὀίχτι (νε Όετιχα (λεχτρι- 

Ὀμάνο, το ρέβµα περνα το χίχλοµα τις ανόὸυ χε, όταν {νε 
αρνιτικα, το ρέβµα «ταµατα. Ἰ λάμπα, ὁπος χε ο ντετέχτορας. 
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Εκοµαλίνι το ρέβµα. 1 μικρες αλαγες τις τάκις «το ὀΐχτι προχαλυν 
ειµαντιχες αλαγες «τιν ένταςι τὺ ρέβματος «το χίχλοµα τις ανόου. 

96. Σχίµα «ταῦμυ εκποµπις. Το «χίμα 148 απικονίζι 
«ταθµο εχποµπις. () «ταῦμος αφτος αποτελίτε απο ταλαντύμενο 
χίχλοµα, πυ ενόνετε µε Ἰἤενεράτορα χανόδυ 1 χε µε χίχλοµμα αντέ- 
νας 2. πυ ενόνετε επαΊογικα μ᾿ αφτο ε «το οπίο βρίςχετε θΥχλι- 
ζμένο µιχρόφονο 3. 

1 ταλαντόεις «το χίχλοµα | προκαλὺνε παρόμιες ταλαντόςις 
χε «το Υίχλοµα Ὁ. Ἰχεετίας τον ταλαντόςεον «το χίχλομα 2, 
χοντα «τιν αντένα αλάζι το ιλεχτριχο χε μµαγνιτιχο πεδίο, πυ 
προχαλι τιν εµφάνιςι ιλεχτρομαήΊνιτικον χιμάτον, τα οπία λιαθίνοντε 
ς) όλες τις πλεβρες. 

Τα ιλεχτροµαγνιτικα χίµατα, μόλις πλιςιάυν τιν αντένα τυ 

δέχτι (ςχ. 149), προκαλυν 
4 ι 5 ταλαντόςις «το χίχλοµα τις 
αντένας τυ θέχτι 4 χθ στ 
Ενοµένο μ΄αφτο ντετεχτοριχο 
χίχλομα 5. Για να μπορύνε 
ταλαντόεις Ένος Χιχλόματος 
να. προχαλυν ταλαντόςις ς᾽ 
ἆλα χιχλόματα µε τι πιο 
µεγάλι αμπλιτύτα, πρέπι όλα 
τα χιχλόματα νᾶνε «ιντονι- 
ζμένα µε τιν ἴδια «ιχνότιτα. 
Σχ. 149. ὙῬχίμα «ταθµυ παραλαθις.᾽ Τις ταλαντόςις, πὈ προ- 
χαλι ένας γενεράτορας Χα- 
ὑόδυ μπορύμε να τις παραςτίσυµε Ίραφιχα µε το «χίμα 1500. Το 
«χίμα αφτο µας Ἀίχνι, ότι ι ταλαντόςις αφτες ὃεν αλάζυνε ὐτε τε 
σιχνότιτά-τυς, ύτε το µάχρος τον ταλαντόςεόν-τυς. 

Μόλις αρχίυνε να μιλάνε µπροςτα «το µιχρόφονο, ι ταλαντό- 
εις τυ ρέβματος «το Ἀίκλομα τυ µιχροφόνω, πυ προχλιθίχανε απο 
τυς παλµυς τις µεμβράνις, προςτιδέμενες ςτις ταλαντόςις, πυ προ- 
ἁλίιχκαν απο το γενεράτορα, Ὁ) αλάκςυνε το µάχρος τον ταλαντόςεον 
(σχ. 1500) µε τιν ἴδια «ιχνότιτα, µε τιν οπία πάλετε ι μεμβράνι 
τυ. µικροφόνυ (ι «ιχνότιτα τον ταλαντόςεον μένι ι ἴδια). 

1 αντένα τὺ «ταῦμυ τις µετάδοις Όα εχπέµπι «το κενο 
ταλαντόεις, το μάκρος τον οπίον θᾶχι «ιχνότιτα, όπος χε ι µεµ- 
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βράνι το µικροφόνυ, Ίραμι µε «τίγµατα «το εχίμα 150. ὃ χε ἆ. 
ΜΕ τον ἴδιο τρόπο Ἠ) αλάχει χε το µάχρος τον ταλαντόςεον 

στιν αντένα τὸ «ταῦμυ, πυ δέχετε 78 ςα «ινέπια «το χίκλοµα τὸ 

τιλεφόνυ τι ένταςι τυ ρέβματος 

) αλάχει µε τέτια «κιχνότιτα, ΟΝΗΥΓΥ/ΝΗΛΙΛΙΟΣΟΛΛΛΑΗΝΗΗ α 


µε τιν οπία πάλονταν ι μεμβρά- 


νε τὸ µιχροφόνο χε Ὁ) αχύευμε «ΤΗΛ αι 
τος ἴδιυς ἴχυς, πυ έκαναν τι µεμ- ΠΠ Ί ή ή ὁ 
βράνι το μικροφόνυ να πάλετε. |] 
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τις ταλαντόςις, πυ τις έχι εχςο- 

μαλίνι ο ντετέχτορας τυ ςταὺ- Σχ. 150. Τραφικι παράσταςι τον 
μη. πο δέχετε. Τ Ίραμες τον ; ταλαντόςεον. 
«πηµάτον απιονέζων τος παλµως. οἱ λαο, μάς προ 
τις µεμβράνις τὺ τιλεφόνυ. 

97. Ιλεχτρομαγνιτικι φίςι τυ φοτος. Στα μµέκα τὸ 
ΧΥΠ εόναο Νέφτον εκεέφρας τι ἤνόμι, ότι το Φος αποτελι 
ρέβµα απο µικρα «ςοµατάχια, πυ Εχςφενδονίζυυτε µε -πτεράςτια 
ταχίτιτα απο το φοτοβόλο ςόµα. ἳ 

Όςον ἄφορα το Ἰροματιζµο, πο 
έχυν τι αχτίνες, ο Νέφτον ιπόθετε, πος 
τα ςοµατάχια τυ φοτος έχυνε διάφορο 
µέγεδος: τα πιο μεγάλα «οµατάχια πχ- 
ράγυν τις Χόχινες αχτίνεςχα τα πιο 
µιχρα τις ιόδις αχτίνες. 

το τέλος τυ (διυ θόνα ο ολανδέζος 
Επιςτίµονας Γιύ γενς εχεέῴραςε ολό- 
πελα αντίθετι ιπόδεει για τι φίι τὸ 
φοτος. Σέµφονα µς τιν ιπόδεςι τὸ Γιύ- 
Ύενς, το Φος ἱνε αποτέλεζµα τις χιμα- 
ποιδυς χίνισες το εδέρα. Όπος διαδίδοντε 
τα χίματα απο µια πέτρα, πυ ρίχνετε 
πάνο «ε ίρεμι Επιφάνια νερυ, απαρά- 
ς λαχτα ἔτει, «ίμφονα µε τιν ιπόδεςι τυ 
Τιόγενς, διαδίνοντε χε τα χίµατα τὺ ῴοτος «τον εδέρα. 

ο. Το χρύμα τις αχτίνας καδορίξετε απο το µά- 
προς τὺ κίµατός-τις μ’ ἆλα λόγια: το χρόμα τις 
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αχτίνας εκςαρτάτε απο τι ειχνότιτα τον κιµάνςεον. 

Στα 1871 ο άνχλος επιςτίµονας Μαχςβελ Εχεέφραςε τι 
Ἰνόμι, ότι το φος 3εν {να μιχανιχι χίµανει τὸ εὑέρα, αλα ἵνε µιη 
απο τις πολες περιπτὀ όσις τον ιλΑχτρομαγνιτικον ταλαντόςεην. 

Ίταν ανάνχι ν᾿ αποὀιχτι πιραµλτικα, ότι χε τις ικεγτροµαγνι- 
τιχες ταλαντόςις µπορον να παρατιριθὺν φενόμενα, παρόµια µε 
το φενόμενο τὸ φοτος. 

Ἆτα 99ο Ῥερτς, Ἰάνοντας πιράµατα µε λσχτροµαγνι- 

͵ ΑΓ 

τιχα χίµατα, επιβεβέοςε µε µεγάλι επιτιία τιν αλίθια τις Ψεορίας το 
Μακςβελ 

ϐϱ. Ώερτς απόδικςε πιραµατιχα, ὁτι ιπάργ’Ν τλε/τροµαγντια 
χίµατα ὁµια µε τα Χίματα τὶ φοτος. 

Ιλεχτρομαγνιτιχα χίµατα µε µάχρος µεριχον µέτρον, πο χά- 

µ : τα , 

ποτε φτάνωνε «ε Ὑιλιάδες µέτρα, νε τα ἴδια τα Ἀίματα, Ίια τι 
οπία ἸἨίνετε λόγος «τι ραδιοµετάδοςι. 

Κίματα με μάχρος 0,5 μμ ός 0.76 µιχρυ ὀίνων αχτίνες αὐ- 
. τες «το μάτι, πυ Εχπέµποντε απο «όµατα, πυ έχυνε (εεταῦι. 

Όρατα χίµατα τὴ φοτος µε διάφορο χροματιζµο έχυνε µάχρος απο 

0.76 µιχρυ ός 0,4 µιρυ. 


που ᾧὁ Ὁ  δ 


ΚΕΦΑΛΙΟ 1. 
ΔΙΑΔΟΣΙ ΤΥ ΦΟΤΟΣ. 


95. Ταχίτιτα τυὺ φοτος. Το πρότο, πο έκανα της ανῦρό- 
πηυς γα «χεφτύνε για τιν οµιότιτα, πυ ιπάργι θνάμξςα στις ιλε- 
προµαγνιτιχες ταλαντόεις χε «το φος, ίτανε ι ἴδια ταμίτιτα. με τιν 
οπία διαδίνοντε. 1] ταχίτιτα τὸ φοτος πρηςδιορίςτιχε πολι πρ να 


μελετιδον τ τλεχτριχες ταλαντόςις. 


»γ. 151. Άλαγι τις απόστατις ανάμεςα «το Δία κ τι Τι χατα τιγ χίνιςι 
τις Γις γέρο «τον 1λιο. 

Ίπανε χερος, πη Ὀεορύςανε, ότι το φος διαδίνετε ακαριέα. ἈΝΙό- 
λις «το τέλος τω ΧΨΠΙ εόνα ο Όανος ἀςτρογόµος Ῥέμερ Λοίΐχε 
τον τρόπο να χαδορίι τιν ταγίτιτα τυ φοτος. 

ϱ πλανίτις Δίας, πυ απέχι απο πον Ἰλιο παραπάνο απο : 
φορες, απ᾿ ότι απέχι ι Γι απο τον Ίλιον, ἐχι δοριφόρὺς. Άφτι 
οριωόρι, ςε χανονιχα Ἴρονικα διαστίµατα πτρέφοντε Διαδοχικα τος 
το Δία, Ἀποδόβοντας πάντα τον ίδιο Ἰρόνο ίσχ. 151). Μπορύμε 
να λοιαριάςυµε, χε να θρύμε πότε ένας δοριφ φόρος µπένι ςτι «για 
πυ Δία χε πάβι να ἵνα ορᾶτος (Ίίνετε ἐχλιπει τὸ δοριφόρη). 1 πα- 


ρατιρίεις, που γινόντανε με μεγάλι επιμέλια ὀίχςανε, ότι αφτα τα 
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χρονικα διαςτίµατα Ἰίνονταν μεγαλίτερα, όταν ι Τι χινύμενι γίρο 
«τον Ίλιο απομακρινόταν απο το Δία χε µιχρένανε, όταν ι Τι 
πλιέίαζε το Δία. Γνορίζοντας µε αχρίβια τιν περίοδο τις περιςτρο- 
φις τον δοριφόρον τὸ Δία, τιν απόςταςί-τως απο τι Γι χε ορίζοντας 
το χρόνο τις: αργοπορίας, ίτε τις πρόορις ἐκλιπεις τον Δοριφόρον 
τυ Δία, μπορύμε να λογαριάςυµε χε να βρύμε το Ἰρόνο, πυ χριά- 
ζετε Ίια να περάει το φος τον παραπα,ίειο ὀρόμο, τὸ ι Γι απο- 
µαχρίθικε απο το Δία, ίτε όταν τον πλισίας. Απο τις παρατιρίεις 
φάνιχε, τι για να περάςι το Φος µια απύςταςι µε διάμετρο (ει τις 
τροχιας τις Ἶϊς, διλ. 300 εκατομ. ΧΜ, απετύντε 1000. ῥεφτε- 
ρόλεφτα. 


Ἐπομένος: 


αν τοά 58 
ι ταχίτιτα τυ φοτοςίνε 500 000 χμ/δ.λ. [α 


Ἐπιδι το Φος µπορι να χάνι ς ένα δεφτερόλεφτο πάνο-χάτο 
8 φορες των περίμετρο τις Γις, Ίι αφτο τις αποςτάεις Εχίνες, πι 
μπορὺμε να ὀὖμε µε το µάτι-μας πάνο «τι Τι, το φος τις περνα 
ετιγµιέα. Μα µις ὂε βλέπυμε µόνο τα γίνα αντιχίµενα. 
/ { / { 

Τα ἀάςτρα, πυ χε χίνα ἴνε, όπος χι ο Ίλιος, διάπιρα ςόµατα. 
βρίςχοντε τόςο µαχρια απο µας, πυ για να φτάςι το Φος απο το 
; ἱ ο κ ὰ 
πιο Ἀοντιο άςτρο ς᾽ θµας χριάζετε «χεδον 4--- χρόνια, «νο απο 
τα ἆλα ἆςτρα το φος φτάνι «ε Ὀβχάδες, εκατοντάδες χε χιλιάδες 
χρόνια. Ι αποςτάςις, πυ Χορίζυνε τα άστρα ἔνε τόςο µεγάλες, όςτε 
ι αςτρονόµι μεταχιρίς οντε µια ιδιχι μονάδα τον αποςτάςεον. πυ του 
ονοµάζυνε χρόνο φοτος. Ενας χρόνος φοτος ίνε ι από- 

οταςι, πυ κάνι το φος ς) ένα ολόκλιρο χρόνο. 

Ηρέπι να «ιμιοὺι, ότι ι ταχίτιτα τω φοτος «6 χάδε περιβάλον 
ὃεν ἵνε παντυ 900 000 χμ, δ.λ, 

900 000 χμ δ.λ. (νε ι ταχίτιτα τυ φοτος, «τον εδέρα. Άφτι 
͵ 
έν ι πιο µεγάλι ταχίτιτα τυ φοτος ι ταχίτιτα τυ φοτος «τον αέρα 
διαφέρι πολι λίγο απο τιν ταχίτιτα αφτι. 


ὃ 
ταχίτιτα τυ Φφοτος «το νερο ιςοδιναµι «χεδον µε τα στ τς 
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ταχίτιτας τυ Φοτος «τον αέρα. Ἅτο Ίιαλιι ταχίτίτα τὸ Φφοτος (νε 
ςιµαντιχα πιο µιχρι απο τιν ταχίτιτα τυ Φοτος «τον αέρα. 


Οςο µικρότερι ίνε ι ταχίτιτα τις διάδοςις τυ 
Φφοτος «το περιβάλον, τόςο πικνότερο οπτικα 
ονοµάξετε αφτο το περιβάλογ. 


ΒΡΟΤΙΣΙΣ, 

1. Με πιό τρόπο καθορίςανα πρὀτι φορα τιν ταγίτιτα το Φοτος; 

3. Με τί ικύτα ι ταχίτιτα τὺ Φφοτος «τον εθέρα; Σνκρίνετε το ταμ[- 
τιτα τυ φοτος µε τις πιο μεγάλες κε Ίνοστες «8 κας ταχίτιτας οτι Τε, 

ὃ. Παντυ ἀραγε, όπυ διαδίγετε το Φος, ι ταχίτιτά-τυ (νε ι ίδια; 


99. Εφδίγραμι διάδοσι τυ Φοτος. Ας εκςετάςυµε, πός. 
διαθίνετε το φος. 

Πέραμα 1. Πέρνυμε µια αρχετα δινατι πιγι Φοτος (ιλεχτριχε 
λάμπα. ἴτε λάμπα πετρελέυ) χε «χεπάζυµε τι λάμπα µε χυτι πυ 


Σχ. 192, Ἠφθίγραμι διάδοςι τυ φοτος. 


/ 


έχι µια µικρι τρίπα. Άπο το µέρος, πυ βγένυνε ι αχτίνες αφίνυνε 
να περάει Χαπνος. θα ὀύμε χαβαρα. ότι ο δρόμος τον αχτίνον, πυ. 
φοτίζυνε τον καπνο, (ἰνε εφθίγραµος. ο ἴδιο φενόμενο παρατιρύμε 
κε τότε, πυ ιαχτίνες τω ιλιαχυ φοτος περνυν απο τις τρίπες τον 
χατεβαζμένον µπερτέδον χβ φοτίζυνε «το ὀρόμο-τυς τι οχόνι τη. 

αέρα τυ δοματίυ. 
Πίραμα 2. Πέρνυμε ὃιο Ἰαρτόνια χιαφυ χάνυμε «το χαδέ- 
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να µια τριπίτα µε βελόνα, τα βάζυμε παράλιλα τῶνα µε τ) ἆλο 
ανάµεςα «το µάτι-μας χε χάπιο χαλα φοτιζμένο αντικίµενο π.. χ.. 
ένα παράδιρο ἴτε µια αναµένι λάμπα. ἨΜονάχα ττε Όα µπορές)- 
µε να δύμε το αντιχίµενο Σι απο τις διο τρίπες, όταν το μάτι, ι ὃιο 
τρίπες χε το αντιχίµενο βρίςχοντε πάνο «8 µια εφθία Ίραμι .(ςγ.152). 

Πίραμα ὃ. Βάζ,- 
µε ένα απο τα τριπιµένα 
Χαρτόνια κοντα «8 µια 
λάμπα Ὑε πίςο-τυ, «8 
οριζµένι απόςταει, να 
φίλο χαρτι ἴτε Ἰαρτόνι. 
θα δύμε, ότι «τι οδόνι 
ὃς ςχιματίςτιχξ µια απλι 
φοτινι χιλίδα, µα ἴδολο 
(ωόνα) τυ φοτινυ αντι- 
χιμένυ (τις λάμπας) 
(57. 168). Πός εκειγίτε αφτο το φενόμενο, Ἐκκετάζυμε το δρό- 
μο, πυ περνύνε ι αγτίνες, πυ βγένυνε απ᾿ όλα τα «ιµία τὸ αντι- 
Ζιμενυ. Κάδε φοτινο «ιµίο «χιματίζι «τιν οὐόνι χε µια χιλίδα, χι 
όλες αφτες  χιλίδες ὃα τοποθετιδυν έτει, πυ να ςχιματίζων [δο. 
λο το αντικιμένυ. Δεν (νε Ἀίςχολο να δὀύμε. ότι το ἴδολο, πὸ ὃᾳ 
ς/1µατιςτι, θᾶνε αναπο- 
βογιριζµένο. Όταν ιτρι- 
πίτα (νε αρχετα μεγάλι. 


τότε ι λιλίοες, πο «ςχι- 


Σγ. 1585. Σχιματιζµος ιδόλον (ικόνον) µε τι 
βοίθια µιχρις τρίπας. 


µατίζοντε απο το αντι- 
Ἴάμενο, τοποθετύντε ι 
µια πάνο -τιν ἁλι χε 
το {δολο, πο ςγιµατίζε- 
τε, ὃε ὀμαχρίνετε χλλα. 
Όςο πιο µιχρι ἵνε ι τριπίτεα, τάςο πιο καθαρα διακρίνετε το {δο- 
λο, μ) όλο πῶνε πιο Ἀαμπο, Επιὃι απο τι µιχρότερι τριπίτκα περ- 
νά! πιο λίγο φως, 

Πέραμα 4. Βάζυμε ἑνα ἸὙαρτόνι «το τραπέζι χε πάνο-τυ 
καρφόνυµε µεριχες χαρφίτεες, «6 οριζµένι απόςταςι τι µια απο τιν 
ἁλι έτει. πυ ὁόταν πιτάζυμε µε το µάτι-μας τιν πρότι χαρφίτκα 
όλες τ΄ άλες να ςχεπάζοντε απ΄ αρτι (ςχ. 154). 
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Σχ. 154. Τ καταςκεβι εφθίας Ίραμις µε 
χαρφίτςες. 


Πλιςιάζοντας ἑνα χάραχα ς᾿ αφτες τις Ἰαρφίτςες, ὃα βεβεοὺύ- 
με, ότι όλες ίνε τοποῦετιμένες «Ε µια εωθία Ύραμι. Με τον ίδιο 
τρόπο φέρνυνε εφθίες πάνο ςτι χι, «τις γεομετριχες εργαςίες («γ. 155). 
Σε τέτια περίπτοςι αντι χαρφίτςες µεταχιρίζοντε παςάλυς. 

Στιριζόμενι ς όλα τα πιράµατα, πυ εχςετάςαμε, μπορύμε να 
πύμε, ότι το φος διαδίνετε εφθίγραμα. Πρέπι νάχυμε 
όµος ιπόπκι-μας, ότι το φος στιν περίπτοςι αφτι πιγένι µέκα «το. 
ίδιο περιβάλον (π. χ. «τον αέρα). Παρακάτο ὃα δύμε, ότι χατα 


ΛΑΑΙ 2 


Σχ. 155, Ἐατασκεβι εφθίας Ύραμις πάνο ζ«το έδαφος. 


τι µετάδοςι τὺ Φφοτος απο ένα περιβάλο «ε, ἆλο, αλάζι χε : Διό- 
φθινεί-τυ. Για το λόγο αφτο Ὀᾶἄνε πιο «οετα να πύμε έτει: 


66 οµογενες περιβάλον το φος διαδί- 
γετε εφδίγραμα. 


ΒΡΟΤΙΣΙΣ, 
1. Πός διαδίνετε το φος 6ε οµογενες περιβάλον: 
2. Σε τί ςτιρίζετε ο τρόπος τις καταςχεβις Ίραμον πάνο «το ἐδαφος; 
Ὁ. Το καλοκέρι «το δρόμο, κάτο ἄπο όνα δέντρο µθ πιχνο φίλομα, θα 
δύμε «τρονκιλες φοτινες χιλίδες, Πός «χιματίζοντε αφτες χε τὶ δίχνυν; 


100. Σκια κε παραςκια. Όταν «το δρόμο τον αχτίνον 
τὸ Φοτος, πυ ρίχνι µια λαμπίτεα ιλεχτρικυ φαναρ, βάλυµε αδιά- 
φανι «φέρα ἴτε δίςχο (ςχ. 156). χε πίςο-τυ φίλο ἁςπρυ χαρτονω 
(οθόνι), τότε πάνο «το χαρτόνι Όα δύμε χαῦαρα «χεδιαζμένι «τρο- 
νκιχι «χια. Αν αντι µια λαμπίτεα πάρυµε ὃιο, ἴτε µια «ινιδιζµένι 
ιλεχτριχι λάμπα (ςχ. 153), τότες ι ἄχρες τις σχιας θᾶνε ςαν χςθ- 
δεριαζµένες, 
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Το φενόμενο αφτο εχειγίτε απο τιν Αφίγραμι διάδοςι τυ φο- 
τος, Όταν ι πιχι τὺ φοτος ἵνε πολι µιχρι, διλ. νε σχεδον µια 
φοτινι «τιγµι, τότε, πος δίχνι το «χίμα 156. τι εφΌίες Ίραμες 
ΑΒ χε ΑιΒι κςεχορίζν χαδαρα το φος ἆπο τι σχια. Όταν όμος 
απ πιγι τὸ φοτος πιάνι πιο µεγάλο χόρο, τότε απο χάδε «ιµίο-τις 


Σχ. 196. Ῥχιματιζμος τις σκιας. 
διεφΏίνοντε αχτίνες χθ τι «χια Όα παρατιριδι ένα µόνο χεντρικο 
µέρος. το πιο «χοτινο απ᾿ τἆλα, πυ ιπάρχι ανάµεςα στις Ίραμες 
ΚΑ πε ΚιΒ ({ςχ. 191). Στο µέρος ἆφτο ὃε φτάνυν αχτίνες 
από χανένα «ιµίο τις φοτινις πιγις. Τριγίρο «το χόρο αφτο βρίσχετε 
ἆλος Ὑόρος. όπυ φτάνυνε αχτίνες µόνο απο µεριχα «ιµία τις πι]ις 
τυ Φοτος, ένο απο ἆλα «ιµία δεν πέφτυν. Τέλος ι εφθίες ΚΗ χε 
ἍιΜι ὃίχνυν τα όρια, πυ τελιόνι ι «χια. τει, λιπον, ι σχια απο 
ῥια πιπι Φφοτος, πυ πιάνι οριζµένο εµβαδο, έχι τις άχρες-τις πάντα 


Σχ. 157. Πός «χιματίζετε ι «χια κα το παραςκίαζμα. 


ακεὈοριαζμένες. Τον Χεντριχο όρο µιας τέτιας ολόχλιρις «χιας τον 
ονοµάζυν πλέρια «ςΧια χε το µέρος, πυ τιν περιβάλι, παρα- 
ςχια (ςχιόφος). 

Ἐπιδι όλες ι πιχες τυ φοτος ὃεν νε φοτινες «τιμες, γι’ αφτο 
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στις άκρες τις χιας παρατιρίτε βανμιέα µετάβαει απο τι σχια προς 
το φοτιζμένο µέρος τις οὐόνις, 
ὮΡΟΤΙΣΙΣ. 

1. Θᾶχι άραγε ἴδιο «χίμα ιεχια τυ µολιβώ, αν το βαςτύμε παρὰ- 
Ἄλλλα μα το γίμχ µιας λαμπίτςας τις πιράγτοςις, ίτε αν το βαττύµ χάθετα 
Ώξ το γίµα; 

2, δε τί «τιριζόµαςτε για να «ιγχρίνυµε τα ἶπει τον αὐτικιμένον, 
ἅπο το μᾶχρος τις σχιας, πυ ρίχνυνα όταν τα φητίζι ο ἔλιοα 

01. Εκλ Ιλά Σελίνις ςχιματιζμος 

101. Εκλιποι τυ Ιλίυ κε τις Σελίνις. ϐϱ. ςχιματιζμος 
τις «χιας τον χερο, πυ πέφτυνε ι αχτίνες µιας πιγις Φοτος πάνο 
«ε αδιάφανο «όμα. µας έχειγα τέτια φενοµένα. ὁπος τιν ὄχλιπςι 
το Ἰλίυ χε τις Σελίνις. Πρέπ πά τει ότι ο Ίλιος αχτ 
τη ]λίυ χε τις Ῥελίνις. Πρέπι να πάρυµε ιπόπει ότι ο Ίλιος αχτι- 
νοβολι, ενο ι Τι χε ι Σελίνι δεν αχτινοβολύνε, µα πέρνυν το Φός- 
τος απο τον Ἰλιο. Ίον χερο πυ ι Ἀελίνι «τρέφετε Ἱίρο στι Τι, 
« Ῥελίνι ΄µπορι να βρεὺι ᾽ανάμεεα στι Τι χε «τον Ίλιο, ἴτε ι Τι 
ανάµεςα «τον ἴλιο χε τι Σελίνι. Τια να Ἰίνι έχλιπεει Πιν Σε- 
λένε χε ο Ίλιος πρέπι να βρεθύνε πάνο «τιν ἴδια εφθία Ίραμι. Αν 


--- 


σΏ------------------ 


Σχ. 158. Ἐκλιπει τις Ῥελίνις, 


: Σελίνι γίρζε Ἱίρο «τι Γι «το ίδιο επίπεὂο, πυ Ίιρίζι ι Τι Ἱέρο 
«τον Ίλιο, τότε ι Εχλίπεις ὃα Επαναλαβένονταν χάδε µίνα. Το 
Επίπεδο όµος τις περιςτροφις τις Σελίνις έχι οριζµένι χλίει, ος 
προς το Επίπεδο τις περιςτροφις τις Τις (κατα ὃ). Για να Τίνι 
ἐκλιπει, πρέπι να βρεὺι ι Ἀελίνι πάνο στι Ίραμι τις τοµις τον 
ὃιο αφτον επιπέδον, πράμα πυ ἸὙίνετε όταν έχυμε νέα ήἈελίνι 
ἔτε πανςέλινο. Όταν έχυµε έχλιπει τις Σελίνις ι Ἀελίνι βρίσχετε 
κτον χόνο τις σχιας, πυ ρίχνι ι Γι («χ. 158) χε τότε ι έχλιπει 
τις Σελίνις φένετε όµια απ) όλα τα µέρι τις Τις. ἵατα τιν ἐχλιπει 
τυ Ιλίου (σχ. 159) ο κόνος τις σχιας πυ ρίχνιι οἈελίνι πέφτι 
πάνο ςτι Γι. 1 Τι ς«᾿ αφτι τιν περίπτοςι ἵνε µια οὓόν. Στα μµέρι 
λιπον τις Τις ῃπυ έπεςε ι πλέρια σχια δα Ἰίνι ολιχι ἐχλιπει τυ 
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Ἰλίυ χε «τα µέρι, πυ έπεςε ι παραςχια. ὃα Ἠίνι µεριχι έκλιπει τὸ 
]λίο, Επιδι Ἀᾶνε «χεπαζµένο µόνο ένα µέρος τυ ]λω. Σ) όλα τ'άλα 
µέρι τις Τις ὃε ὃα παρατιριδι χαµία ἐχλιπςι. 

Ἐπιδι έχυνε µελετίι χαλα τιν Ἠίνιει τις Γις χε τις Σελίνις, 
μπορύνε να προλέγυνε µε µεγάλι αχρίβια χε µπροςτα απο πολα 
χρόνια τον χερο, πυ ὃα Ἰίνυν ι εχλίπει-. Ι ακτρονόμι εποφελύντε 
χάδε ἐχλιπει για να Εχεετάςυνε τὺς ιπολογιζμύς-τυς χε να μµελετί- 
«ων µε πιο µεγάλι αχρίβια τυς Υόµυς τις ῄΐνιεις τον Ὀράνιον ςομά- 
τον. Ἰ ολιχι έχλιπει πυ Ἰλίω ἵνε «πάνια περίςταςι Ίια τιν µελέτι 
τον εκοτεριχόν-τὺ µερον, πυ «ιγίθος ὂε φένοντε λόγο τις αποτι- 
φλοτιχις λάμπεις τις επιφἀνιάς-τυ. 


Σχ. 159. 1 ἐκλιπει τυ 1λίν, 


1 εχλίπεις τυ Ἰλίυ προκςενύςανε φόβο χε τρόμο «τυς ἀιςιὸξ- 
µονες χε αγράµατυς ανρόπυς. 1 Εχλιέία εποφελύνταν απο τις πε- 
οιετάεις αφτες χε εχµεταλεβότανε τιν αµάδια τυ λαυ. 1 γνόςι τις 
αλιδινις ετίας τον εχλίπςεον, όπος Χε τον ἆλον Φφιςιχον φενομένον, 
Σε ι εχςίγιί-τυς µας δίνυν το πιο Χαλο όπλο Ίια τι πάλι ενάντια 
στις διειδεµονίες. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ, 


1, Πιά (νε ι ετία τον εχλίπςεον τυ ἹἸλίυ κε τις Σελίνις 
2. Πιατὶ δεν παρατιρύνγτε χάθε µἰνα ιεχλίπεις το Ἰλίο κ 
Σελίνις; 


ΠΡΟΒΛΙΜΑΤΑ ΡΙΑ Τ0 1 ΚΗΦΑΛΝΟ, 


«ἲ 
ο 


1. (761). Τ ταχίτιτα τυ φοτος καθορίςτικε, τα 1675 απο το δανο 
αστρονόμο Ῥέμερ µε τις παρατιρίςις, πυ έκανε πάνο «τυς δαριφὀρυς τυ Δία. 
Τον χερο, πυ ι Γι απομακρυνόταν, απο το Δία χατα 40 800000 χμ, ι 
ὀκλισει τυ δοριφύρυ αργύσε γα Ὑίνι κατα 2 λεφτα χε 16 δεφτερόλεφτα 
απ᾿ ότι έπρεπε να Ἰίνι, Να χαβοριστι ι ταχίτιτα τυ φοτος. 

2 (762). Να καθοριςτι ι απόςταςι µετακςι Τις χε ]λίυ, αν ἵνε Ύνοστο, 


ρ 1 
ότι το φος περνα τιν απόςταςι αφτι «ε 8 - λεφτα. 
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8 (769). Στιν αςτρονοµία «α μονάδες µάέτριςις τον αποςτὰςεον ανά- 
εζα στι Γι χθ στα ἀςτρα μεταχιρὶζυντα τιν απύςταςι, πυ περνα το Φος 
ζτο διάςτιµα ενος Ὑχρόνυ --- χρόνο φοτος". Πόςο µαχρια απο τι Τι βρίσκε- 
τε το πιο Χοντινο άςτρο Άλφα τυ ἱΚεντάβρυ, αν το Φύς-τυ φτάνι στι Γι 


1 , 
σε 4 ο χρόνια, 


4 (764). 1Ι Χελίνι απέχι απο τι Τι κατα µέςο όρο 980 000 }μ. 
χι ο ἰλιος 120 000 000 χμ. ἰ]όςο κερο χριάζετε το ΄ρος ῄια νά φτάσι απο 
τι Ῥελίνι χα του Ίλιο στι 1 

5 (06). Ίθνα ραβδι µε 19 µ. μάκρος, στιµένο κατακόριφα, ρίχνι 
3 µ. σχια, όταν φοτίζετε απο τον Ἰλιο. ων ίδιο κερο ι καμινάδο τυ 8ρ- 
χοςταςὶυ ρίχνι 50 µ. σχια. Ἰ]όςο ίπεος έχι ι καμινάδα τυ θρ/αςταςίυ; 

6 (701). Σε πὀςο ἵπςος βρίσκετε ο Ίλιας ύταν ςχιά πυ αντικίµενυ 
ἵνε ίσι µε το ἵπεος-τυ; 

7 (769). Να όρεθι πόςο μάκρος έχι ι κονικι σκιά, πυ ρίχνι ι Σε- 
λίνι, όταν (νε γέα. τιν περίπτοςι αφτι, ι απύςταςει ανάµεζα «τα κέντρα 
τις Σελὶνις χε τυ {λίυ ἵνα χατα προςένκιε 150 000 000 µ. 1 διά- 
µετρος τις Ἀελίνις χε τυ Ιλίυ έχυνε µετακςί-τυς λό]ο χατα προζένκιςι 
1: 400. 

8 (7Τ0). Πόσο μᾶάχρος έχι ι χονιχι σκια, πυ ρίχνι ι γίωι σφέρα, 
πυ φοτίζετε απο τον Ίλιο 1 αχτὶνα τις Τις ίνε Τι-- 6970 χμ. Ι 
αχτίνα τυ Τλίυ. Ίο νε σι µε 110 Ίλινες αχτίνε 1 απύςταςι το 
κέγτρυ τις Γις απο το κέντρο τυ Πλίυ (νε ίει περίπυ µε 25 900 τίινες 
γτὶνες. 

9 (771). Άπο µια τρίπα το παραδιρόφιλυ πέφτον αχτίνες απο 
αγτικίµενο, πυ βρίσκετε 40 μ. μακρια. Ύτον αντικρινο τίχο, πυ βρίσκετε 
Τ1 µ µαχρια απο το παραθιρόφιλο, ςχιματίζετε πο {δολο. το μέγεθος τὸ 
ἰόλυ ίνε 0:75 µ.. Ῥρέστε το μέγεδος τυ αντικίµενυ. 


11 Φαλέεφ. ὄιειχι, Τ-ις τάχεις. 


ΙΚΙΙΦΑΛΙΟ  Π. 
ΕΝΤΑΣΙ ΤΥ ΦΟΤΟΣ ΚΕ ΜΕΤΡΙΣΙ-ΤΥ. 


120. Ἐνταςι τυ φοτος ΝΕ φοτιζµοως. Όταν Ῥέλυν να 
εινχρίνὺν διο φοτοπιχες απο τιν αχτινοβολία-τως «τον (ἴδιο χερο, 
λένε, ότι ι µια απ᾿ αφτες έχι µεγαλίτερι ένταςι «Φότος ἴτε, ότι 
ι ένταςι τὸ φοτος (νε (ςι. 


Εντασι τυ φοτοςίνε τοποςο τις Φοτινις ενέρ- | 
γιας, πυ αποςτέλνι ςε κάῦδε µονάδα χρόνυ, µια 
φοτοπιγι. 


Για να ςχιματίυμε ιδέα για τιν ένταςι το φοτος, χρ'ά-ετε 
να τι µετρίυµε 7Ε «ινεπος να χαθορίςυμε τι µονάδα τις µέτρι- 
σίς-τις. 

Ἡροτίτερα -α µονάδα ένταςις πυ φοτος µεταχιρίζονταν ένα 
περι οριζµένυ με]έδυς απο οριζµένο (λικο χε μ οριζµένο φιτίλ.. 
Αργότερα Ἰαταςχεβάςανε ἴδιχες λάμπες, «τις οπίες χέγανε ἴδικα 
γρα. 

Σίμερα, πυ αςαπλόῦιχε φαρδια ο ιλεχτροφο τιζµος, ίνε φιςιχο 
να παραδεχτύµε σα μονάδα τις ένταεις το Φοτος (λεχτρχι λα- 
µπίτςα μ᾿ οριζµένα Ὀομένα. Ἑτει χε έγινε. Άφτο αχριβος έχανε ι 
Διεῦνις Ἐπιτροπι τυ Φοτιζμυ, πυ χαῦόριςε διεῦνι µονάδα τις 
ένταεις τυ φοτος πε τιν ονόµαςε διεῦνες χερι. Αν χει λέ- 
χι «χερι» έμινε τε τόρα, οστόςο «αν Φφοτοπιγι χριςιμοπιόνε τιν 
ιλεχτριχι λαμπίτεα. 

Το διεῦνες χερι, «α µονάδα ένταςεις τὺ «Φοτος, το παραδέχτι- 
χε χε ι ΒΣΣΔ απο τα 1925. 


Μονάδα τις όνταςις τυ φοτος (ἴνε το 
διεῦνες περι. 
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[ια να καθοριςῦι ι ένταςει τὸ φοτος, πυ έχυν ι λαμπίτεες χε 
γενιχα 1 Φοτοπιγες, «ινχρίνυνε τις φοτοπιγες µε οριζµένα δίγµατα 
(εταλόνια). πυ βρίςχοντε «το ινςτιτύτο τις µετρολογίας χε µονιμο- 
πίκις (ςτανταρτιζάτειας). Αν έχυμε µια λαμπίτα 26 κεριον, 
αφτο ὃα πι, ότιςε περίπτοςι, πυ αφτι φοτίζι χανονιχα (µε τιν 
ιλεχτριχι τάςι, Ύια τιν οπία ίνε προοριζµένι, π. Ἱ. µε τάςι 190), 
Ἆα δόςι «τον ίδιο χρόνο 98 φορες περιότερ «Φοτινι ενέργια, απ᾿ 
ότι ὃα δόςι µια πρότιπι λάμπα ενος Όιεῦνυς χερι). 

Αν «το ἴδιο δοµάτιο ανάβυνε λάμπες µε Ὀιάφορι ένταςι φο- 
τος (π.χ 35 χεριον χε 50 χεριον ίτε χερι απο «τεαθίνι Ἰε λάμπα 
πετρελέυ). τότε το δοµάτιο χαθος χε τα αντικίµενα, πυ βρίςχοντε ς᾽ 
αφτο. ὃα φοτίζυντε διαφορετιχα. Ὁ ολιχος φοτιζµος θἄνε πιο μεγάλος, 
όταν Φοτοπιγι (νε πιο δινατι. Μα ι ἴδια φοτοπιγι µπορι ὃιαφορετιχα 
να φοτίζι τα διάφορα αντιχίμενα. Όςο πιο µαχρια απ’ τιν φοτο- 
πιγι βρίςχετε χάπιο αντιχίµενο, τόςο πιο αδίνατα φοτίζετε. ἈἘκςά- 
λυ τα διάφορα µέρι τον αντιχιμένον, πυ βρίςχοντε ςτιν ἴδια από- 
κταςι απ᾿ τι φοτοπιγι, φοτίζοντε διαφορετιχα. 


Ο φοτιδµος τον αντικιμένον εκςαρτάτε απ’ το 

ποςο τις Φοτινις ενέργιας, πυ δέχοντε αφτα 

τ᾿ αντικίµενα σε µια µονάδα τυ φοτιςμένυ εµ- 
βαδύ-τυς «ε κάδε µονάδα χρόνυ. 


Πός διαδίνετε ι Φοτινι ενέργια, πυ αποςτέλνι µια φοτοπιγι; 

Ἐκέρυμε, ότι το Φος πυ «τέλνι µια φοτοπιγι διχςχορπίζετε ς᾿ 
όλες τις µεριξ. Ας χάνυµε τέτιο πίραµα. 

Πέρνυμε µια λαμπίτεα τυ (λεχτριχυ φαναριυ τις τσέπις χ᾿ ένα 
τετράγονο χοντρο ἄςπρο χαρτι, ἴτε χαρτόνι. Ἑάνυμε το χαρτόνι 
µέα «᾿ ένα «κοτινο Ὀομάτιο, «Β απύςταςι µιςυ μέτρο µαχρια απο 
τι λαμπίτκα., χάῦετα πάνο ςτις αχτίνες (ςχ. 160). 

Ἡακτόντας το χαρτι απο τ) αντίθετα µέρι, διλ. «τα ειµία Α 
χε Β (ςχ. 160), το «τρέφυμε. Τότε Όα παρατιρίυµε, ότι ο Φφο- 
τιζῦµος τυ Ὑαρτυ Ὑίνετε τόςο πιο αδίνατος, όςο πιο µιχρι γίνετε 
ε Ἱονία, πυ ςχιματίζετε µεταχει τις µέεις διέφθινεις τον αχτίνον 
χε τυ Επιπέδυ τυ Φφίλυ. Δεν (νε δίςχολο να Εχςιγίυµε αφτι τιν 
Ἅλαγι τυ φοτιζμν, αν πρὀςέχευµε, ότι ι ἴδια δέζμι τον αχτίνον «᾿όλες 
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αφτες τις περιπτόεις πέφτι πάνο «Ε Εμβαδο χαρτονιυ Όιαφορετικυ 
µεγέδυς. Το πιο µεγάλο ποςο ενέργιας «ε Ἰ ϱμ” επιφάνιας το χαρ- 
τόνι το δέχετε, όταν ι διέφθινει το Επιπέδυ-τυ (νε χάδετι προς 


τι µέςι αχτίνα. 


Σχ. 160. Ἑκκάρτιςι τυ φοτιζμυ απο τιν χλίσι τον αχτίνου. 


1. αλαγι τον εποχον τυ χρόνυ στι Γι χε ι διάταχει τον χλι- 
µατικον ζονον Εχειγτε απο τιν αλαγι τυ ποςυ τις ενέργας τον 
Μμαχον αχτίνον, πυ αναλογυν «τι µονάδα τις Επιφάνιας, ανάλογα 
με τιν χλίςι τον αχτίνον, πυ πέφτυνε στι Τι. Τιν εχείγις το φε- 
νομένυ αφτυ µας τι δίνι το «χίμα 161. 


Το Ἴαλολέρι «το βόριο ιμισφέριο. 0 χιµόνας, 


Σχ. 161. Αλαγι τον Εποχον τυ χρόνυ. 


Ἄς απομαλρίνυµε το φίλο τυ χαρτι απο τι λαμπίτκα. ϐ Φο- 
τιζµος τυ αντιχιµένυ ὃα λιγοςτέπει πολι Ὑλίγορα (εχ. 169). ὅτε 
δέςι 1 το Ἱαρτόνι δέχετε όλι τι δέζμι τον αχτίνον, πυ περιέχετε 
στιν πιραµίδα, βάςι τις οπίας ίνε το Φίλο τυ χαρτονυ χε χοριφι ι 
φοτοπιγι. Ας ιποθέκομε, ότιι δέει 1] βρίσκετε «ε διπλάεια απόςταςι 
απο τι λάμπα, απο τιν απόςταςι πυ βρίσχετε ι δέει 1. Ίότει 
164᾿ 


αχτίνες τις δέζμις διαςχορπιζόµενες Όα περιλάβυνε ςτι Ῥέει Ἡ χαρ- 
τόνι µε πλεβρες ὃιο Φορες πιο µεγάλες απο χίνες, πῦχε το πρό- 
το τετράγονο. τι ές, λιπον. ΤΠ, «ε µια οριζµένι µονάδα επιφά- 
νιας πέφτυν τόςες φορες λιγότερες φοτινες αχτίνες, όςες φορες το 
Εµβαδο το τετραγόνυ «ΑΒ ἵνε μικρότερο απο το θμβαδο τὺ τε- 
τραγόνυ Αι8ιΟ1Ώι, διλαδι τέεερες φορες λιγότερι. 

Με τον ίδιο τρόπο βεβεονόμαςτε, ότι στι δέςι ΤΠ, «ε απόςτα- 
σι τρις φορες µεγαλίτερι, µια µονάδα εµβαδυ Όα δέγετε Ὁ φορες 
λιγότερες αχτίνες φοτος. 


Ὢγ. 162. Ἠκεάρτιςι το φοτιζμυ τυ αντικιµένυ απο τιν απόσταςι τις 
φοτοπιγις. 


Τενιχα μπορύμε να χανορίυµε τιν παραχάτο σχέςι, πυ ιπάρ- 
χι ανάµεςα «το φοτιζμο Χ8 «τιν απόςταςι τὺ αντιχιμένυ, πυ Φο- 
τίζετε, απο τι φοτοπιγι. 


| Ο φοτιζμος αλάξι αντίστροφα ανάλογα προς 
τιν απόςταςι, πυ χορίξι το αντικίµενο απο τι 
φοτοπιγι. 


Όπος βλέπυμε, ο φοτιζµος εχςαρτάτε απο τιν ένταςι τις Φο- 
Τοπι]ις, απο τι Τονία, πυ ςχιματίζι το φοτιζόμενο επίπεδο µε τις 
αχτίνες, πυ προςπέφτυνε, χι ἄπο τιν απόςταςι τὸ αντιχιμένυ απο 
τι φοτοπιγι. 

Τια τι είνχρισι τον θιαφόρον βαῦμον τυ φοτιζμυ., αν 


δια. µονάδα Ίια τι µέτριςι τυ φοτιζμυ. Ι 
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Σα µονάδα τυ φοτιζῦμυ παραδεχΏίκανε το φοτιζμο Επιράνιας 
χάδετις πάνο ςτις αχτίδες τυ φοτος, πυ βρίσκετε «Ε απόςταςι ενος 
µέτρυ απ᾿ τιν φοτοπιγι, κ᾿ έχι ένταςι ίει µε 1 διεῦνες χερι. 

Τι µονάδα αφτι τυ φοτιζμυ τιν ονοµάςανε λρς. 

Για νᾶχυμε χάπια ιδέα για το φοτιζμο, πυ τον μετρύνε µε 
λυχς, αναφέρυµε τα παρακάτο δοµένα: ο φοτιζμος «ε µια ιλιόλυ- 
στι κχςάςτερι µέρα «το (πεῦρο φτάνι -ε 100 000 λυκς. Ο. φοτι- 
μος «ε µία «ινεφιαζμένι μέρα φτάνι «ε 10000 λυκς χε «8 µια 


1 
χςάςτερι γίχτα φενχαρόλυςτι ὃεν (νε παραπάνο απο . λυκς, 


ΕΡΟΠΤΙΣΙΣ, 
1. τί ονοµάζυμε ἔνταςι τυ Φοτος µιας φοτοπιγις; 
ο Β Πιὰ διαφορα ιπάρχι µετακςι τις ἔνταςις το Φοτος Χ8 το φοτιζμυΣ 
8. Πός ονοµάζετε ι µονάδα τις ένταςις τυ Φοτος χε πός καθορίζετος 
4. Τί χριςιµέβι σα µονάδα τυ φοτιζμυ χε πός καθορίζετε: 


αΣΕΙΣΙ5. 

1. Τί φοτιζυο δίνι µια λαμπίτκα 5Ό χεριον ςε απόσταςι 2 μέτρου; 

2. Σε πιὰ απὀςταςι πρέπι να κρατὺμε ἑνα διβλίο κάθετα πάγο στις 
αχτίνες µιας λαμπίτκας 25 κεριον γία νᾶνε ο φοτιζµός-τυ ίςος µε 100’ 
λυκς; 

9. Μια ιλεχτρικι λαμπίτκα 100 χεριον χρέµετε «ε απὀσταςι 1:ὅ µ. 
πάνο απ᾿ το τραπέζι, Να καθοριςτι ο φοτιζμος το τραπεζυ. 


190. Τ ουµασίατυ φοτιζµυ στιν τεχνιχκι κε στιν 
πννονυκι Ἐοι. Στις πόλις, όπυ ιπάρχι µεγάλι χίνιι χι Ὀρόμε 
δεν έχυνε αρχετο φοτιζμο, μπορύνε να «ιμβύνε πολα διςτιχίµατα. 
Ι βλάβι τις όραεις τις περικότερες φορες (νε αποτέλεζµα τυ ανερ- 
παρχὺς Χι αχανόνιςτυ φοτιζμυ. 

Πάρα πολι µεγάλι σιµαεία ἐχι ο Χανονιχος φοτιζμος «τιν πα- 
ραγοῖι- Έχι εκςακριβοὺι, ότι ο αδίνατος φοτιζμος ελατόνι τιν πα- 
ραγογιχότιτα τις εργακίας χε σιχνα «ινεπιφέρι διςτιχίµατα ςε χίνυς. 
πυ ὀυλέβυν στις µίχανες. 0 τεχνιτος φοτιζμος ὃς µπορι αχόµα να 
αντιχαταςτίςι ολότελα ΄το (λιαχο φος, Μολατάφτα ι τεχνιχι τὸ Φφοτι- 
ζμυ κατόρδοςε πάρα πολα, Χριεμοπιόντας το ιλεχτριχο φος. Το 
Φος τις ἱμέρας στις Χατιχίες «τα «χολικα χτίρα χε «τα χτίρια 
τις παραγο]ις Εχςαρτάτε «ε µεγάλο βαῦμο, απο το ὙΧτίςμο αφτον 
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τον Ὑτιρίον, απο τι διάτακει πε το μέγεθος τον παραῦίρον χ.- λ. 
ῦο διχό-μας, το «οβιετιχο Ὑτίεµο τον Χατιχιον Χε τον εργοςτα- 
σίον «το ζίτιμα αφτο δίνι µεγάλι προςοχι. Τα εργοςτάςιά-μας, τα νέα 
Χτίρια, ι ςοςιαλιςτιχες πόλις Θιαχρίνοντε Ίια το µεγάλο φοτιςτικο 
εµβαδο, Τι το ποςο τον παραδιριον χε το µέγενός-τυς, 
Ιπάρχυνε επεχςεργαζµένες νόρμες φοτιζμ, πο χαδορίζυνε τον 
ανανχέο φοτιζμο για τα διάφορα [δι εργακίας. Νά µερικᾶς απο τις 
Χιριότερες νόρμες τ φοτιζμῦ, πυ έγιναν παρηύεχτες «6 µας: 


Όια τα «χολικα χτίρια: 


Ἆτα Ἰαμπορατόρια, «τὺς τόπυς τις Εργαίας. .5θ-- Τὸ Ίος. 
Ἆτις «χεδιογραφικες Εργαίίες . .... .Τὸ--10 , 
Ἆτα ιδρίµατα τις ανάπαφςις χε τις Τιμναςτιχις . 90 --- 50 . 


Ἆτυς διαδρόµυς, τις Ἱαρτερύμπες (διαμέριζμα πυ 
Βγὰνυνε τα πανοφόρα) . ν ν ν ων εν 


” 


Ἆτις φάμπρικες χε «τα εργοςτάεια ι νόρμες Ἰορίζοντε «ε λιά- 
ορες χατιγορίες, ανάλογα µε τις «υθίχες τις εργαείας. ἵ εραείες 
ωτες «Ξ Ίενιχες Ίβαμες μπορύνε να χαταταχτύνε «τις αχόλυδες 
τρις χατιγορίες: 

Για λεπτες ερ]αξίες. . .. «ες « «Ἱδ-- 190 Χως 


» μεκέες εραίς ....-..... «40 -- 60 
». Ὕοντροδυλια όχι λιγότερο απο. . . . . «20 ν 


104. ΣίνἈριςι τις ένταςις τυ φοτος διο φοτοπι- 
γον. Ἑκέροντας, πός αλάζι ο φοτιζµος µε τιν αποµάχρινςι τις 
Φοτοπιγις απο τι φοτιζόμενι επιφάνια, βρίσχυµε τὺς τρόπης Τια 
να ςινκρίνυµε τιν ένταςι τυ φοτος, πι έχηνε Διάφορες πιγες. 

Πίραμα. Ἀίπροτα «ε µια άςπρι οὐόνι τοποθετύμε παρά- 
λιλα µια αὐιάφανι βέργα (ςχ. 168). Ἀι]άχι πιο μµαχρα απο τι 
βέργα, πλάμα 3 απ᾿ τις ὃιο µεριές-τίς, τοποβετύμε ἂιο Φοταπιγες 
µε διάφορι ένταςι, π.χ. ένα Ἱερι χε µια ιλεχτριχι λάµπα 30 χε- 
ριον. Στιν οὓόνι ὃα παρατιρίυµε ὃιο σχιες τις βέργας. Αν  ὃιο 
φοτοπιγες βρίςχοντε σε ἴδια απόςτασι απο τιν οὐόνι, τι «χιξς (νε 
διαφορετιες: ει «ια Α ςἸιματίςλικε απο τι λάμπα, µα φοτίζετε 
απο το χερι, ἵ σχια Β ςχιματίδικε απο το Χθρι, φοτίζετε όµος 
απο τι λάμπα. Ι «χια Α ἰνε πολι πιο «χοτνι απο τι σχια 8. 
Αφίνοντας το χερι στι θέε-τω αποµακρίνυµε τι λάμπα απο τιν 
οἈόνι. Τότε ὃα παρατιρευµε, ότι ι χια Ἡ ΊἸίνετε ολοένα πιο 
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σχοτινι χε «το τέλος χε ιδιο σχιε ι 4ι χει Β δα γίνυν Εχς(- 
«ὐ «χοτινες (πιο «οετα πρέπι να πύμε, ότι ὶἄνε Εχείςυ φοτιζμένες). 

Με τις Φοτοπιγες, πυ έχυµε ----ἶ Χερι χε 25 χερια --- ἄφτο ὃα 
χίνι τότε, όταν ι λάμπα Ὀᾶνε Ὁ φορες µαχρια απ᾿ τιν οθόνι, απ’ 
ότι το χερι. 

Ίκε πραγματικα. αν απομαχρίναµε το χερι Ὁ Φορες µαχρια 
απο τιν οὈόνι, ο φοτιζμος τις «σχιας 4 Όα λιγόςτεβε 25 φορες. 
Για να φοτίζετε ι «χια 4 έτει, όπος χ πριν, έπρεπε να βάλυµε 
µια φοτοπιγι 2ὐ φορες πιο δινατι. 


Ὦγ. 169. Σίνχριςι τις ἔνταςις τὸ φοτος διο πιγον µε το Φοτόμετρο το 


Ῥόύμφορτν, 


Χ) έτει, µπορύμε να πετίχυµε ίςο φοτιζμο απο Όιο διαφορβ- 
τιες φοτοπιγες, αλάζοντας τιν απὀςταςί-τυς απο το ᾽αντιχίμενοι τὸ 
φοτίζυνε. Μετρόντας, όμος, τις αποςτάεις αφτες απο το αντιχίμξ- 
νο, πυ έχι τον ἴδιο φοτιζμο, χε έχοντας ιπόπςι, ότι πιο δινατι 
ίνε εχίνι ι πιγ, πυ απομαχρίναµε πιο πολι απο τιν οδόνι, μπορύ- 
µε να βρύµε πόςες φορες ι µια πιγι έχι µεγαλίτερι ένταςι Φοτος 
απο τιν ἁλι, «ίμφονα µε τον αχόλυδο κανόνα: υ όνταρι τὺ 
φοτος δίο πιγον ύνε ανάλογι προς τα τετράγονα 
τον αποστάςεόν-τυς απο το αντικίµενο, πυ «φοτί- 
ζετε εκςίςυ ασπ᾿ αφτες τις πιγες. 

Σιµιόνοντας τιν ένταςι τυω Φοτος τον πιγον Κι χε Κο χε 
τιν απόςταςί-τυς απο το Φοτιζόμενο αντιχίµενο µε Ἆι χε ἢὸ .δᾶ- 
χουμε: 
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Κι Πὶ 


π, Ἡὶ 

Στιριζόμενι «τον κανόνα αφτο χανορίζυµε τιν ένταςι το Φοτος 
οπιαςδίποτε πιγις. «ινχρίνοντας τιν πιγι αφτι µε ἁλι Φοτοπιγι 
ένταςι τω Φοτος τις οπίας νε Ίνοςτι ια το «χοπο ἄφτο χατα- 
ςχεβάζυν εισχεβες. πυ τις ονοµάζυν φοτόμετρα. Τι γαταμε- 
τριςι τις ένταεις τὺ Φοτος τιν ονοµάζυνε φοτομετρία. 

Ἔτο πίραµα (ςχ. 109) µμεταχιριςτίκαµε το πιο απλο Φφοτό- 
μετρο, το φοτόμετρο τυ Γύμφορτ. Πρέπι να «ιμιοῦι, ὅτι 
τ σχιες απο τις διάφορες Φοτοπιγες έχυνε Όιαφορετιχες απογρόεις 
φοτος. Τια το λόγο αφτο ἰνε δίσχολο να οριι ο φοτίμος µε 
αχρίβια. Πιο χατάλιλι (νε ι «ίνχριει φοτοπιγον τὸ ἴδυ {δυς. 


ΒΡΟΤΙΣΙΣ ΚΕ ΑΣΚΙΣΙΣ. 


1. Σε τί ςτιρίζετε ι ς«ίνχριςι τις ένταςις τὺ Φοτος τον κών πιχου; 

2. Ἑνα τραπέζι φοτίζετε απο μια λάμπα 25 κεριου. Σε τί ἵπζος, 
πανο απο το τραπέζι πρέπι να Ὑρημάρυμα.ῃ µια λαµπα 100. κεριον, Τια να 
μεν αλαχς! ο φοτίμος τυ τραπεζιυ; 


105. ΛΑΜΠΟΡΑΤΟΡΙΑΚΙ ΕΡΓΑΣΙΑ Ἱ. Καθοριζμος τις 

αςις του φοτος μετοφοτὀμετρο, Σχοπος τις 
Ρ]αςίας. Ἐχοντας µια λαμπὶτςα τις πιρὰ- 
τοςις µε Ίνοςτο! αριθμο κχεβριον να βρεθι ι 
ταςι τυὺ φοτος µιας ἅλις λαμπίτςας µε ἀγνο- 
ο αριθµο χεριον. 

Για τι δυλια αφτι νε απαρέτιτα: ἐνὰ φοτόμε- 
τρο᾽ ενας µετρικος γάρακας' διο λάμπες (ι µια µε Ύνοςτο αριθµο χεριον : 
σλ. µε άγνοςτο). 

1. Τοποθετὺμε κε κανονίζυµε τις διο φοτοπιγες τυ φοτος Χθ το φο- 
τόµετρο έτει, πυ μετατοπίζωντας τι µια απο τις φοτοπίγες έτε το φοτὸ- 
μετρο, να Χατορθότυµε Υ αλάκευμε το φοτιζμο «το φοτόμετρο , χε να το 
πάνυµε να Ἰίνι ο ίδιος χε απο τις διο φοτοπιγες, 

2. Αφυ χανονίςυµε το φοτιζμο στο φοτόµετρο έτει, πυ νᾶνα ο ίδιος 
νι απ΄ τις διο πιχες, μετρύμε τις αγτίςτιχες αποςτάςις. 

9, Ππολο]ίζυμε τιν ὀνταςι τυ Φοτος τις ζιτόµενις πιχις, γνορίζοντας 
πόςο χεριον {νε ι δοµένι πιχι, χριςιμοπιὀντας τον τίπο: 
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όπυ Ἆι κε ἄ., ἵνα ι εντάσεις τυ Φφοτος τις ὀομέγις χε τις ζιτύμς νις πιτις 
χε Ίι κε Γι ἵνε ι αποζτάςις-τυς απο τι φοτιζόµενι επιφάγια τὸ φοτόµετρυ. 
4. Επαναλάβετε το πίραµα, Ὁ φορες, αλάζοντας τις αρχιχες αποςταςις 
τον φοτοπι]ον απο το φοτόμετρο. Σε χάθε πίραµα κάντε τις ἴδιας κατα- 
µετρίσις κε τυς ίδιυς πολογιζµυς, 
Θ. Βρέςτε τι µέςι τιµι τον τριον αριθµοὺ, πυ βρίκατε. 


ΠΡΟΒΛΙΜΝΑΤΡΑ ΤΑ ο  ΚΦΛΑ ΑΟ. 


1 (778). ὓε πύςι απόστας. πρέπι να Χρατίωμε ἑνα βιβλίο χάβετα 
προς τις αχτίνες µιας λάμπας τον ὤθ κεριον για νάγε ο φοτιζμος ἴσος 
µε 4 λυκς; 

2 (Τ74], Πόςο ροτιζμο θἄχι µια Επιφἀὰνια, πυ βρἰέκβτε «ξ απύσταςι 
3 απο µια λάμπα τον 20 χεριον; 

3 (775). ένα φάρο ενκαταςτίςανε τοχςοιδες φανὰρι πύχι ένταςι 
Φυτος ίσι µε 2 500 000. χερια, Ἠρέςτε το φοτιζµο, πο Λίνι το φανάρι αφτο 
σε απόςταςι ὃ χμ. 

4 (768). ϱ. φοτιζίµος, πυ δέχετε ι επιφἀνια τις Γις «5 καλοκξριάτικι 
μέρα ἵνε ἰςος µε [ῶ0 000. λυκς, Βρέςτε πόςι ένταςι Ὀάγι το Φος μιας 
ως πιγις, πυ δίνι τέτιο φοτιζμο «ε απόςταςι 100 µ, 

5 (779). Μια φοτοπι]ι 32 κβριον φοτὶζι µε κάθετες αχτίνες διο επι- 
φάνιες, πυ απέχυν απ᾿ αφτι 4ςυ κ 16 ςμµ. Ἠρέςτε πόςο φοτιζμο ὀάγουτε 
αφτες | επιφάνιες. 

6 (780). Σε πόςο ἵπεος πὰνο απο ένα τραπέζι πρέπι να δρίσχετε µια 
λάμπα 90 χεριον ια νᾶνε 0 φοτιζμος το τραπεζιυ {σος µε 90 λυκς; 

7 Π5δΙ). Μπροστα, ςε µια οὈόνι (να τοποθετιµένο ένα ραβὸς, πυ φοτί- 
ζετε απο πίςο µε διο λεχτρικες λάμπες, έχιες, πο σχιµατίζοντε πὰνο 
στιν οθόν., ἔγυνε τιν ἴδια πικνὀτιτα. Ι λάμπες απέχονε απο τιν οθόνι 30 -μ. 
κε 40 ϱµ. Τϊ λόγο ἔχυνε αγαµετακςί-τυς ι θντάςις τὸ φατος τον διο φο- 
ος 
8 (789). Διο λάμπες, τον 16 χε τον 39 χεριον, ἵνα τοποθετιµένες 
4 µ µαχρικ απο τιν οθήνι. Να θρεῦι µε τί ιοὺτε ο φοιιζµος, πυ δέχετε ι 
οθόγι απο τιν κάθε λάμπα. 

9 (788). Ὢτο εραςτίριο τον εφαρµοςτον κανονικος φοτιζμος λογαριά - 
ζβτε φοτιζµος ίσος µε 50 λυκς, Ηρέςτε, αν φοτίζατε όσο πρέπι ι. µέύχενε, 
πυ Φφοτίζετε απο µια λάμπα τον 32 κεριον πρεμαζμένι «ε ἵπςος 120 «μ- 
απο τι µένχενι. 


ΚΕΦΑΛΗΟ ΠΠ. 
ΑΝΑΚΛΑΣΙ/ ΤΥ ΦΟΤΟΣ. 


106. Νόμι τις ανάκλαρις τυ φοτος. Όταν το Φος 
πέφτι πάνο «ε χαδρέφτι, ἴτα ς᾿ ἆλα αδιάφανα «όματα, αντανα- 
χλάτε. Ίνα χαρτι, όταν φοτίζετε απο τον {λιο, το βλέπουμε απ) όλα 
τα µέρι, Ίιατι ἰ ιλιαχες αχτίνες, πυ πέφτωνε πάνο ς᾽αφτο, λια- 
σχορπίζοντε ς᾿ όλες τις 
µεριες. Πολι «ιχνα τιχένι 
να µιν μπορύμε να δια- 
κρίνυµε ενα κοµατάχι 
χαθρέφτι, επίδιι αχτίνες, 
πυ ανταναχλα ο χα- 


ρέφτις, πέρνυνε ολότελα θς--- η π--- 
οριζµένι ιέφδινςι. 
Για να καταλάβυμε, 
πάς Ἠίνετε ι αντανάχλαςι νι 
τὸ φοτος. Ἄάνμμε το πα- | 
ῥβαχάτο πίραμµα. | 

Πέρνυμε ένα επίπεὂο 
καδρεωτάχι χθ πάνο ς᾽ 
ατα «τερεόνυµε Ἰάδετα Σχ. 164. Αντανάχλαςι τυ φοτος ἆπο ἂναν 
ένα δίχτι ΟΝ (ςχ. 164). επίπεδο καθρὀφτι. 
Ῥάζυμε το παδρεφτάχι 
χοντα ς᾿ ένα χαρτόνι «το Ὀρόμο τον αχτίνον έτει, πυ ι αχτίνες. 
να πέφτωνε ςτι βάει τις χάδετις Ν. Παρατιρύμε, ότι ο χαδρέφτις 
ανταναχλα τιν αχτίνα. 
Σινχρίνυµε τις Ἰονίες, πυ ςχιματίζυν ι αχτίνες, που πέφτυνβ: 
χε πυ αντανακλύντε µε τιν χάδετι. 


ᾷ κε ανταγάχλαςι. 
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Ι γονία, πυ οχιματίξι ν προσπίπτυσα αχτίνα µε 

τιν κάδετι πάνο «τον καδρέφτι, στο ςιµίο τις 

πρόςπτοςις (ΝΟ), ονοµάξδετε γονία σπρόςπτο- 

οις. ἱ γονία, πυ σχιυματίξν ν αχτίνα, πυ αντανα- 

κλάτε µε τιν ίδια τιν κάθετι (ΒΗΟ) ονοµάξετε 
γονία τις αντανάκλαεις. 


Πρέπι να «ιµιοῦι. ότι χε ι τρις διεφΏίνεις, τις προςπίπτυςας 
αχτίνας, τις χάδετις πάνο «τον χαδρέφτι 8 τις αντανακλόµενις 
αχτίνας, βρίςχοντε «το (διο επίπεδο. Ἡπαναλαβένοντας χάμποςες 
φορες το ἴδιο πίραµα, βεβεονόμαςτε, ότι κάθε αλαγι τις Ὑονίας τις 
πρόςπτοςις φέρνι αλαγι χε στι Ὑονία τις αντανάχλαεις. Μετρόντας 
κάθε φορα τι ια χε τιν ἁλι ονία, μπορύμε Υ᾿ αποδίκευµε, ότι ι 
γονίες αφτες (νε πάντα ίςες ι µια µε τιν ἁλι. 

Όπος λιπον βλέπυμε, ι αντανάλαχει τυ φοτος Τένετε «ίμφονα 
µε τος παραχάτο νόμµυς: 


1. 1 προσπίπτυςσες κει αντανακλόµενες αχτίνες 
| βρίσκοντε στο ίδιο επίπεδο µε τιν κάδετι, ος 
| προς τιν επιφάνια πυ αντανακλάτε, στο σιµίο 
| τις πρόσπτοςις. | 
2. Ἰ γονία τις πρόσπτοςις ίνε ίσοι µε τι γονία 
κ τις αντηνάκλαςις. 


ΑΣΕΙΣΙΣ, 


1. Πός αντανμκλάτε µια αχτίνα, πυ πέφτι κάθετα πάνο «τον χαθρέφτι; 

2, Πια πρέπι νᾶνε ι Ἰονία τις πρόςπτοςις για να «χιματὶζι ι αντα- 
Νακλόμενι αγτίνα ορθι Ἰονία µε τιν προςπὶπτυςα αχτίνα: 

ὃ. 1. Πονία τις πρόςπτοςις ίνε 60". Πόςο µιρον ίνε ι γονία, πυ «χιμα- 
τίζετε απο τιν προσπίπτυςα χε τιν αντανακλόµενι αχτίνα: | Ἰονία τις 
πρόςπτοςις έγινε 80”, Πόςον µιρον θἄνε «τιν περιπτοςι αφτι ι Ἰονία, πυ 
ςχιμµατίζετεθ απο τιν προςπἰπτυςα κε τιν ανταναχλόμενι αχτίνα; 


107. Διαχιτικι ανάκλαςι. Ἱκεέροντας, πός Ἠίνετε ι ανά- 
χλαςι τον αχτίνον απο έναν επίπεδο χαὈρέφτι, µπορι χανις να 
Εκκαχριβόςι, Ἰιατί απο µια Εεπιφάνια, πυ ὃεν ίνε λία, τι αχτίνες 
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διαχίνοντε «ς᾿ όλες τις µεριες. 1 επιφάνια, πυ 3εν (νε λία, µε τα 
Εχςονχόµατα χε τα βαδυλόματά-τις ανταναχλα τις αχτίνες ς᾿ όλες 
τις διεφθίνεις. Στο «χίμα 165 βλέπυμε «ε μεγένθιςι µια επιφάνια, 
πυ δεν {νε λία. Ἔτο ςἸίμα αφτο φένετε πολι Ἰαδαρα, ότι ι αγτί- 
ες; πυ πέφτυνε «ε µια τέτια επιφάνια, διαςχορπίζοντε «ε διά- 
Φορες µεριες, αν χε πέφτυνε παράλιλα. 


οκ. - 


Σχ. 165. Διάχιςι τυ φοτος κε χατοπτρικι αγάνλαςι, 


Όλα τα «όµατα, πυ φοτίζοντε απο µια οπιαδίποτε πιγι, µπο- 
ρύμε να τα βλέπυμε µόνο χάρι «το φος, πυ διαχίνυνε. Όταν όµος 
ε Επιφάνια, απ’ τιν οπία αναχλάτε το Φος, ἵνε ολότελα λία π.χ. 
χαλος χαδρέφτις, τότε ι αχτίνες απο το χάδε µέρος τυ χαδρέφτι 
δε διαχίνοντε «Ε διάφορες µεριες. Τι αφτο το λόγο δε βλέπυμε 
τον χαδρέφτι, ἆλα τι Φοτοπι]ι. 

108. ἀιάφανα κε αδιάφανα ςόµατα. Τοποετόντας 
µπροςτά-μας ένα «ινιιζµένο Ίιαλι, ὃα δύμε τιν ανάχλαςι τον αντι- 
χιμένον, πυ βρίςχωντε µπροςτά-τυ χε «ινάµα µέκα απο το Ίιαλι τα 
αντιχίµενα, πυ βρίσχοντε πίςο-τὺ. Αφτο «ιµένι, ὅτι το Ίιαλι αντα- 
γαχλα µεριχες απο τις αχτίνες, µα αφίνι να περάςυν ι περιςότερες. 
Τα ςόµατα, πυ αφίνυνε να περνυν απ᾿ αθτα ι αχτίνες ονομάζοντε 
Διάφανα. Αν κρατίςυμε λίγι όρα ένα χερι µπροςτα «το Ίιαλι, 
ὃα βεβεοθύμε, ὁτι το Ίιαλι ζεετένετε. Άφτο µας Οίχνι, ότι ένα 
µέρος απο τις αχτίνες, πυ πέφτυν πάνο «το Ίιαλι, αποροφάτε απ᾿ 
αφτο χε µετατρέπετε «ε Ὀερμότιτα. Έτει λιπον: 


µερικες απο τις αχτίες, πυ πέφτυν πάνο 
ς᾿ ένα γιαλι αντακλύντε, µέρικες περνὺν µέσα 
απο το γιαλι κε µερικες αποροφύντε. 


Ολότελα διάφανα «όµατα ὃεν ιπάρχυνε. Τα «αδιάφανα ςόµατα, 
όταν ὃεν νε πολι χοντρα, το φος τα διαπερνάι. Για να βεβεοὺὐ- 
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με, αρχι να χιτάχευµε µια λάμπα µε αρχετα ζοιρο Φος, βάζοντας 
µπροςτα «τα µάτια-µας Ἰαρτια διάφορυ πάχυς. Τιν ἰδιιτα, που 
χηνε διάφηρα «όµατα ν᾿ αφίνυνε να περνᾶάι απ᾿ αφτα µέρος του 
φοτος, τι ριςιμοπιύνε ἍΊια να χιτάζυνε μ᾽ αφτα τα πολι λαµπερα, 
τα εχβαµβοτιχα Ίια τα μάτια φότα' «χύβα χε Ὑβοµατιςτα γίαλια 
ριιµοπιν ι εργάτες «τα χιτίρια [τα τον χερο. τις οχςιγονοχόλιεις 
τον µετάλον (αφτόγενο) κ.τ.λ. 

Όπος τα «όµατα αφίνυνε να περνα το Φος απ᾿ αφτα διαφο- 
ρετικα, έτει Επίεις διαφορετιχα ανταναχλυν χε αποφορυν το φος. 
Για νᾶνε το Δωμάτιο πιο Φοτινο, Ἰροματίζυνε τυς τίχΏς-τω µε 
άςπρο Ἰρόμα. Σ΄ αφτι τιν περίπτοςι τα αντιχίµενα το δοματίυ 
φοτίζυντε όχι μονάχα απο τις αχτίνες, πυ ρίχνον ι λάμπες, ἴτε 
πυ µπένον απο τα παράδιρα, ἆλα χε απο τις αχτίνες, πυ Ἀιάσχορ- 
πίζοντε απο της τίχυς. Όςο πιο «χύρι (νε ι τίχι, τόςο πιο πολες 
αγ τίνες αποφοβράνε χε τόςο πιο λίγες αντανακλύνε. Το ςόµα. πὺ 
αποροφα όλες τις αχτίνες, πυ πέφτυνε ς᾿ αφτο, Ὀἄνε ολότελα ἴτε 
απόλιτα µάβρο. Στι πραγµατιχότιτα όµος ὃεν ιπάρχυν 
απόλιτα µάβρα ςόµατα. Κε ι πιο µάβρι επιφάνια τιν πραγματιχό- 
τιτα ανταναχλα έςτο χε ένα µιχρο µέρος απο τις αχτίνες, πυ πέ- 
Φτυνε πάνο ς᾽ αφτι. 


ἘΡΟΤΙΣΙΣ. 


1. Γιατὶ βλέπυμε τα φοτιζµένα αντικίµενα; 

2. Ῥενκρίνετε τιν αντανάχκλαςι τυ Φφοτος απὔγα ἄςπρο φίλο λιιλιςτικ» 
γαρτιο µε τιν αγτανάκλαςι ενος επἰπεδυ χαδρέφτι. Πιό απ᾿ τα διο μπορόμε 
να δύµε απο απόςταςι εφχολότερα; το χαρτι ἰτε τον χαθρέφτι; Γιατί; 


109. Ο επίπεδος καδρέφτις κε ι χροίσι-τυ. Γιατί 
«έναν επίπεδο χαβρέφτι βλέπυμε το ἴδολο χάπιυ αντιχιμένυ, αν χε 
στιν πραγµατικότιτα πίςο απο τον χαδρέφτι δεν ιπάρχι αφτο το 
αντιχίµενο: 

Ἆς ιποθέςυμε, ότι ι αχτίνες πυ Φφοτος πέφτυνε πάνο ς᾿ ένα 
ααδρέφτι (ςχ. 166) χε αφυ ανταναχλαςτὺν φτάνὺνε «το µάτι-μας. 
1 αχτίνα 54: αφυ ανταναχλαςτι απο τον χαδρέφτι, πέρνι τι διέ- 
φῦνιαι ΑΒ. Ἐιτάζοντας προς τι διέφῦινει τις αχτίνας, βλέπυμε τι 
Φοτοπιγι όχι «το σιµίο 5; αλα «το σιµίο δι πυ βρίσχετε πίςο απο 
τον χάθρέφτι. Άφτο το «ιµίο δεν νε το πραγματὰο «ιμίο, πυ 
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ἡγάνι το φος χε γι αρτο ονοµάζετε {ὃολο τὸ «ιµέυ χε µά- 
λιςτα φενομενσκν. 

Ας «τερεόςυµε χαταχόριφα πάνο ς ένα ςτίριγµα ένα επίπεδο 
γιαλι χι ας βάλυμε µπροςτά-τ ένα αναµένο χερι (ςχ. 167). Στο 
γιαλι ὃα δύμε τιν αντανάχλαςι 
χξριὺ. Τόρα πέρνυµε ένχ ἆλο χερι, Σ 
ορις να ἵνε αναµένο χε το τοπο- Ἔλας 

ετύµε απο τιν ἁλι µερια τυ Ίια- ι 

λυω. Πλικιάζοντας ίτε απομαχρίνο- 
ντας το χερι απο το ἍΊιαλι, ὃα 
ρὺμε µια τέτια Ἀέει, πυ ὃα 
φένετε ὁτι χε τ ἆλο Χερι ίνε 
αναµένο. Αφτο ὃα δίχςι, ότι το 
χερι. το δεν ἵνε αναµένο, Βρέδικε αχριβος σε χίνι τι Όέει, πυ 
παρατιρίθιχε το (δολο το αναμένυ κερω. ἸΜετρόντας τις αποςτά 
σι: χε τον ὃιο χεριον απο το Ίιαλι ὃὓα βεβεοδύμε, ότι (νε ίζες. 

Στον επίπεδο καΏρέφτν το {δολο ενος αντι- 
κιµένυ φένετε, ότι βρίσκετε πίςο απο τον καὺρέ- 
φτι ϱε ίδια απόσταςι- 
µε τιν απόστασι, πυ 
βρίσκετε το αντικίµενο 
µπροστα απο τον κᾶ- 
δἈρέφτι. 

Για να «ςχιματίυμε το 
ίδολο ενος αντιχιµένυ ς᾿ έναν 
επίπεδο χαθρέφτι, πρέπι απο 
χάδε «ιµίο τυ αντιχιμένυ να 
φέρυμε «τον χαδρέφτι µια 
χάδετι χε να τιν προεχτίνυ- 
µε πίςο απο τον χαδρέφτι ςε 
ιν ' (ει απόσαςι (ςχ. 168). 

Σγ. 167. Ἀνδλω, τυ κεριυ «τον Όταν «τεχόµαςτε µπροςτα 

καθρέφτι. στον χαδρέφτι χε χιτάζυµε τιν 

ιχόνα-μας, βεβεονόμαςτε, ὁτι 

κάθε µέρος Ἅᾗτυ ςὐματός-μας αντανακλάτε απο τον χαρέφτι 

ΖάΦετα προς τι διέφῦινει τυ χαδρέφτι χε «ε ἀπόςταει πίςο απ 
αφτον, ἴσι µε τιν -απόςταςι, πυ όχι «τιν πραγµατικότιτα χάθε μέ- 
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ος) 
Ξ 


Σχ. 166. Φοτινο σιµίο χε το 


{δολο-τυ ς᾿ ένα Απἰπεδο Χαθρέφτι, 


ρος τυ ςὁματός-μας µπροςτα απο τον χαθρέφτι. ΆΑφτο {ςα-ίςα (νε 
: ετία, πυ «τον χαθρέφτι τ) αριςτερό-μας χέρι Ἠίνετε Όθχει κ το 
ὄεχει αριστερο, διλ. το (δολο παραςτένι το ἴδιο αντιχίµενο, αλα τα 
νᾶνε Ἱιρζμένο χατα 180». 

Τυς καθρέφτες τὺς 
µεταχιρίζυντε φαρδια 
στι καταςχεβι Όια- 


ἀ ωά 
φόρον «ισχεβον, πυ 

ἔχυν «χοπο να αλάζυν ποστς . 
τιν πορία, πυ έχυν ι 

Ὦγ. 168. Αντανάκλαςι 

αντικιμένὺ «τον χαδρέφτι, Σχ. 169. Ἰλιόγραφος. 


αγτίνες χε να τις δίνυν εχίνι τι διέφῦινει, πυ χριάζετε, π. χ. Ίια 
γα μεταθίνυν τα «ινιάλα «ε µεγάλες αποςτάςις. Μια τέτια «ἰςχεβι 
χατακχεβαζµένι Τι αφτο το «χοπο απο Χίνιτυς καθρέφτες, ονοµά- 
ζετε ιλιόγραφος χε 
χβιςιµοπιίτε στιν πολεμι- 
χι τέχνι. Τον ιλιόγραφο 
τον τοποῦετὺν πάνο «ς6 
τρίποδα. Σινίδος ο  ιλιό- 
Ίραφος αποτελίτε απο 
διο περιςτρεφόµενυς χα- 
Ἀρέφτες. Αν οίλιος βρί- 
ςχετε απο το μέρος εχίνο, 
πυ Ὀέχετε τα «ςὐιάλα, 
τότε αρχι κ ένας μονάχα 
κχαθρέφτις (ςχ. 169). Αν 
όµος ο ίλιος βρίσκετε απο 
το µέρος εχίνο, πυ εχςα- 
ποςτέλνι τα «ινιάλα. τότε 


Σχ. 170. Ιλιόγραφος, 


176. 
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χριάζοντε ὃιο Ἰαδρέφτες, Στον ένα απ᾿ αφτυς ὀέχοντε αχτίνες απο 
τον Ίλιο χε τις διεφθίνυνε «τον ἆλον χαδρέφτι. Με το Ἀέφτερο 
χαδρέφτι διεφὈίνυνε τις αχτίνες ς᾿ εχίνον, πο ὀέχετε τα «ινιά- 
λα (ςχ. 170). 

Άλι πολι «σπυ- 
δέα Χριςιμοπίισει τυ 
χαδρέφτι γίνετε ςτι 
«σχεβι, πὺ ονοµάζε- 
τε περιςχόπιο. 
Με τι βοίθια ενος 
περιςχοπίυ ίνε ὃινατο 
γα χαταςχοπέβυνε τον 
εχὃρο απο τα προ: 
χόματα ίτε απο χά- 
πιο ἆλο καταφίγιο, 
χορις να χριάζετε να 
βτόνε έχςο απ᾿ αφτο. 
Με. το Ππεριςχόπιο 
µπορύνε να βλέπυνε 
απο το ιποβρίχιο, τί 
γίνετε «τιν επιφάνια 
τις Ὀάλαςας. Το πιο 
απλο περιςχόπιο απο- 
τελίτε απο ὃιο παράλι- 
Ίως καθρέφτες, τοποθετιμένὺυς «Ε διάφορα ἴπει ενος «ολίνα. 1 χα- 
Ῥρέωτες αφτι ςγιματίζων µε τον ορίζοντα ἸὙονία 46 (ςχ. 11). 


Σχ. 1Τ1. Περιςκόπιο ς᾿ ένα καταφίγιο, 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ, 


1. Γιατί µπροζτα αἄπο το «οφθρ στα πλάγια τυ αφτοκιίτο βάνυνε 
σιχνα έναν επίπεδο καθρέφτι ἑτει, πυ γα ςχιματίζι ονία; 

2, Ίνε δινατο άραγε να δὶτε το ζβέρχο-ας ς᾿ ένα καθρέφτς Πός µπο- 
βι να Ίίνι αφτο µε διο καθρέφτες; 

9. Πός καταςκεβάζετε χε «ε τί χριςιµέβι ο ιλιόγραφος; 

4, Πός καταςκεβάζετε κε σε τί χριςιµέβι το περιςχὀπιο, 


110. Ανάκλαςι απο κίλυς καδρέφτες. Ας πάρυµε 
µια λυρίδα Ίαλιςτερυ τενεχε χε πάνο-τω ας σχεδιάκυµε µε μάβρο 
χρόμα καταχόριφες όμιες χ᾿ίειες λυρίὂςες, ἴτε ας πάρυµε µια λυ- 
17 


19 ᾷαλὲε φ. Φιςικ, Ί-ις τάκεις, 


ίδα απο «χύρο Ὑαρτόνι χε ας ςτερεόςωµε πάνο-τυ «τενες πλάχες 
απο χαδρέφτι (ς. 119). 

Άς βάλυωμε το φίλο τη τενεχε, πυ χαταςχεβάςαµε μ᾽ αφτο τον 
τρόπο µε µορφι επίπεὸυ έτει, πυ | 
λυρίδες-τυ νᾶνε χατακόριφες. Αν φοτί- 
συµε τόρα τυ φίλο απο µπροστα, ι αγτί- 
νες ανταναχλύντε παράλιλα απο τις 
Ἰιαλιςτερες αχροµάτιςτες λωρίδες. Αφτο 
φένετε απο τις Φοτινες λωρίδες, που ὃᾳ 
παρατιριὺυν πάνο «το τραπέζι χε που ἐρ- 
Χοντε απ᾿ το Φίλο «αν απο Επίπεδο 
χαθρέφτι (ςχ. 112). 

Τόρα. ας δοχιµάςυμε να λιγίςυμε τον τενεχε κάνοντάς-τον χίλο 
Τότε ὃα παρατιρίυμε, ότι ι φοτινες λυρίδες, πυ ανταναχλύντε 
απο τον τεγεχε πάνο «το τραπέζι αρχίζονε να «τρέφοντε, να «ι- 
ναντύντε χε να τέμνοντε «χεδον ς ένα «ιµίο («χ. 119). Αντίδε- 
τα. αν Ὀόςυμε «τον τενεχε χιρτο «χίμα, 
τότε ιτ αχτίνες-τυὺ διαχορίζοντε απο το 
κέντρο (ςχ. 134). Δεν (νε δίχολο να 
Εχςιγιῦι το φενόμενο αφτο. Ἰάὺδε «τενι 
λυρίδα τυ καδρέωτι µπορι να ΌὈεοριδι 
«αν ἑνας επίπεδος χαδρέφτις. Όλι αφτι 
: χαδρέωτες έχυνε τόρα διάφορες ὃιε- 
φθίνεις. Διάφορες διεφΏίνεις έχυν επίεις ι 
Ἰάὓετες πάνο ς᾿ αφτυς χε ενοίτε, ὁτι ι 
ανταναλλόµενες αχτίνες ἐχυνε διάφορες 
διεφθίνεις, 

Έττι εχςετάςαµε Χίλο χε χιρτο χι- 
λινδριχο Ἰαδρέφτι. Ο πρότος «ινχεντρόνι 
τις α]τίνες, ο ἆλος τις διαςχορπίζι. Πο- 
λι μεγάλι «ιµαέία έχι ο «φεριχος 
χέλος Ἰαδρέφτις, ι Επιφάνια τυ 
οπίυ παραςτένι µέρος τις χίλις Επιφάνιας µιας «φέρας. ἜΤέτιος χα- 
Ὀρέφτις ςινχεντρόνι τις αχτίνες, πυ πέφτυνε πάνο «τιν Επιφάνιά-το 
απ) όλες τις µεριες. 

Πλικιάζοντας τε αποµαχρίνοντας τι φοτοπιγι απο ένα χαδρέφτι, 
δα Ἀύμε, ότι το «ιμίο ας τοµις τον αχτίνον, πυ ανταναχλύντε, 
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απομακρίνετε ἴτε πλιςιάΊι «τον χαθρέφτι. Μπορι να βρεθι µια τέ- 
τια δέει τις φοτοπιγις, απ΄ τιν οπία ι ανταναχλόµενες αχτίνες να 
Ἰίνονε παράλιλες. Τέτιο «ιµίο Τ ονοµάζετε ες τία τυ χίλυ κα- 
Ὀρέφτι. 1 απόςταςι τις Εςτίας απο τον χαὈρέφτι λέγετε εςτια- 
χι απόςταςι (ςχ. 175). Αν αλά- 
χευμε τιν κχαμπιλότιτα τυ καδρέφτι- 
µας, ὣα δύμε, ότι ι εστία πλιειάζι «τον 
καδρέφτι, όταν µεγαλόνι ι χαμπιλότιτα, 
χι αποµαχρίνετε, όταν μιχρένι. Ε 
Μόλις δύμε τι ΌὈέε τις εςτίας 
«ένα χαδρέφτι µε οριζµένι χαμπιλότι- 
τα, διεφθίνυµε τον χαδρέφτι αντίχρι ςτις 
(λιαχες αχτίνες. Τότε Όα δύμε, ότι ι Σχ. 175. 
(λιαχες αχτίνς, πυ ανταναχλόντε απο ᾿ 
τον χαδρέφτι, ὃα τέµνοντε τιν Εστία. Ὁ ἶλιος ίνε τόςο µαχρια 
απο µας, ὀςτε μπορύμε να Ὀεορίυμε τις αχτίνες-τυ παράλιλες. 
Ἑτς:: 


εστία τυ κίλυ καὺδρέφτι ίνε εκίνο το σιµίο, όπυ 
ενόνοντε όλες ι αντανακλόµενες αχτίνες, πυ 
πέφτυνε παράλιλα ατον καδρέφτι. Τοποῦετόν- 
τας τι φοτοπιγι πάνο στιν εστία, ὃα δύµε, ότι ι 
αντανακλόµενες απο τον καδρέφτι αχτίνες, ὃ᾽ 
| αποτελέςὺν µια δέξµι απο παράλιλες αχτίνες. 
Άφτο το τελεφτέο φενόμενο χριειµοπίτε «᾿όλυς τος φοτιςτί- 
ῥες, πυ (νε προοριζµένι να διεφθίνυν τοφος «ε οριζµένο µέρος χο- 
ρις «ιµαντιχι εκαςθένιι, Ίῦτει χαταςγεβάζοντε ι Φοτιςτίρες ςα 
φανάρια τον αφτοκινίτον, «τὺς προβολις τον ιχόνον, «τα (λεχτριχα 
φανάρια τις τεέπις χ.τ.λ. ἆἍτον κανένα, πίο απο τι φοτοπιγι 
τοποῦετίτε ένας Ἀίλος χαδρέφτις, ίτε όπος τον λένε ένας αν α- 
χλαςτίρας (ρεφλέχτορ). 
Έκχεερετιχα «πυδέα «ιµακία έχι αφτο το πράμα τιν πολεμιχι 
τέχνι, όταν χαταςχεβάζυν ιςχιρυς Άπροβολις («χ. 176). Ο προ- 
βολέας αποτελίτε απο διο Χέρια µέρι: απο δινατι φοτοπιγι (5ι- 
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γίδος ένα ιεχιρο βολταικο τόχςο) χι απο µεγάλο χίλο καθρέφτι, 
τοποετιμένο έτει, πυ ι πιγι το φοτος να βρίςκετε στι Εςτία το 
χαθρέφτι. Με τέτια τοποθέτιςει ι αχτίνες πυ Φοτος πάνε «χεὂον 
παράλιλα. Ένας ιςχιρος προβολέας µπορι να φοτίζι έχταςι «ε απὀ- 
σταςι 10--12 χμ χε φένετε µε το μάτι, «8 περίπτοςι, πυ το µάτι 


Σχ. 177. Κιάλια µε λάμπα 
για σινιάλα. 
1 --λάμπα για «υιάλα΄ ὃ---Ἀιάλια.. 
 ---«ἶρμα' 4 --- μπαταρία Τια τι 
λάμπα. 


βρίσκετε τι διέφΏινει τον αχτίνον-τυ,. απο απόςταει Τὸ χμ. Τια 
το λόγο αφτο τς Άπροβολις τυς χριειμοπιύνε Ίια διο «χοπυς: Τια 
γα φοτίζυν τυς τόπυς, πυ βρίςκοντε «ε µεγάλι απόςταςι, π. χ. για 
τιν ανίχνεφςι τον ἀεροπλάνον τιν νίχτα «τον υρανο χ.ά, χαὺος 
κε ια να µεταδίνυνε «ινιάλα «Ε µεγάλες αποςτάςις. 

Για να µεταδίνυνε «ινιάλα χαταςχεβάζυν Ιδιχες λάμπες, πυ 
δίνον «ινιάλα µε φος. 1 χαταςχεβί-τυς ςτιρίζετε Απίεις στι χριςι- 
µοπίιει τυ  χίλυ καδρέφτι. 
εν Μερικες Φορᾶς Φφτιάνυνε λάμπες «ινιάλον στα κιάλια. Πιέζοντας: 
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το Χυμπι ι λάμπα ανάβι ἐτε ζβίνι κε μ᾽ αφτον τον τρόπο µεταῖί- 
γυντε διάφορα «ινιάλα. Σε περίπτοςι, πυ ςτέλνοντε σινεχι {τε  ςίν- 
τοµα φοτινα «ινιάλα, μπορύνε να ]ριςιμοπιίκυνε το Αλφάβιτο τυ 
Μορζε (ςχ. 177). ' 

Ἐκςερετικα ισχιρος Άπροβολις Χριιµοπων στι ναφτιλία «τος 
φάρυς µε «ταῦερο φὺς ἴτε µε φος, πο ανάβι τε "βίνι. 


ΕΜΡΟΤΙΣΙΣ. 


, «ϕ ἳ ς 

τν Πός αντανακλύντε ι αγτὶνες τυ φοτο; απο Ἰίλο κι απο Χιρτο 
καθρέφτι; 

2, Πὸς μπορὺμε να θκςιγίκυμε τιν πορία τον αγτίνον ς᾿ έναν χίλο 
καθρέφτι͵ «τιριζόµενι έτυς Υόµυς τις αντανάκλαςις τυ φοτος; 

ὃ, Τί ονοµάζομε Εετία χεἈτί εετιακι απόςταςι ς᾿ έναν καθρέφτι, 

4. Πύ πρέπι γα. ὄάλυμε τι φοτοπιγι για να διεφθίνοντε παράλιλα ι 
ακτίνες, πυ αντανοικλύντε απο ἐναν χίλο καδρέφτι; 

8. Πός καταςκεβάζετα ο προβολέας» 


ΠΡΟΒΑΙΜΛΤΑ ΡΙΑ ΤΟ ΠΙ κΏΦΑλκο. 


1 (786). Πάνο «ε τί “αρτι μπορύμε να διαβάζυμα χαλίτερα εχίνο, πυ 
Ἰράπεαµε: πάνο ςε Ύιαλιστερο { «6 µυντο; Ἠκσιγίστε το γιατί. | 
ο 2 (757). Γιατί τιν ιμέρα, χιτάζοντας απο το δρόµο ς ένα παράθιρο 
δοµατίυ, δίσχολα κςαγορίζωµε τα αντικίµενα, πυ δρίσκοντε, µὲςα, 3ΥΟ απο 
το δομἀάτιο βλέπυμε καλα, ότι γίνετε «το Δρόμο; ν 

3 (788). Γιατί εµις ὃε δλέπυµε το πρόκοπο τυ ανθρόπυ, πυ µας κι- 
τάζι µέσα απὔγη, πικγο δὶγτι, 89ο εχίνος Ὀλέπι καλα απο το δίχτι όλα τα 
αντικίµενα; ι 

4 (789). Γιατί λάμπι το χιόνι: 

5 (7901. Γιατί «τις κατικίες Πίρο απο τιν ιλεχτρικι λάμπα βάζυνς 
αμπαζυρ µε μυντο άσπρο ρόμα, 

6 (791). Τιατὶ το «ινιθζµένο γίαλι (πὔνε διάφανο), μόλις το τρίπευ- 
µε µε {μιρίγλι γίνετε αδιἀφανο; ς 

Τ (7091. Να αποδιχτι, ὁτι «τυς επίπεδυς χαδρέφτες το φοτοβόλο 
σιµίο κε το (δολό-τυ βρίςκουτε «ε ίσι απόςταςι απο τον Χαθρέφτι. 

ὁ. δ (799). Ίο οχίµα 171 παραςτένι περισχόπιο, πο μεταχιρίζοντε «τον 
πόλεμο χι να παρακολυθίζυν απυ τα προχόµατα τις χιγίσις τυ εχθρυ. 
Ἰνογαφίςτε τιν πορία τον α/τίνον «το περιςχόπια, 
| 9 (794). Ανάμεκα «ε διο παράλιλως. επίπεδυς καδρέφτες βρίσκετε 
Ένα φοτοβόλο «ιµίο, [όςα ἴδολα τυ σιµίυ αφτυ θα σχιματιςθύνε µέςα -τυς 
χαθρέφτες; 

«10 (798). Ένα φοτοβύλο ειµίο βρίςκετε µπραςτα απο έναν χὶλο κα- 
θρέφτι πλνο στιν χέρια εςτία-τυ. Τχνογραφίςτε τιν πορία τον αχτίνογ, πυ 
Ἀγτανακλύντε απ᾿ τον καθρέφτι. ν 
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11 (796). Πὺ πρέπι να τοποθετιθι το βολτπικο τόχςο 8γος προβολέα 
Ίια γα µπορι αφτος ο προβολέας Ὑα φοτίσι τα πιο μΆχρινα αντικίµενα; 

12 (797). Ι]ανο ς᾿ ἐναν Χιρτο καθρέφτι πέφτι µια παράλιλι δέζμι 
αχτίνον, Ιχνογραφὶςτε, πὀς αντανακλύντε αφτες : αχτὶνες απ᾿ το κα: 
θρέφτι. Πύ θα φέγετε το ἴδολο τυ αντικιµένυ «τὸν παβατιριτι, πυ βρί- 
«Χθτε µπροςτα «τον χαθρέφτι͵ 

18 (798). Αν µια λιόλυςτι χε Χςάστερι µέρα τὸ καλοκθριυ διεφθί- 
γετε πάγο ζε χαρτι τις αχτίνες, πυ ἀνταναχλύντε απο χί)ο καθρέφτι, το 
χαρτι ὃα και. Ῥέ δίχνι αφτο ἳ 

14 (799). Ἀριςιμοπιόντας μεγάλο χίλο καθρέφτι μπορὺμε να λιόςυ- 
µε µε τις (λιαχες αχτίνες πλατίνα. 8 πιὺ µέρος κοντα «τον καθρέφτι 
πρέπι να τοποθετιδι το χοµάτι τις πλατίνας, Ίια γα λιός 

[ 


ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΙΝ. 
ΔΙΑΘΛΑΣΙ ΤΥ ΦΟΤΟΣ. 
111. Προταρχικες γνόοις για τι διάῦλαςι τυὺ φο- 
τος. Ος τόρα εχςετάζαµε τις αχτίνες, πυ διαῥίνοντε «ε οµο]θνες 
περιβάλον. Τόρα ας Εχςετάςυµε, πός διαδίνοντε ι αγ τίνες τον χε- 
Ρο, πυ περνυν απο ένα περιβάλο «ε ἆλο. 


Σχ. 178, Σχ. 179. 


Το χυτάλι µέςα ς᾽ ένα ποτίρι τςάι φένετε ςα «παζμένο (ςχ. 178). 
Των ἴδια εντίποςι χάνι χ᾿ ένα μµολίβι βιδιζµένο «ε ποτίρι µε νερο, 
αν το Χιτάζυμε έτει, όπος διεφθίνετε το µολίβι, ίτε απο τα πλά- 
για τυ ποτιρυ. Το χοµάτι το µολιβω, πυ βρίχετε µέα «το πο- 
τίρι, µας φένετε «α να «ιχόδιχε µέκα «το ποτίι. Το µολίβι «α 
νᾶςπαςε «το µέρος εχίνο, πυ χορίζετε ο αέρας απο το νερο. 

Ας πάρυµε ένα Ἰιάλινο ορδογόνιο δοχίο ἴτε ένα µπυχάλι µε 
επίπεδα τιχόµατα. Στι µια µερια ας χολίυµθ ένα λαδοµένο Ύαρ- 
τι χε στιν αντιχριι µάβρο µε µια «τενι χαταχόριφι χαραµάδα στι 
µέςι (ςχ. 179). 
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Αν απο το µέρος, πυ (νε το µάβρο χαρτι, τοποδετίςσυµε µια 
ιλεχτριχι λαμπίτεα έτει, πυ το Φος να πέφτι πλάγια πάνο στιν 
έδρα τυ δοχίυ, τότε «το λαδοµένο χαρτι ὃα παρυςιαςτι µια φοτινι 
λυρίδα χε απο τι Ὀέει-τις μπορύμε να χρίνυµε, πός πιγένι το φος 
µέςα «το δοχίο. 

Ῥάνοντας νερο ὁς τι µέςι το δοχίυ Όα δύμε, ότι ι Ἰάτο φο- 
τινι λυρίδα. εχι τη το φος περνα απο το νερο, άλακε τι Ῥέει-τις 
«χετιχα µε τι Ὀέει, πυ έπιανε προτίτερα, χε πλικίαςε στι µέει τις 
έδρας τυ δοχίυ. 

Ι. παρατιρίεις αφτες ὡόδῥόν, πος όταν ν αχτίνα περ- 
να απο ένα περιβάλον ϱξ άλο, δε µένι εφΔθίγοαμι, 
αλα διαδλάτε ςε χίνο το µέρος, όπυ τα περιβάλο- 
ντα χορίξζοντετο ένα απ’ 
τ άλο. 


Σχ. 180. 


Μπορύμε να δύμε πολι χαλα τιν πορία τις αχτίνας, αν χρι- 
ειµοπιίυµε τι «ισχεβι, πυ απιχονίζι το εχίµα 180. Στο απάνο μᾶ- 
ρος τις «ισχεβις ι αγτίνα περνα απο τον αέρα χε «το χάτο µέρος 
απο το νερο. Σε Ὑίνο το µέρος, πυ Ὑορίζετε το νΕρΟ ἀπο τον 
αέρα. ένα µέρος τις αχτίνας ανταναχλάτε, χ6 ένα ἆλο µέρος διχ- 
περνα το νερο, αλάζοντας απότοµα τι διέφδινςί-τις. 

Αν το σιµίο 4 (ςχ. 181) φανταςὈύμε εφὺία Ίραμι χάδετι 
προς «τιν επιφάνια τω νερυ, τότε ὃα δύμε, ότι ι αχτίνα τυ Φφοτος 

περνόντας απο τον αέρα «το νερο, αλάζι διέφδινει χε πλιςιά- 
ζι «τιν χάδετι (ι αχτίνα µέςα «το νερο). 
1δ4 


Μονία 648 µεταχει τις προςπίπτυ κας ο οὰ νας Α6 χε τις 
αλμη, ΑΒ ονοµάζετε γονία τις πρόςπτοςις. Ι Ἰονία 
ΑΒ µεταχει τις διαλόμενις αχτίνας ΑΙ) χε τις προέχταςις τις 
ἴδιας χάδετις ΑΕ ονοµάζετε γονία τις διάῦθλαςις. 

Όταν µια αχτίνα περνα απο τον αέρα ς) ένα 
οπιοδίποτε ἆλο οπτικα πιο πιχτο περιβάλον, ν γο- 
γία τις διάῦλαςσις γίνετε πιο µικρι ασο τι γονία 
τις πρόσπτοςις. 

112. ΛΑΛΙΠΟΡΑΤΟΡΙΑΙΚΙ ρα 1 
ΣΙΑ2. Σχοποςτις ερταςίας: 
Να (ακςεταςθι πός αλὰ- 
ζει Τονία τις διάθλαςις 
ςχετιχα μα τιν αλαγι τις 
χονίας τις πρόςπτοςις. 

Προκατσρχτικες οδι- 
γίέες. Αν βάλυµε «το τραπέζι ένα 
χαρτι µε µιλιµετρικες ιποδιθρέεις χι 
αν πάνο ς᾿ αφτο θάλυμε καταχόριφα 
µια  οβύνι µε Ὑαραμᾶδα, κε µπρο- 
τα ς᾿ αφτι µια ιλεχτριχι λάμπα ἐτςι, Σχ. 189. 
όςτε απο τι χαραµάδα να πέςι «το χαρτι αχτίνα φοτος χε πάνο ζτο δρόμο 
τὸ φοτος να βάλυµε Ἰιάλινι πλατια πλάκα, τότε θα δὺμε, ὁτι ι αχτίνα 
διαθλάτε «τιν έδρα. τις πλάχας, 

Για να προςδιορίσυµε µε αχρίβια τι διέ ἔφθινει τις αχτίνα-, βάνυμε 
καρφίτςες. Διο ἄπο τις χαρ- 
φίτςες, τιν πρότι χε τι δὲ- 
φτερι, τις χαρφόνυµε προς τι 
διέφθωνςι τις προςπίπτυςας α- 
χτίνας («χ. 189). Τιν τρίτι 
καρφίτσα τιν χαρφόνυωξς απο 
τιν αντίθετι µθρια τις πλάχας 
εχι, ὀόπυ θγένι ι αχτίνα. Αν 
χιτάχςυµε απο το µέρος τις 
πρότις κε τις δέφτερις χαρφί- 
τςας µέςον τις πλἀχας, τότε 
χε ι τρις χαρφίτςες πρέπι να 
«χεπάζυνε ι µια τιν ἅλι. Αν 
όμος «ικόσυµθ τιν πλάκα, θα 
δύµε, ότι ι εφθίες, πυ ενόνον 
τιν. πρότι καρφίτσα µε τι 
δέφτερι χα τι Δέφτερι µε τιν 
Σχ. 188. Για τιν λαμπορατοριαχι εργαςία. τρίπι, πυ απικονίζυν τι διέ- 
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θινει τον αχτίνον «τον αἐρᾳ κε το Ίιαλι, ςγιματίζων Ἰονία. Άφτος ο τρό- 
πος τυ προςδιοριζµυ τις διέφῦινεις τις πορίας τον αχτίνον µε τις Χαρφίτεες 
µας επιτρὲπι να ςιµιότυµε µε μεηγάλι αχρίβια τι διέφθινςι τον αγτίνου, 

Ἡορία τις ερταςίας,. ]. Να τχεδιαστι «ε αρτι µε µιλι- 
μετριχες ᾽αποδιερέςις χίκλος μα αγτίνα Ῥ ομ. Στο πέντρο τυ κίκλυ χαρφύ- 
γυµε τι θέφτερι καρφίτζα (ς7. 185). Ῥάζυμε πάνο «το γαρτιν όσο το Άνα- 
το πιο Χοντα «τιν καρφίτσα χε κατα μάχρος τις διαμέτρυ ΑΒ, µια /οντρι 
χιάλινι πλάκα. Τιν πρότι καρφίτσα τιν καρφύνυμε ς᾿ ἐνα απιοβίποτε σιµίῳ 
τις περιφέριας, έτει πυ ν αχτινα, πυ εγνόνι τιν προτι ε τι ὀῥάφτερι παρφί- 
τσα, να ςχιματίζι οχεία Ὑονία µα τι διάμετρο ΑΗ. 

Τιν τρίτι χαρφίτεα τιν καρφόνυµε απο τιν ἆλι µερια τις Πιάληνες 
πλάκας, όςο το δινατο πιο χοντα ς) αφτο. Κιτάζογτας απο το ιαλι, πρά- 
πι χε ι τρις χαρφίτςες να ζχεπἀζυνε ι µια τιν όλι, Αφ» σιμαδέπευμξ με 
µιτερο μολὶβι τι θέςι τις γιάλινις πλάκας, τι σικύνυμβ απο το χαρτι χε 
«ιµιόνυµε τις αχτίνες: τιν προςπίπτυςα αχτὶνα 00 (τιν 8φδία, πο ενόν. 
τιν πρύτι χε τι δέφτερι καρφίτςα) χε τι διαδλόμενι αχτίνα Ο1) (τιν εφθίᾳ 

ς : ὴ ) 
πυ ενόνι τι δέφτερι χε τιν τρίτι καρφίτκα). ; κ. 
2. Για να χαραχτιρίσυµε τι Ὑονία τις πρόςπτοςις χε τις διάθλαςις, 
µετρόµε τις χάθετες (Κ χε 11, πυ φέρνυµε απο τα σιµία τις 
ριας ( χε 1) πάνο ζτι διάµετρο, πυ ίνε κάθετι ςτι διάμετρο ΑΒ. Σ' μιόγομε. 
τ αποτελέζµατα ς᾿ ένα πίνακκ χε βρίσχυµε το λόγο τις 6Κ προς τιν 21, 


ΠΙΝΑΚΑΣ. 


Νο πιρὰ- 
ματος 


οκ | 21, οκ: λα, 
ωσυσινς 


Ἠρέπι να κάγυμε χάµποςα πιρὰματα τα (4- -Ὁ), χαρφόνοντας τιν πρὸ- 
τι χε τι δέφτερι καρφίτσα έτει, πυ να ςχιματίζυνε µε τι διάµετρο 48 
διαφορετιχες Ἰονίες, 

1 δέφτερι κε ετρίτι καρφίτσα πρέπι να καρφόνοντθ όςο το δινατο πιο 
«τερεα πάνο στις έδρες τις ιάλιγις πλάκας, γιατι ι εφθίες, πυ Θνόνυνε 
αφτες τις καρφίτςες, «ιμιὀνυνε τιν διὰφθινςει τις αχτίνας, πυ περνα µέα. 
απο τιν πλάκα. 

Για να χαθοριςθι ι διέφθινει τις αχτίνας, πυ βγένι απο τιν πλάκα, 
πρέπι να παρφοθι χε τέταρτι αχόμα καρφίτςα πιο μακρια απο τιν πλάκα 
απο το μέρος, πυ βρίςχετε ι τρίτι καρφὶτςα. 1 χαρφίτςα αφτι πρὲπι να 
χαρφοθι ἔτει, πυ όταν χιτάζυμε τις τέσερες καρφὶτςες, να «κεπᾶζυνο ι µια 
τιν ἁλι. ΑΦφυ «χεδιογραφίςυµε τιν αχτίνα, πυ βγένι, θα δεδεοθὺµε, ότι (νε 
παράλιλι µε τι διέἐφθιχει τις προςπίπτυςας έτε τις αχτίνας, πυ µπέγι 
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͵ ' 
στιν πλάκα. Ένα τέτιο πράµα ἵνε εφκολονόιτο: όςο πλισίαςο ι αγτίνα, πι 
µπένι στιν πλλκα, τιν Χάθετι, ἆλο τόςο αποµακρίνθικε απο τιν κἀθετι 
τον κερο, πυ βγένι απ᾿ τιν πλάκα. 


πΡΟΤΙΣΙΣ. 

1. Πός αλάζι ι Ἰονία τις διάθλαςις, όταν μεγαλὸνι ι γονία ..τις 
πρόςπτοςις; 

2. Αλάζι άραγε ο λόγος ΟΚ: 11, ταν αλόζων ι γωνίες τις πρός- 
πτοςις χε τις διᾶθλαςις; 

ὃ. Αλάζι άραγει διέφθινει τις αχτίνας, τον χερο πυ ἄφτι πέφτι 1ά9θ- 
τα πάνο στο επίπεδο, πυ χορίζι διο περιβάλοντα; 

Με βάςι τα πιράµατα, πυ αναφέραμε, μπορύμε να χαδορίςυμε 
τυς αχόλυδυς κανόνες τις διάςθλαςις τυ φοτος. 

1. Όταν ι αχτίνα δεν πέφτι κάῦετα πάνο στο 
επίπεδο, που χορίξι διο περιβάλοντα, όταν περνα 
απο το έγα περιβάλον στο άλο, τότε αποκλίνι απο 
τιν αρχικί-τις διέφδινει. 

2. Όταν µια αχτίνα περνα απο ένα περιβάλον 
µε µικρότερι οπτικι πικνότιτα, «6 άλο µε µεγαλί- 
τερι οστικι πικνότιτα, υ γονία τις διάῦλαςσις ίνε 
µικρύτερι απο τι γονία τις πρόςπτοςις κε το αν- 
τίΒετο: Όταν µια αχτίνα περνα απο περιβάλον µε 
µεγαλίτερι οπτικι πικνότιτα «ε άλο. πυ έχι µικρό- 
τερι οπτικι πικνότιτα, ν διαδλύµμενι ἄχτινα αποµα- 
κρίνετε απο τιν κάδετι πυ φέρνυμε πάνο «το 
είνορο, πυ χορίδν τα διο αφτα περιβάλοντα. 

ὃ. Όλο το διάςτιµα, πυ αλάξιν το µέγεῦος τον 
Ύονιον τις πρόσπτοςις κε τις διάῦλασις, ο λόγος 
τον κάδετον ΟΚ:ΡΙ., πυ χαραχτιρίξι το µέγεδος 
αφτον τον Ύοννον, µένι οταῦερος, όταν τα περι- 
βάλοντα (νε τα ἴδνα. Αφτος ο λόγος ονομάξετε 
δίχτις τις διάῦλαςις. 

Για το χαδένα απ᾿ τα ὃιο περιβάλοντα ο δΐχτις τις διάῦλαςις 
ἐχι ολότελα οριζµένο μέγεθος Ο δίχτι τις διάθλαςις για τον 
Δέρα χε το γιαλι (νε 1.0 Ίια τον, αέρα χε το νερο {νε 1.9 για 
τον αέρα χε τον διαμάντι 246. Όςο μεγαλίτερι οπτιχι πιχνότιτα 
έχι ένα περιβάλὀν, τόςο περιςότερο διαὈλάτε ι αχτίνα το φοτος, 
πυ µπένι «το περιβάλον αφτο. Απο τιν ἅλι µερια χςέρὀµε, ότι 
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πο περιβάλον, που έχι τι µεγαλίτερι οπτιχι πικνότιτα (νε εχίνο, 
όπυ ιτ. ταχίτιτα τὺ Φοτος {νε µιχρότερι. Καδορίςῦικε, ότι ο δίχτις 
τις διάδλαςις χάπιυ περιβάλοντος {να αριθµιτικα ἴςος προς το λό- 
Ίο. τις ταχίττας τὸ «Φφοτος «τον αέρα χθ «το θομένο περιβάλον. 
1 ταχίτιτα τὺ φοτος «τον αέρα {νε 800 000 χµ/δ.λ. χε ι ταχί- 
τιτα το Φφοτος «το νερο {νε εχεδον 280 000 χμ/δ.λ. Ο δΐχτις. 
λιπον, τις διάθλακις ανάµεςα «το νερο Ὑε «τον αέρα πορέτι νᾶνε: 
900 000 
290000. 

Ὥτον πίναχα βλέπυμε τυς ὄίχτες τις διάὔλαςι «τα διάφορα 
περιβάλοντα, ος προς τον ενέρα {ι [δι «χεδον δέχτες (νε χι ος 
προς τον αέρα). 

ΔΙΧΤΕΣ ΤΙΣ ΔΙΑΘΛΑΣΙΣ. 


Ψέρος αν ος η θ Τιαλι (κρονγλας) . « ν 19 

Ἀπίρο . . « «1 Γιαλι (φλιντγλας). . .1)]--ἶ9 

Τρεμεντίνα . . 

(«κιπιτάρι). . «12 Διαμάνι ... . . «25 
ΑΡΟΤΙΣΙΣ, 


1. Σε πιὰ περίπτοςι µιχ αχτίνα περνα απο διάφορα περιβάλοντα γο- 
Ρις να διαθλάτε; 

2. Να καθοριςθι ι ταχίτιτα τὺ φοτος ςτο διαμὰντι. 

ϐ. Μια αχτίνα φοτος περνὰι ἄπο το γερο στο Ίιαλι. «Λογαριάςτε χε 
βρέστε το δίχτι τις διάθλαςις τυ γλω. ος προς το γερο. 


118. Οπτικα φενόµενα στιν ατµόςφερα. 1 οπτικι 
πικνότιτα τω αέρα Εκςαρτάτε χε απο τι Ὀερμοχραξία το αέρα χε 
απο τιν πίεςε. Τα «τρόµατα τυ αέρα, πυ βρίςχοντξ πιο χοντα στιν 
επιφάνια τις Τις, έχυν µεγαλίτερι οπτιχι πικνότιτα, απ ότι τα ανότερα 
ς«τηόµατα τις ατµόςφερας. 

Μια αγτίνα φοτος, πο ἔρχετε απο χάπιο ἀςτρο, φτάνι στιν 
Επιράνια τις Τις, περγόντας απ΄ όλο το πάχος τις ατµοςφέρας τις 
Γι, 1 αγτίνα, περνόντας απο διάφορα «τρόµατα τις ατµοςφέρας, 
ςτραβόνι. Για το λόγο αφτο το ἄςτρο φένετε «τον παρατιριτι πιο 
απειλα. απ᾿ ότι (νε τιν πραγµατιχότιτα (ςχ. 184). Το «τράβομα 
αφτο τις αχτίνας ονοµάζετε ατµοςφεριχι διάθλαςι. Όςο. 
πιο χοντα «τον ορίζοντα βρίςχετε ένα άςτρο, Ίτόςο περιςότερο 
«τραβόνι ι αχτίνα. 
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Το σχίμα 184 δίχνι, ότι το άςτρο 4 έδιςε (κατέβιχε χάτο 
απο τον ορίζοντα). Μολατάφτα ο παρατιιτις εκςαχολυδα να το 
βλέπι «το «ιµίο Αι πάνο απο τον ορίζοντα. 1 ατµοςφερικι διάθλα- 
σι επιδρα στι διάρχια τις μέρας. Χάρι ςτι λιάῦλαςι ο (λιος φένετε 
αχόµα πάνο ἀπο τον ορίζοντα, αν χε ςτιν πραγµατικότιτα έδιςε ποια 
(τε δεν ανέτιλε αχόµα. 


Σχ. 184, Άτμοζφερικι διάθλαςι, 


Ας πιραχτόςυµε πάνο «᾿ ένα χαμινέτο µια µετάλιι πλάκα. 
Πάνο απο τιν πλάχα «χιματίζοντε ανιόντα ρέβµατα αέρα (πο διε- 
φθίνοντε προς τα πάνο). ΑΝ χιτάχευµε µέςα απο τέτια ανιόντα 
βέβµατα ενα µαχρινο αντιχίµενο, α µας φανι ότι το αντιχίµενο 
αφτο ταλαντέβετε, τρεβυλιάζι. Αφτο το τρεμύλιαζμα τον µαχρινον 
αντιχιμένον µπορι να παρατιρθι το χαλοχέρι χοντα «το ζεςτο 
ἔθαφος τον Ἰοραφιον Πάνο απο τις «τέγες, πυ τις έχι πιρόςι ο 
Ίλιος, πάνο απο τις χαπνοδόχες, Α, 
όταν απ᾿ αφτες βγένι ζεςτος αέ- 
µας. Τι νίχτα φένετε ι µαρ- 
µαριγι (το τρεμύλιαζμα) τον 
άςτρον. Άφτες τις χιµάνεις τις 
προχαλι ι αλαγι τις διάδλαςις 
τον αγτίνον τυ φοτος, πυ περνυν Σχ. 185. Πορία τις αχτίνας «το τρὶε- 
απο ρέβµατα αέρα µε ὂιαφο- ὃρο πρίζμα. 
ρετιχι δερμοχραςία. 

114. Διάῦλαςν σε τρίεδο πρίξµα. ᾖἸιτάζοντας ἑνα 
οπιοδίποτε αντιχίµενο απο έγα τρἰερο πρίζµα, Όα µας φανι, ότι το 
αντικίµενο αφτο (ςχ. 185) ἆλαχςε τι Ὀέσι-τυ χε ότι πλιςίαςε ςτιν 
χοριφι τις Ἰονίας, πυ ςχιματίζετε απο τα επίπεδα, µέκα απ᾿ τα 
οπία περνάι ι αχτἰνὰ. | 
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Το φενόμενο αφτο εκειγίτε απο τιν πορία τις αχτίνας µέςον 
πυ. πρίζµατος. 

Ι αχτίνα το φοτος απο το αντιχίµενο 4, πέφτοντας πάνο «το 
πρίζµα «το «ιµίο Ἠ, διαἈλάτε κ περνα «το πρίζµα, πέρνοντας τι 
διέφδινι ΒΟ. Μόλις ι αχτίνα φτάςι «τι Ἀάφτερι έδρα τὺ πρίζματος, 


“ον 


Σχ. 186. Σχ. 187. 


ΦΔιαλάτε αχόµα µια φορα χε αποχλίνι προς τι βάςι το πρίζµατος. 
Γι) αφτο το λόγο φένετε «τον παρατιριτι, ότι ι αχτίνα χςεχινα απο 
το «ιµίο ιν πυ βρίσκετε πάνο «τιν Εφὺία, πυ (νε προέχτας: τις 
αγτίνας {Ρ. 


ΑΝ ι αχτίνα το φοτος πέφτι κάθετα «ε χάπια έδρα τυ τρίαδρυ ορβο- 
ονίυ ιςύπλεβρυ Τιάλινυ πρίζµατος (ςχ. 186), τότε, όπος µπορι να δι χα- 
γις «το πίραµα, δεν αποκλίνι απο το πρίζµα, αλα πέφτοντας στιν εςοτθριχι 
έδρα τυ πρίζµατος γάτο απο Ἰονία 48, ανταναχλάτε, όπος απο επί- 
πεδο χαθρέφτι, Τα «χίματα 186 --- 187 δίχνυν τιν πορία τις αχτίνας 
«το πρίζµα. 

Ὅων αλαΊι τις πορίας τις αχτὶνας απο τα πρίζµατα τιν εποφελίδι- 
Ἆάν Ύια γα Χαταςκεβάυν διάφορα οπτικα εργαλία. 


115. ΛΑΜΠΟΡΑΤΟΡΙΑΚΙ ΕΡΓΑΣΙΑ 4. Ῥκοπος τις εργα" 
οἷας, Να εκςεταςθι ι πορὶα µιας αχτίνας «ένα 
πρίζµα χε Υα «ινκριθι ι διέφθινςι τις αχτίνας, 
πυ μπένι «το πρίζµα µε τι διέφθινςιτις αχτὶ- 
νας πυ Λβγένι απο το πρίζμα, 

Βάλτε ένα Φίλο άςπρο Ὑαρτιυ «το τραπέζι κα τοποθετὶ-τε πάνο-τυ 
Ένα πρίζµα (ςγ. 1868). ΓΚαρφὸςτε µια χαρφὶταα Ν ςα οριζµένι απόςταςι 
απο το πρίζµα χε µια δέφτθρι Ἰ, όο το διγατο πιο χούτα ζτο πρίζμα. 
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Κιτάγτε µε το µάτι-ζας έτει, πν µια καρφίτσα γα «κεπάζι τιν ἁλι, αρ 
φόστε ἵετερα µια τρίτι χαρφίτσα κοντα «το πρίζµα, απο τιν ἁλι όμο; 
µερια, Χε µια τέταρτι Χαρφίτςα ή πιο μακρια απο το πρίζμα, στο σιμίο 
ἩΓ έτει, πυ χε ι τέςερις καρφίτεες να «χεπάζυν ι µια τιν ἁλι. 1 διο πρό 
τες χαρφίτεες ὃα δίκευνε τι διέφθινει τις προςπίπτηζας αχτίνας χει τρίτι 
κ) ι τεταρτι, τι διέφθινς; τις αγτίνας, πο ῥγὲνι, 


Σχ. 188. 


Τραθίχτε µε µιτερο µολίθι µια Ἴραμι ίρο απο τι θάςι το πρίζµατος 
χε σικύςτε το πρὶζμα χορις ν᾿ ανκἰκςετε τις Χαρφίτεες, Βάλτε ένα χάρακα 
χοντα στιν πρότι κε ςτὶ δέφτερι καρφίτεα χε ἱτερα κοντα «-τιν τρίτι χε 
στι τέταρτι χε ιχνο]ραφίςτε τι διέφθινει τις αχτίνας, πὺ µπὲνι, χε τις 
αχτίνας πυ θγένι απο το πρίζμα. Τί µας δίχνι ιεφθία, πυ ενόγι τις 
χαρφίτες Σ΄ κε 1; Πός αποχλίνι ι αχτίνα, πυ βγένι απο το πρίζµα (διε- 
Φβίγετε προς το φαβδι έτε προς το «τενο µέρος τυ πρίζµατος); 


[ αχτίνα τυ φοτος περνόντας απο ένα πρίςμα, 
απολλίνι προς τιν βάοι τυ πρίξµατος. 1] απόκλιςι 
αφτι ίνε τόσο µεγαλίτερι, όσο µεγαλίτερι ύνε ν γο- 
γία τις απόκλιοις ανάµεςα στις έδρες τυ πρίςµα- 
τος. Ι γονία αφτι ονοµάξετε διαῦλαστικιν γονία τυ 
πρίζµατος ί κε απλα διαῦλαςτικι. 

116. Φανος. 1 λέκι φακος προέρχετε απο τι λέχα 
φαχι. Όακυς ονοµάζυνε διάφορα (δι Ύιαλιον, πυ χβιιμοπιόνε 
Ίια τιν χαταςχεβι διαφόρον οπτικον ερ]αλίον. Ένα απο Τα πιο Ύνο- 
στα δι τον φαχον ἰνε ο µεγεθιντικος φαχος. Ἠπιδι το «χίμα τυ 
µεγεῦιντικυ φακυ, πυ περιορίζετε απο ὃιο «φεριχες Επιφάνιες, μιάζι 
πολι µε το «πόρο τις φαχις, ἨΊ ἄφτο τα Ίμαλια τὸ ἴδυς αφτυ τα 
ογοµάζυνε φαχυς (ςχ.189). | 

Αν ι επιφάνια τὺ φαχυ μµιάζιµε τιν εκςοτεριχι Επιφάνια µιας 
οφέρας, τότε ι επιράνια αρτι ονοµάζετε χιρτι. Όταν ἰ επιφά. 
για πυ φαχυ µιάζι µε τιν εςοτέριχι επιφάνια µιας «φερᾶς» ο. 


επιράνια αφτι λέγετε χίλι. Μερικες φορες µια απο τις Επιφάνιες 
το φαχυ (νε επίπεδι. Ἠπιδι κάθε «φαχος έχι ὃιο επιφάνιες χβι 
χαθεμια απ᾿ αφτες µπορι να {νε χιρτι ἴτε χίλι, ίτε επίπεδι, γι αφτο 
έχυµε διάφορα ἴδι φαχον: αμϕίχιρτο, αμϕίχιλο, επιπεδόχιρτο, Επι- 
πεδόχιλο, κιρτόχιλο χε χιλόκιρτο (ςχ. 189). 


Σχ. 189. Διάφορα ἴδι φακον, 


1 εφδία 4Ἀ, πυ περνα απο τα χέντρα Ο χε Όι τον ὃιο «σξ- 
ρικον επιφανιον τὺ φαχυ, ονοµάζετε οπτιχος ἆχςονας 
φαχυ (ςχ. 190). 

Για να παραχολυδίςυµε εφχολότερα το δρόμο µιας αχτίνας ς 
ἕνα χιλινδριχο Φαχο, πέρνυµε Φφαχο, πυ δεν έχι «φεριχες επιφάνες. 
αλα χιλινδριχες. 

Στερεόνοντας έναν κχιλινδρικο αμφίχιρτο φάΧο πάνο ς᾿ ένα «ανίδι 
σχεπαζµένο µε άςπρο μΌντο χαρ- 
τι, αφίνυµε να περάςι απ᾿ αρτον 
δέζμι αχτίνον παράλιλα µε τον 

Α 5 Οπτιχο άχςονα τυ φαχυ. θα πα- 
ῥατιρίσυµε, ότι ι αχτίνες Ίερ- 
όντας απο το φαχο ὃς μξνυν 
παράλιλες, αλα διαὈλόντε χε 
«ινχεντρόνοντε ς᾿ ένα «ιµίο τυ 
οπτιχυ άχςονα. Ας ονομάςυμε 
το σιµίο Ε, όπου «ινκετρόνυντε ι παράλιλες µε τον Οπτικο ἀκςονα 
αχτίνες, αφυ περάςυν 4πο το φαχο, κίρια εςτία τυ φαχυ. 

Τ απόςταςι απο το µέςο «ιµίο τὸ φαχυ ὁς τιν χίρια εστία τὺ 
φαχυ ονοµάζετε εςτιαχι απόςταςι. 

Ας αφίςυµε να πέκυνε πάνο «το Φαχο µεριχες αχτίνες, πὺ 
να µιν (νε παράλιλες µε τον άκςονα τὸ φαχυ χε πυ να έρχοντε 
απο πιγι, πυ βρίςκετε πίςο απο τιν Χίρια εςτία. Ι αχτίνες αφτες 
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Σχ. 190, ΟΌπτικος ἄκσονας, 


Επίεις όταν περνὺν ἀπο το φαχο διαΏλόντε γε σινχετρόνοντε «το 
ειµίο 3. πυ ὂε «ιµπέφτι µε τιν χίρια Εετία τὸ φαχυ (σεχ. 199). 

Αν µια αχτίνα περνα απο το µέςο τυ Φφαχυ, διαΏλάτε έτει, 
όςτε ι αχτίνα, πυ βγένι απο το Φαχο, να ἰνε παράλιλι µε τιν 
προςπίπτυςα. Αν ο Φφαχος [να λεπτος, τότε μπορύμε να ιπολοζί- 
ζυµε χατα προκένχιςι, ὅτι ι αχτίνα, πυ περνα ἄπο το μέςο τὸ 
φαχυ, ὃε διαδλάτε. 


Σχ. 191. 


Όταν ι αχτίνες περνυν απο ένα χίλο φακο, τότε παρατιρύμε 
µια ἆλι ικόνα. 

Όπια διέφδινει χε νᾶχυνε ι αχτίνες πυ πέφτυνε πάνο ς᾿ ένα 
χίλο φαχο, μόλις β]ὼν απο το φαχο διαςχορπίζοντε 
(σχ. 198). 1 κιρτιυ φακι ονοµάξοντε οινκεντροτικι 
φακι'  κίλι φακχι ονοµάξοντε αποκεντροτικι. 


Όλα τα πιράµατα, πὺ κάναμε µε τον χιλιδριχο φαχο, μπορύ- 
μενα τα Χάνυμε χε μ᾿ ένα «φθρικο. 

Αφίνυμε να περάκυνε απο ἑνα Χιρτο φακο ι αχτίνες το ]λυ. 
ἅτιν ἁλι πλεβρα τὸ φακ» ὃα έχυµε χαδαρο, µα πολι μιχρο ἴδολο τυ 
Ἰλέυ, «τιν Εετία τυ φαχυ. Με τις αχτίνες, πυ σινχεντρόσαµε μ 
αφτο τον τρόπο, μπορύμε να χάπευµε χαρτι, προπάντον αν ι αχτί- 
Ὑες δεν πέραςαν απο τζάμι χιαν βάλυµε µάβρο χαρτι αντι ἄςπρο. 
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19 Φαλέεφ. ἄιεικι, Τ-ις τάχεις. 


Μετρόντας τιν απόςταςι απο το µέςο τυὺ φαχὺ ός τιν οδόνι, 
πάνο «τιν οπία εινχεντρόθιχαν ι ιλιαχες αχτίνες, Όα βρύμε τι 
εετιαχι απόςταςι τὸ Φαχυ. Ἀιμιόςτε τιν απόςταςι αφτι χε σινχρίνετέ- 
τιν µε τιν Εςτιαχι απόςταςι ενος άλυ χιρτιυ φαχυ. 

Αποῦίχνετε, ότι ι διαφορετικι 
φαχι έχηων θιαφορετιχες Εςτιαχες 
αποςτάςις. Ι. εςτιαχι απόςταςι τον 
φαχον, πυ {νε χαταςκεβαζμένι απο 
το διο (λιχο, εκςαρτάτε απο τιν χα- 
µπιλότιτα τις Επιφάνιάς-τυς, 

Όςο πιο Χιρτος ίνε ϱ φαχος, 
τόςο µιχρότερες {νε ι αχτίνες, πο 
έχυν ι «φεριχες Επιφάνες το φαχυ χε τόςο µιχρότερι ἴνε χε ι 
Έςτιαχι απόςταςι τὸ Φαχυ. 

Οςο πιο µιχρι νε ι Εςτιαχι απόσταςι, τόςο µεγαλίτερι (νε ι 
θιαῦλαττιχι ιδιότιτα τὸ Φαχυ. 

Για να «ινχρίνυνε τις διαὔλαςτικες ιθιότιτες τον Διάφορον φα- 
χον. χριςιμοπιόνε µια Ιδιχι µονάδα, τι διοπτρία. 

Ένα φακο µε εςτιαχι απόςταει 100 οµ (1 μ) τον ονοµάζον 
φαχο 1 διοπτρίας. Όςο πιο µιχρι ἵνε ι Εςτιαχι απόςταςι, τόςα 
περιςότερες διοπτρίες έχι ο φαχος. Ένας Φαχος µε Εεςτιαχι απόςτα- 


ει -σ-Μ έχι 2 διοπτρίε, ένας Φαχος µε Εςτιαχι απόςταςι 20 ϱµ. 


1 ’ 
(5 μ) έχι ὅ διοπτρίες' αντίδετα. ένας φαχος µε εστιαχι απὀ- 


ταςι 2µ έχι 0.6 διοπτρίας χ. τ.λ. 

Με ένα αμϕίχιρτο φαχο μπορύμε να ςχιματίκυμε πάνο ςε µιὰ 
οὐόνι τα ἴδολα φοτινον τε φοτιζόμενον αντιχιμένον. 

Μεταχινόντας ανάµεςα «ενα ἀναµένο χερι χε «ε µία οὐόνι 
ἕνα αμϕίχιρτο φαχο, Όα βρύμε µια πέτια Ὀέει το φαχυ, κατα τιν 
οπία πάνο «τιν οΏόνι ὃα «χιματιςῦι εβδιάκριτο, αλα αναποδογιρι- 
ζμένο ({θολο τις φλόγας πυ χερυ (ςχ. 194). 

Αν πλιςιάσυµε το φαχα «το Χβρι, για νἄᾶχυμε το (δολο τυ χε- 
ρω στιν οόνι, θᾶἄνε ανάνχι ν᾿ απομαχρίνυµε τιν οόνι. τιν περί- 
πτοςι αφτι το ({δολο Ἠίνετε µεγαλίτερο, εχςαχολυδα όµος να (νε 
αναποδογιριζµένο. 

Όκο πιο πολι πλιειάζυµε το χερι «το ΦαΧο, τόςο πιο μάχρια 
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πρέπι να θάζυμε τιν οὐόνι χε τόςο µεγαλίτερο Ἰίνετε το [δολό-τυ. 

Ἠρέπι να «ιµιοῦι, ότι ια να «χιματιςτον ολοένα χε µεγαλί- 
περα ἴδολα το Χθρι, ὂεν (νε ὄινατο γα πλιςιάζυµε απεριόριστα το 
«θρι «το φαχο. Αν το χερι βρίεχετε «ε απόςταςι µιχρότερι απο τιν 
Ἑςτιαχι απόςταει τὸ φαχυ, τότε πάνο «τιν οὐόνι ὃε ὃα ςχιματιςτι 
χανένα [ὃολο, όςο χι αν αποµαχρίνυµε τιν οὐόνι απο το Φαχο. 

Απεναντίας µάλιςτα, όταν απομαχρίνυµε το ΦάΧο ἆπο τοχερι, 
στιν οδόνι ὃα «χιματίζοντε ολοένα χε πιο µιχρα ἴδολα. Χόρια απ᾿ 
αφτο, παρυκιάζετε ανάνχι να τοποθετύμε τιν οδόνι ολοένα Χ πιο 
ποντα «το Φαχο, χορις όµος να χάνυμε τιν απόςταςι μιχρότερι απο 
πιν Εςτιαχι απόςταςι το φακχυ. 


παπα ππθ 
Σχ. 194. 


Οπιοδίποτε Χιρτο Φαχο χι αν πάρυμε, μπορύμε να ςχιματίυµε 
ππάνο «ε οὈόνι το ἴδολο ενος χερι. Σ όλες όμµος τις περιπτόςις ! 
αποττάεις τὸ χεριυ Χξ τις οὈόγις απο το Φαχο Εκςαρτύντε απο τιν 
Έςτιαχι απόςταςι τὸ φαχυ. 

Καδθορίςῦιχε, ότι ι απόςταςι ἄπο το Φαχο ὁς το χθρι (ᾷ), απο 
το Φαχο ὁς τιν οὐόνι (0) χε ιεςτιαχι απόςταςι τυ φαχὺ (Ε)) εχςαρ- 
πύντε ι µια απο τιν ἁλι. Ἰ εκτάρτιιςι αρτι παραςτένετε µε τον 
παρακάτο τίπο: 


111. ΛΔΑΜΠΟΡΑΤΟΡΙΑΚΙ ΗΡΓΑΣΙΑ 4. χκοπος τις Εργα- 
ςσίας. Να εκςεταςθιτο ὶδολο, πυ «χιματίζι ἕνας 
Ἄιρτος φαχος, 

ῬΣιςκεδες: αμφίχιρτος φαχος' µετρικι κλίµακα΄ οθόνι φανάρι µε 
ιλεχτρικι λαμπίτκα χε μυντο Ίιαλι µε ιποδιερέςις, σχεπαζµένο µε χινιτο 
σίρτι, Πάνο ςτο «ίρτι ίνε χαραγμένο ένα γράµα. 
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1. Αλάζοντας τιν απόςταςι τυ μυντο Ἡταλιο το φαναριὺυ απο το φαχο, 
τοποθετὺµε έτει τιν οῦόνι, πυ πὰνο ς αφτι να «χιματιστι ένα Μβδιὰκριτο 
ἴδολο το χαραγµένυ Ἰράματος. Τιν απόςταςι τυ Φαχυ ός το φανάρι (4) 
χε τιν απὀςταςι τυ φαχυ ὁς τιν οβόνι (0) τι γράφυμθ «τον πίναχα. 


Ἱ 
ο. Ἠτιαχι απόςταςι τὸ φαῦ [-- , . . ο | 
Απόζταςι ͵ [ 
Γπ μέ ᾱ Μέγεθος Μέγεθος | 

υ αγ νο τις οὔονις απο 

| τικιμέ “ αλ πὺ αντιχιμένυ 4 τυ ιδόλὺ β ' 
Ἱ. απο το φαχο α το φαχο ὃ | 
| 
| 


| 


2. Μετρίςτε το μὲἐγεδος το Ὑχαραγµένυ Ίράματος 4 χε το μέγεθος 


τὺ δόλυ-το ὃ χε «ινχρίνετο τυς λόγυς Ξ χε ς 
[] 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 


1. Ορδα ίτε με ίδολα «χιματίζοντε πἀγο στιν οὓόνι ωξ 
ἡ τον ἀμῥίαιρεο φαχο; 

2. Σε πιά. περίπτοςι 
ὃεν (να ὄινατο ᾿άχυμε 
ἴδολο µε τι χρισμοπίϊς 
Ένος φαχυ; 

ϐ. Με τί (νε ἴι ι 
Εστιαχι απόςταςι τὺ Ξχςξ- 
ταζόμενυ φαχυ; 

4. Μπορι άραγες να 
εχςαχριβοθι πιραµατικα 


Ἀλός 
τιπος: --- --- τπτ ----ο 
. ολα 


Β. 38 χαρτι τετρα- 
Ίογιχκα χαρακοµένο φὲρτε 
«ινδιατεταγµένυς ἀκεονες 
Α0 κε Ο8Β χε πάνο ς᾽ 
αφτυς «ιµιόςτε τις απο: 
' «τάςις ὢ χε ὢ γιατο χα- 

Σχ. 195. ΣῬχεδιά]ρομα για δυλια- θένα απο τα πιράµατα- 

Ἀνόνοντας τις άχρες τον 

Ίραμον κε ὐ µε εφθίες, θα βρίτε το «ιµίο τις τοµις αφτον τον εφθιον, 

10. 1 απόςταςι τυ «ιµίυ 1] απο τυς ς«ιγδιατεταγµένυς άκκονες 8 χε Ο4, 
νε 1 εστιαχι απάςταςι τυ φαχυ, ({ςχ. 199). 


196: 


Ὥτο σχεδιάγργμα 195 δύθικε λίςι «ίμρονα µε τα ὀομένα: α--- 8.3 ομ. 
ὑξ- ΙΤ ομ, αιξ- 1215 9µ, ὃι --- 10 6µ. κε 1ῇ --- 5/5 οµ. 

116. Γεομετρικι καταςκεβι τον ιδόλον. ἴδαμε ότι: 
{) τι αχτίνα, πυ προςπέφτι πάνο ς ένα 410 παράλιλα µε τον 
οπτιχο ἀχεονα, Οιαλλάτε χε Ἱερνα απο τιν χίρια εετία τὸ 
φαχυ᾽ 3) τι αγτίνα, πυ περνα απο τι µέςι τὸ Φαχυ, µπορι να 
λογαριαςθι «αν αχτίνα, πυ δεν παθένι Διάθλαςι, 

Το «ιµίο, απ᾿ το οπίο περνα µία αγτίνα Ύορις να διαθλαςὺι, 
ονοµάζετε οπτιχο χέντρο τυ φαχυ. 

Ας ιποδέυμε, ότι απο το αἰμίο 4 ενος φοτιωυ αντιχμέν) 
πέφτι µια ὀέζμι αχτίνες «᾿ένα φαχο (ςχ. 196). Ι δέζμι αφτιτον 
θιαςχορπιζόμενον αχτίνον «ινχεντρόνετε απ᾿ το φαχο ς ένα οριζµέ- 
νο «ιµίο. Για να βρύμε το «ιµίο αφτο µε Ίεομετριχι χαταςχ6βι, ὃα 
χεεχορίυµε απο τι δέζμι ὃιο αχτίνες. 1 αχτίνα ΑΒ, πυ (νε πα- 
ράλιλι µε τον οπτιχο άκεονα, αφυ διαθλαςθι Όα περάςι απο το 


[0) 
ΣΥ. 196. Γεοµετριχι κατασκεθι ενος ιδόλυ. 


χΐρια εςτία τὸ φαχυ Ἐ. Μια ἆλι ακτίνα, ι 4Ο, περνα απο το οπτι- 
χο Χέντρο 6 τυὺ φαχυ, χορις να πάδι διάθλαςι. Ἰ διο αφτες αχτί- 
νες τέμνυν κ µια τιν ἁλι «το σιµίο «Ώ. Στο «ἰµίο αφτο ὃα «ινχε- 
τροθύνε χι όλες ι άλες αχτίνες, πυ βγένυν απο τοςιµίο 4. Οςτε, 
«το «ιµίο Ὦ Φἄχυμε το ἴδολο τὺ «ιµίυ 4. 

Με τον ίδιο τρόπο, φέρνοντας ὃιο αχτίνες ΜΝ χε Μ0 απο το 
αιµίο Μ, μπορύµε να βρύμε «το αιμίο 3 το ἴδολο τυ «ιµίυ Μ. 
Ἀνάμεκά «τα «ιµία Ὦ χε Τ Όα ιματίζοντε τα ἰδολα όλον τον 
ἆλον «ἱμίον τυ αντιχιµένυ 4Μ. Απο το «χίμα φένετε, ότι το {ὸο- 
λο, πυ «χιματίςδικε, ίνε αναποδογριζµένο. 

' Ας χάνυµε τιν πορία τον αχτίνον «ε περίπτοςι, πυ το αντι- 
Χίμενο ἄπι βρίχετε Πίο «ιµα απο τιν εςτιαχι απόςταςι (5χ. 19). 
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Ἰ αχτίνα αὐ, πυ ἵνε παράλιλι µε τον οπτιχο άκςονα, περνα. 
απο το Ἡ. Ι αχτίνα αά περνα χορις να διαθλαςδι. 1 αχτίνες ὑ]' 
χε ΟἨ, πυ βγένυν απο το φαχο, διαςχορπίζοντε. Ἠίςο Άλιπον απο. 
το φαχο δε α «χιματιςι πυῖῦενα το [δολο τυ σιμίυ α. Απενα- 
ντίας, χιτάζοντας το αντιχίµενο απο το φαχο, ὃα δθύμε. ότι ταχτί- 
νες δεν έρχοντε απο το ςιµίο ἄ αλα απο το σιµίο 4- Πίςο απο 
το φαχο Όα δύμε ορῦο. µεγαλομένο χε φανταςτιχο (δυλο 4 τυ 
αντιχιμένυ. Το «ιµίο “Α ονοµάζετε φενομενιχο ἰδολο τοςιμίυ. 
ᾱ. Με τον ἴδιο τρόπο ὑα βρύμε το «ιµίο Μ, πυ {νε το ΦΕΥοµΕνιχα, 
ὅολο τυ ςιµίυ 0. 


Σχ. 197. 


119. (Μεγενῦιτικος φακος). Μεγεθιντικος φακος 99ο-- 
µάζετε ένας αμφίχιρτος Φαχος, ἴτε ένα «ίςστιµα απο Φφαχὺς, µε τε 
βοίδια τὸ οπίυ βλέπυμε τα µιχρα αντικίµενα µεγαλομένα. 

Για να θύμε ένα αντιχίµενο µεγαλομένο, πρέπι να το τοποὺε- 
τίυµε ανάµεςα «το ΦαΧο χε ςτιν χίρια Εστία το Φφαχυ. 

Μεγέῦδινςυ ενος µεγεῦιντικυ φακυ ονοµάξετε 
ο λόγος τυ µεγέθδυς τυ ιδόλυ προς το μέγεὂος τυ 
αντικιµένυ. 

Όςο µιχρότερι ἵνε ι Εετιαχι απόςταςι τὺ μεγεῦωτιχυ φαχυ. τό- 
«ο µεηαλίτερι µετέδινει δίνι ο φακος. 

Ῥμα να Ἰαθοριςτι ι µεγέθινει ενος µεγεῦιντικυ Φφαχυ, αρχι να 
πάρυµε ἑνα φίλο απο τετραγονιχα χαραχοµένο τετράδιο αριδµιτιαις. 
Ῥάζοντας το µιςο αφτὺ τυ φίλυ πάνο «το τραπέζι, πλικιάζυµε το. 
µεγεθιντιχο φακο «το ἆλο µιςο χε χιτάζυμε τα τετραγονάχια-τυ µε 
το Ἀεχεί-μας μάτι. Για να βρύμε τι μεγέθωςι το µεγεδιντιχυ φα- 
χυ πρέπι να µετρίςυµε Πόςα απο τα τετραγονάχια, πυ διαχρίναµε: 
µε το αριςτερό-μας μάτι, «χεπάζοντε απὄνα τετραγονάχι, πυ βλό- 
πυµμε απο το µεγεθιντιχο φαχο µε το Ὀξχεί-μας μάτι. 

198 


190. Φοτογραφικι µιχανι. Στο «χίμα 1985 βλέπυμε 
µια «ίνχρονι φοτογραφιχι μιχανι. 

Ἆτο µπροςτινο µέρος τις µιχανις, πῦνε Ἱιριζμένο προς το αντι- 
χίµενο, πυ Ῥέλυμε νἄχυμε το [δολό-τω, βρίχετε ένας αντιχι- 
µενιχος Φαχος {069ΚΤΠΗ), Στο πιςνο µέρος τις μιχανις 
βρίσκετε ένα μύντο Ίιαλι. Με τι βοίδια το Ξκςαρτίµατος, πυ µιά- 
ζι µε φιαρµόνια. ἴτε µε τι µεταχίνιει τη αντιχιμενιχὺ ΦαΧυ, µπο- 
ρύμε να χαδορίςυµε τιν από- 
εταει. πὺ πρέπι νᾶχι ο αντικι- 
µενιχος Φαχος απο το μύντο 
γιαλι τις µιχανις, έτει πυ να 
ςχιματίζετε χαθαρα το ανα- 
ποδογιριζµένο ἴδολο τυ 
αντιχιμένυ. πάνο «το οπίο ιε- 
φθίναµε το φαχο τις µιχανις. 

τι Φοτογραφία το. μυντο 
γιαλι το αντικαταςτένυνε μ᾿ ένα 
πλατι χυτι µε καπάχι --- τιν 
χαςέτα, όπυ µέςα βρίςχετε 
µια πλάχα «χεπαζμένι μ’ ένα Σχ. 198. Φοτογραφικι μιχαν.. 
φοτύπαῦο ςτρόµα. 

Αν ανίχκυμξ το χαπάχι τις χαςέτας. πυ βάλαμε µέκα ςτιφο- 
τογραφιχι µιχανι, τότε πάνο «το φοτόπαὓο «τρόµα τις πλάχας ὃα 
ςχιματιςθι το ἴδολο το «φοτογραφιμέν» αντιχιμένὸ, πο ᾿ςχιματίζο- 
νταν πάνο «το μύντο γιαλι. 

Με τιν επίδραςι τω φοτος αλάζι το θρομώγο ακίμι, πο απο- 
τελι ἕνα απο τα «ιςτατιχα τυ φοτόπαὺυ «τρόµατος, παρ όλο, πὺ 
πάνο «τιν πλάχα, τον Ἱερο πυ τι βγάζυµε απο τιν χαςέτα, δεν ὃκ 
δύµε χαμια αλαγι. Για να «φανι ι αλαγι, πυ ἐπαδε το βρομώγο 
αξίµι, πρέπι να Ἰάνυμε στι πλάκα εμφάνιςι. Τι αφτο το 
λόγο ιποβάλυν τιν πλάχα «ε Ὑιμιχι επεκςεργαςία µέκα -ε σχοτινο 
Ἀομάτιο.. Ώχι βυτόντας τιν πλάκα «ε µια τδιχι Χιμιχι διάλιςι, «τον 
Εμφανιςτίρα, Ἆα παρατιρίυµε πάνο «το φοτόπαῦο «τρόµα, πυ 
τιν «χεπάζι, ένα µάβρο ἴδολο, πυ αποτελίτε απο µεταλιχο αςίμι. 
Το βρομιύχο ακίμι, πάνο «το οπίο ὃεν Επίδραςε το Φος, δεν ανά- 


1 Ἆτα οπτικα ὀργανα. Ο6ΕΚΤΗΒ ονοµάχετε ἑνα αἴστιμα αἀπο φαχυς, πῦνε 
Πιριζμένο προς το αντικὶµενο (ομπιἐκτο). 


Ίετε κε απομακρίνετα απο το «τρόµα, διαλιόμενο µέσα «Ε διάλιςι 
ιποδιιχυ νατρίυ (ιποςυλφίτι). Αφυ επεχςεργαςὈύνε μ᾽ αφτο τον 
τρόπο τιν πλάχα., τιν χςεπλένυνε «6 χαῦαρο νερο χε τι ςτεγνόνυ- 
νε. Όταν ςτεγνόςι ι πλάχα, έχυν πια µια έτιμι Ύια τιν παραχάτο 
δυλια αρνιτχι ιχόνα (το νεγατιβ). Πάνο ς᾿ αφτιν όλα τα 
φοτινα µέρι τυ αντιχιμένυ, πυ φοτογραφίανε, Φένοντε σκοτινα χθ 
όλα τα «χοτινα φέγοντεα φοτινα (ςχ. 199). 


Σχ. 199. θετικι (ποζιτιβ), χε αρνιτιχι (νεγατιβ) ικόνα. 


Για νᾶχυμε τι Όετιχι ιχόνα (το ποζιτι β), διλ. τιν ιχόνα, πυ 
τα «χοτινα Χε φοτινα µέρι να αντιςτιχύνε µε το) αντιχίµενο, πὺ 
φοτογραφίςαµε, κάτω απο τιν αρνιτιχι ιχόνα βάζυμε ένα χαρτι ἴτε 
πλάχα «χεπαζ μέν. µε φοτόπαῦο «τρόµα. Φοτίζοντας αφτι τιν πλά- 
χα µέςον τις αρνιτιχις ιχόνας πέρνυνε τι Όετιχι, διλ. µια τέτια 
εκόνα. η τὰ «χοτινα χε φοτινα µέρι-τις αντιςτιχύνε µε το αντι- 
χίμενο, πι φοτογραφίςαµθ. 

121. Μαγικο φανάρι. Το µαγικο φανάρι («χ. 300) (νε 
ένα µιχάνιµα. «α να πύμε. αντίθετο µε τι φοτογραφιχι μµιχανι. 

τι φοτογραφιχι µιχανι πάνο «το μυντο Τιαλι ςχιματίζετε µια 
µικρεµένι ικόνα ενος απομαχριζμένυ αντιχιµένυ. Απεναντίας, µε το 
µαγιχο φανάρι ςχιματίζυμε πάνο «τιν οδόνι  πυ βρίχετε µαχρια 
απο το µιχάνιµα, µεγαλομένα ἴδολα µικρον ζοιρα φοτιζμένον ιχό- 
νον. Μια διάφανι ιχόνα ---το ντιαποζιτιβ--- τοποθετίτε πί- 
«ο απο τον αντιχιµενιχο φαχο «Β απόςταςι λίγο μµεγαλίτερι απο 
τιν 8ςτιαχι απόςταςι. Πίςο απο τιν ικόνα βρίςχέτε δινατι φοτοπιι, 
: αχτίνες τις οπίας περνόντας απο ένα «ἶςτιμα φαχον---το ςι- 
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μπικνοτι (χοντενςορ) φοτίζν εκεί όλο πο εμβαδο τις «ό- 
γας, πυ προβάλετε. Ἆτιν οδόνι ςγιµατίζετε ένα µεγαλομένο ανα- 
τραµένο ἴδολο. 

125. Κινιματόγραφος. | ικόνες τη Ἀινιματογράφυ, πο 
βλέπυµε κινύµενα αντιχίµενα, αναπαράγοντε πάνο «τι οὓόνι µε 
τιν ἴδια «ιςκεβι προβολις, πυ μεταχιριζόµαςτε 7ε Ίια τις ακχίνιτες 
εκόνες, µε µόνι τι διαφορα, ότι το [ολο κάθε κςθγοριςτις ιχόνας 
μενι «τιν οδόνι πολι λίγον χερο. Σε Ἰ θεφτερόλεωτο πάνο -τυ 
οδόνι διαδέχοντε ι µια τιν ἁλι 20 ικόνες. δε αῦεμια απ’ αφτες 
τις ιχόνες τα χινύµενα αντικίµενα Ἰατέγονε µια νέα ές, πο ὃια- 


Σχ. 200. κ. φανάρι. 


πολι λίγο απο τι Όξει τις προιγύµενις ικόνας. Σε χάθε αλα- 
τις ιχόνας ο αντικιµενικος Φαχος «χεπάζετε έτει, πυ ι οὓόνι µέ- 
νε σχοτιν. Οταν Βρισκόμαστε «τον κχινιματογράφο, δεν αντιλαβανό- 
μαστε τιν αλαγι τον ικόνον, ύτε χε τις ςτιγµες, πυ ι οδόνι νε 
«Χοτινι.  εὐτίποςι απο τις ιχόνες αλάζι αδιάχοπα χε Τι αφτο µας 
Φένετε, ότι τα αντιχίμενα χινύντε αχατάπα”τα. 

Άφτο εκςιῄίτε µε τιν ιδιότιτα, πι έχι το οπτιχκο γέβρο, να 
Ἅνατιρι σχεδον 0.1 το λοφτορόλαφτυ τον ερεθιζµο, πυ προκτενι 
όνα πολι ὄινατα ᾽φοτιζμένο ςόµα «᾿ ίκτερα απο τιν εκκαφάνιει το 
Ἁντιχιμένυ, Τι) αφτο το λόγο εχκαχολυθύµε αχόµα για 0.1 τὸ δεφτε- 
βόλερτυ να βλέπουμε στι οὐόνι τιν ικόνὰ, αν κε ι ιχόνα αφτι 
ὃεν ιπάρχι πια ςτιν οὐόνι κ᾿ έχι αντικαταςταδι µε χενύργια. Ἰάδε 
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ιχόνα µένι ςτιν οβόνι πάνο-χάτο 0.04 τυ δεφτερόλεφτο. [ αλαχι 
τον ικόνον ὃιαρχι 0.03 το δεφτερόλεωτυ. 

125. Μικροςκόπιο. [να να Εχςετάζωνε πολι µιχρα αντικί- 
μενα. χριςιμοπιώνε το µιχροςχόπιο (ςχ. 901). µε το οπίο (νε Ἀι- 
νατο νᾶχυμε μεγέδινει ενος αντιχιμένῦ πολες Αχατηντάδες «ορες. 
Ῥίμερα ιπάρχυν µιχροςχόπια, πο. μεγαλόνων τ) αντωάµενα 3500 
φορες. 

Χάρις «το μµιχροςχόπιο ι επιςτίµι πλυτίςτιε µα νέες Ἰνόςις. 
1 έρεβνες µε το μιχροςχόπιο «ιντελέςανε τιν αναχάλιπει τον µι- 
χροβίον. πὈ προχαλυν πολες αρόςτιες χθ «τιν Αχςέβρεει τον µέςον 


Σ. 201, ἹΜιυκροςκόπιο, Ὦγ. 902. Πός Φένετε το δαµασχι ατςάλι 
«το µιχροςχόπιο. 


τις Ἰαταπολέμιςίς-τηως. [ έρεβνες τον µετάλον µε το µιχροςχόπιο 
έχυν µεγάλι «ιµαεία τι μεταλυργία., γιατι ἀίνηων τι δινατότιτα 
να παρατιριθι ι ὂιαφορα, π ιπάρχι «τιν χαταςκεβι τον µετάλον 
«χετιχκα µε τι «ἰςταςί[-τως χε τον τρόπο τις Επεκςεργασίας-τυς 
(6. 205). 

Το µικροςχόπιο αποτελίτε απο ὃιο «ιςτίµατα φαχον. Το πρότο 
απ) αφτα τα «ιςτίµατα το διεφθίνυν «το αντιχίµενο, πυ εχετάζυν. 
Άφτο το «ἰςτιμα τον φαχον ονοµάζετε αντικιµενιχοςφα- 
χος (ομπιεχτιβ). Το δέῴτερο «ἰστιμα τον φαχον ονομάζετε προ - 
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ς«οφῦαλμιχος φαχος (οχυλαρ) ἵνε το εἰςτιμα τον Φαχον, 
πυ ἰνε «τραµένο προς το µάτι το παρατιριτι. 

1. πορία τον αχτίνον «το µιχροςχόπιο φένετε «το σχίμα 208. 
Το αντιχίµενο 43ἢ. πυ εχεετάζετε, τοποὺετίτε ανάµεςα ςτιν εςτια- 
χι χε στι διπλι εςτιαχι απόςταει ενος αντιχιµενιχυ φαχὈ µε μιχρι 
Εστία. Γι) αφτο το λόγο, µέςα «το «ολίνα τυ μιχροςχοπί ςχιματί- 


Ὦγ. 29089, Ι πορία τον αχτίνον «το µικροςχόπιο. 


ζετε ένα µεγαλομένο ανάποδο (ὅολο -4΄Β’ τυ αντιχιμέν» «48. 

Το (ὃολο αφτο το Εχςετάζυν µε τον προςοφῦαλµιχο φαχο, πο 
Βρίςκετε µαχρια απο το ([ἃολο -4Β, «ε απόςταςι µιχρότερι απο 
τιν Εςτιαχι απόςταει. Τια το λόγο αφτο, όπος τι όταν γιτάυμε 
µε µεγεθιντιχο φαχο, ὃα δύµε Φενομενιχο µεγαλομένο (δολο «Α΄ Β’. 


124. ΛΑΜΠΟΡΑΤΟΡΙΑΚΙ ΕΡΓΑΣΙΑ 5. Ἀχοπος τις ε ρ 
Να ς«ιναρμολογιθι «χιματιχα ένα µιχροςκχ 

Ῥιςκεθες:ι φακος µε µιχρι Εστιακι απύσταςι |--1,Ὀ ςµ' φαχος 
µε εςτιαχι απόσταςι ὃ- -4 «μ΄ φανάρι µε μυντο Ίιαλι χε με «να ΛἈίγτ 
απάνο-τυ΄ οθόνι, 

1. Ας τοποθετίςυµε το φανάρι, το Φάχο µε τι ψιχρι εζτιαχ. απόςτα- 
σι χε τιν οόνι έτει, πυ τιν οθόνι να «χιματιςθι ένα μεγαλομὲνο (Άολο το. 
διχτιυ τυ φαναρυ, 

2. Ας βάλυμε το φακο µε τι µεγάλι εςτιαχι απόςταςι µπροζτα απο 
τιν οθόνι, «ε µια τέτια απύςταςι; πυ να µπορέςυµε μ᾿ αφτο το φαχο, ὀπος 
µε το µε]εθιντικο φαχο να ὃὺμα μεγαλομένο το ἴδολο τυ διχτιο στιν οθόνι. 

ὃ. Ἆορις ν᾿ αλάχευµε τι θὲςι τὺ φαναριὺ χβ τυὺ φαχὺ, απομακρίνυμε 
τιν οθόνι , 

Κιτάζοντας µε το φαχο, πυ χι τι µεγάλι εςτιαχι απόσταςι «αν µε 
προςοφθαλµικο φακο το μιχροσχόπιυ, Όα δύμε µεγαλομένο το ἴδολο το δι- 
χτιο το φαναρυ. 


195. Τιλεςκόπιο. Για τιν εχκέταςει τον απομαχριζμένον 


αντιχιμένον κχαταςχεβάζυν οπτιχα όργανα, πυ οναµάζοντε τιλε- 
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ςχόπια]. Όπος το µικροςκόπιο, ἐτει κε το τιλεςκόπιο έχι ὃιο 
οκ ματα φαχον. Ο. αντιχιµενιχος φαχος (ςχ. 204) σχιματίζι µέςα 
«το τιλεςκόπιο ένα ανάποδο {δολο το αντιχιµένυ «ε µέγεῦος µι- 
Χρότερο απο το πραγματικο, πυ εχςετάζηνε µετον προςοφΏαλ- 
μΙχο φαχο. 

Για νᾶνα µεγαλίτερα χε πιο Ἄαδαρα τα ἴδολα τον αποµαχρι- 
ζμένον αντιχιμένον, Χάνυνε τὺς αντιχιµενικὺυς «αχυς µε µεγάλι 
εςτιαχι απόςτακι χε μεγάλι διάµετρο, ια να περιλάβυνε ὁόςο το ὃι- 
γατο ππεριςότερες αχτίνες. ϱ. προςυφβαλµιχος Φάχος Ἰαταςχεβάζετε 

µιχρι εςτιαχι απόςταςι, για να δίνι μεγαλίτερι μεγέθινς:. 

Το τιλεςχόπιο το χρι- 
σιμοπιν «ςτιν ἄςτρονο- 
µία. Στιν πολεμιχι τέ- 
γνι για τιν Εχςέταςι µα- 
χρινον αν τοιµένον χρις- 
μοπιων  Οιαφόρον τον 
«ισχεβες.. Τα οπτιχα 
ςχοπεφτίρια τον πο- 
λιβόλον επιτρέπον να 
διεφὈίνετε το Τολιβόλο µε µεγάλι αχρίβια ςτον οριζμένο ςτό- 
Ὕο. Τα « πανοράµατ τα» στα Χανύνια, πυὺ ἴνε «ἴνθετες 
αισχθβες, γριςιμοπιύντε χε ςα μικρα τιλεσχόπια, χε «αν Ύονιοµετριχα 
όργανα, ι «τερεοςολίνες (νε όργανα, πυ χριιµέβυν Ίια τιν 
χαταςχόπεωςι τυ εχὃρυ απο 
τα διάφορα χαταφίῃια. Σε 
όλα αφτα τα όργανα εχτος 
απο τον αντιχιµενικο 7Ε τον 
προςοφθαλµιχο φαχο ιπάρχυν 
πε πρίζµατα, πυ αλάζυν τι 
διέφθινει τις πορίας τον αιτί- 

: 9 
νον πε αὐτιςτρεφυνε τα ιου- 
(λα. πυ τα «υιδιζµένα τιλε- 
«χόπια ςἸιματίζοντε ανάπολα. 

126. Κιάλια (δίοπ- 
πρα). Ένα απο τα πιο γνοςτα Ἁγ. 9058. Πριζματικα δίοπτρα. 
πτιχα όργανα ἱνεταπριζµατικα χιάλια(ςχ. 205). Τα χιάλια 

α Τ τλε--μακρια, ςχοπο--δλέπο, 
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Σγ. 204. Πορία τον αχτίνον «το τιλεςκόπιὸ. 


ίνε οπτιχι «ολίνες παράλιλα ενοµένι. 1 αχτίνες περνόντας απ᾿ τον 
αντιχιµενικο φαχο (ςχ. 206), πέφτυν ὂιαδοχικα Χβ «τα ὃιο πρί- 
Ὅματα, ανταναχλόντε «το Ἰαθένα απ αφτα διο «φορες χξ ίςτερα 
φτάνυνε «τον προςοφθαλμιχο φαχο. Χά- 
ρις «τα πρίζµατα το ({δολο αντιςτρέ- 
φετε (5χ. 206) χε ι ἴδια ι «ιςχεβι (νε 
µιχρότερι απο τον τιλεςχοπιχο «ολίνα. 
Στα εινιθδιζμένα χιάλα «αν προ- 
«οφθαλµικος φαχος Χριςιμέβι ένας αμϕι- 
χιλος φαχος. Ἆάρις « αφτον τα (δολα 
ςχιματίζοντε «οςτα. 


121. ΛΑΝΜΠΟΡΑΤΟΡΙΑΚΙ ΕΡΓΑΣΙΑ 6. Σ7. 206. 
Ἓκοπος τιςεργαςίας. Μεδιο 
«ινχεγντροτικυςφακυςνακαταςκεβαςθιέναοπτι- 
κο όργανο, µε το οπίο να μπορύμε ναθκςθτά- 
«ὓμε απομαχριζµένα αντικίµεγα. 

Σ ει εβ 86 Χβ 1 λικα: φαχος µε µεγάλι εστιαχι απόσταςι, «τερεο- 
µένας ς᾿ ἕνα στἰριγμα’ Φαχος µε µιχρι εζτιαχι απύσταςι, επίσις «τερεοµέ-- 
νος σε στίριγµα; χερι ἑνα φίλο εφιµερίδας (ι ανχελίες)' πινέζες (κνόπκες). 
χλίµακα' οθόγι πάνο ς᾿ ένα τίριγµα (ςχ. 201). 

1 εργαςἰα αρχίζι «ε «χοτινο δοµάτιο. 

1. Όςο το δινατο πιο µαχρια ἄπο το τραπέζι τις εργαίας, να χαρ- 
Φοθι «τον τίχο τυ εργαςτιρίυ το Φίλο τις Εφιμερίδας «το ίπςας, πυ έχι 
το τραπέζι, 


Σχ. 207. Τια τι λαµπορατοριακι εργαςία 6. 


[ 2. Στο τραπέζι τις εργαςίας να τοποῦετιθι φακος µε µεγάλι εστιαχι " 
ἀπόζταςι Α («χ. 207), κα να «χιματιςτι πάνο ςτιν οθόνι ἴδολο τὺ κχεριυ, 
πυ πρέπι να χρατιδι χοντα «τιν εφιµερίδα. 

ὃ. Στο πίςο µέρος τις οθόνις (νε Ἰραμένο µε µολίβι ένα Ἰράμα. Να 
205, 


ποποθετιδι ο δέφταρος φαχος 6 (με τι μµικρι εστιαχι απόςταςι) έτει, πυ το 
ίδολο το γράµατος να φάνετε µεγαλομένο, 

4 Μετρίςτε τις αποστάςις; πυ Χχορίζυν τος φαχυς απο τιν οθόνι χε 
«ινκρίντε-τις µε τιν εςτιαχι απόςταςι τον φακον. 

5. Βγάλτε τιν οθόνι χε χιτάζοντας απο τυς διο φαχυς, προςπαθίςτε 
να «γιματ τιεθύνε καθαρα τα ςτιγία τις εφιµε ερίδας. Το µέρος ἄφτο τις ερ]α- 
ζἷας κάντε-το; φοτίζοντας όςο το δινατο περιςότερο τιν εφιµερίδα. 

6. Ιός Φένοντε τα Ἰράματα, «οςτα ίτε ανάποδα; 

7. Αν νε δινατο ανίκςτε το παράθιρο κε προς παθίςτε απο το ανιχτο 
παράθιρο να χιτάχςετε ς᾿ έγα απομακριζµένο αντιχίµενο, χριςιµοπιόντας το 
μοδόλο τυ τιλεζχοπίυ, πυ χαταςκεβάςατε, 

δ. Αντιχαταςτίςτθ το δέφτερο ΦάΧχο (τον προςοφθαλμικο) μ᾿ έναν 
αμφίχιλο Φαχο χ᾿ επαναλἀβετε τα ἴδια πιράµατα. Ἀοςτα ἴτε ανάποδα ὃα 
σχιματιςδον τα Ἰράματα «το µοδέλο τον «ινιθιζµέγον κιαλιον; 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 
1. Σε τί Χριειµέβι «το τιλεςκόπιο ο Φφακος µε τι µεγάλι εστιαχι 


Ἀπόκταςι; 
9. Γιατί -ι υκόνες; πυ Φέγυντε µε το τιλεςκόπιο, ίνε ανἀποδες; 


ΚΡΦΑΛΕΟ Υ. 
ΑΝΑΛΙΣΙ (ΝΤΙΣΠΕΡΣΙΑ) ΤΥ ΦΟΤΟΣ. 
1286. Ανάλιςοι τυ άσπρου φοτος ςε χοόµατα, Μιτά- 


ζονίας µε το πρίζμα διάφορα αντικίμενα, τριγίρο-τυς παρατιρύµε 
ένα Ὑροματιςτο περιθόριο. Ας χιτάχευµε απο ένα πρίζµα µια ςτᾶ- 
νι άςπρι χάρτυι λυρίδα χολιμένι πάνο «ε μάβρο χαρτόνι. Αντι ἀςπρι 
λωρίδα ἵΌα δίτε µια «γετιχα φαρδια λυρίδα Ἰχροματιζμένι µε οιρα 
χρόματα. 

Ας αφίυµε να περ απο 
µια «τενι χαραμάδα ς᾿ ένα πρί- 
ἅμα, µια δέζμι ιλιαχ0 φοτος έτει, 
πο τ διαΒλαςτιχι έδρα τυ πρί- 
Όματος νᾶνε παράλιλι µε το χα- 
ῥαμάδα. Μόλις πέει ι δέζμι του 
Φοτος, π’) πέρας απο το πρί- 
μα, πάνο «Ε µια οὐόνι, ὃα πα- 
ρατιρίυµε, ὁτι ι αχτίνα όχι μό- 
νο αποχλίνι προς τι βάει τυ 
πρίζµατος, αλα χε ότι «τιν αδόνι 
ογιµατίζετε αντι µία ἀςπρι -ςτενι Σχ. 208. 
ος µια φαρια Ἰροµατιςτ 
(σχ. 208). Κοντα «τιν ποριφι τις πο. γονίας βρίσχετε μια 
χόχινι λωρίδα, ἱςτερα απ΄ αφτι έρχετε µια πορτοχαλια, ἔπιτα µια 
χίτρινι, µια πράεινι, µια μόδα χξ τελθφτέα, χοντα στι βάει τυ 
πορίζµατος, µια ιόδις. 

1. αχτίνα, όταν περνάι απο ένα πρίζµα, αποχλίνι τόςο περι- 
ςώτερο προς τι βάςι, όςο µεγαλίτερος ίνε ο ΔἈίχτις τις διάθλαςις. 
Πιο πολι αποχλίνυν «το πρίζα ι τδις αχτίνες χε πιο λίγο ι χό- 
χινες. Όςτε µια αχτίνα άςπρυ φοτος περνόντας απο ένα πρίζμα 
αναλίετε «ε αχτίνες διαφόρον Ἰρομάτον µε ιαφορετιχι διαῦλα- 
στικότιτα. 
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Ι. πολίχροµι λυρίδα, πυ ςχιματίςτικε πάνο «τιν οὓόνι, ονοµά- 
ζετε φάζ µα χε το φενόμενο αφτο ονοµάζετε ανάλιςι τῃ φοτος 
ίτε ντιςπέρςια. 

Τέτιυ ἴδυς ανάλιςι τω φοτος παρατιρύμε στι Ωἶσι µε µορφι 
υράνιὺ τόχςυ. Σ)αφτι τιν περίπτοςι το ρόλο το. πρίζµατος 
εχτελυν ι «ταγόνες τις βροχις. 

Απαριθμόντας τα χρόματα τον ληρίδον τυ φάζματος, ονοµά- 
ζαμε έχει χρόµατα. Ὑτιν πραγµατικότιτα όµος ι µετάβαςι απο το 
ένα χρόμα «το ἆλο (νε βαὺμιέα: (νε Ὀίςχολο να οριςῦι, πύ τελιόνι 
το ἑνα χρόμα χε πύ αρχίζι το ἆλο. Κάδε πολι «τενι λυρίδα τυ 
φάζµατος διαφέρι απο µια ἁλι παρόµικ Ἰιτονύχι λυρίοα. Πιο «οςτα 
ὃα λέγαμε, ότι το φάζμα αποτελίτε απο πολιάριµα Ἱρόματα µε 
διάφορες αποχβρόςις. 

Ἂν Εκςεταςῦι µε πρίζμα µια «τενι Ἰροματιςτι χάρτωι λυρίὸα 
χολιμένι «ε µάβρο χαρτόνι, ίτε αν κάνυµε στιν οὐόνι µια Ἰαρα- 
µάδα χε περάςυµε µέςον τις χαραµάδας, αφτις µια απο τις χρο- 
µατιςτες αχτίνες ς᾿ ἆλο πρίζµα. τότε ὃα παρατιρίυµε, ότι ι χβο- 
µατιστι αχτίνα τυο φάζματος αποχλίνι απο το Ἀέφτερο πρίζμα. 
ὃεν αναλίετε όµος «Ε ἅλες χροµατιςτες αχτίνες. 


Σχ. 9009. 


Τις χροματιςτες αχτίνες τυ φάζματος, πυ «χιματίςαμε µε τι 
βοίδια τυ πρίζματος, τις αφίνυµμε να περάςυνε απο ένα Ἀέφτερο 
πρίζµα, πυ ἵνα τοποῦετιμένο αντίδετα µθ το πρότο(ςχ. 209). Σ’ 
αφτι τιν περίπτοςι στιν οὐόνι Όα ςχιματιςῦι πο ἰδολο τις άςπρις 
Ἰαραμάδας. 

Άπο τα πιράµατα αφτα βγάνυµε το «ιμπέραζμα: | 

{ άςπρι αχτίνα αναλίετε ςε φάξμα µε χροµατι- 
στες αχτίνες' αντίῦετα, αν οινκεντροῦύνε ς)ένα 
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μέρος όλες υ χθοµατιστες αχτίνες τυ φάξµατος, τό- 
τε παράγετε άςαπρι αχτίνα. 

Ι χοοµατιςστες αχτίνες, οτις οπίες αναλίετε ν άς- 
πρι αχτίνα, όχυνε διαφορετικυς δίχτες διάῦλασις' 
το µεγαλίτερο δίχτι τις διάῦλασις τον έχυν ν ιόδις 
αχτίνες κε το μικρότερο ιν κόκινες αχτίνες. 


ΒΡΟΤΙΣΙΣ. 


1. Πιά απο τις αγτίγες τυ φάζµατος διαθλάτε περιςότερο, όταν περ- 
να απο ἑνα τρίεδρο πρίζµα, χα πιά λιγότερο 
2. Πέστε τι «ιρα τον χροµάτον «το φάζμα. 


129. ᾿Χθόμα τον ςοµάτον. Αφίνοντας να περάςι απο 
ένα πρίζμα µια ἄςπρι αχτίνα, ας θάλυμε «το Ὀρόμο τον τά νους 
πυ ν απο το πρίσμα, µια χροματιςτι διάφανι πλάκα, πι» 
χινι. Ἆτιν οδόνι ᾶχυμε χροµατιςτες λυρίδες. στις οπίες Όα τπ. εν 
τερι το Χόχινο χρόμα. Αν αφίυµε τις αναλιµένες αχτίνες να πὲ- 
βάςυνε απο µια πράκεινι πλάχα, τότε ςτιν οΌόνι ὃα έχυμε πράςινι 
λωρίδα, αλα ὃα χαὺυν «χεὂον όλες ι αχτίνες, πυ άφινε να περά- 
εὖν ι χόχινι πλάχα. 

Απο το πίραµα αφτο μπορύµε να χαταλίκςυµε «το «ιμπέραζµα 
ότι το χβόμα, πυ έχι µια διάφανι πλάχα, χαδορίζετε απο τις αχτί- 
νες το φάζματος, πυ περνυν απ’ αφτι, 

Ας φοτίςυµε ένα φίλο άςπρυ χαρτυ µε αχτίνες διαφόρον χρο- 
µάτον' τότε Όα Ὀύμε το χαρτι πότε Χχόχινο, πότε μαβι χε πότε 
πβάεινο, ανάλογα µε το χρόμα τις αχτίνας, πυ πέφτι πάνο «τω χαρτι 
ΧΕ αντανακλάτε απ᾿ ἆφτο. Αφυ ςχιματίυμε ένα φάζμα πάνο «ε 
άςπρι οὓόνι, βάζυμε πάνο «το φάζμα ένα χοµάτι χὀχινο ἰφαζμα 
Τότε ὃα παρατιρίκυµε, ότι το {φαζμα ς᾿ όλα τα µέρι τὸ φάζματος 
θᾶνε «χοτινο χε μονάχα το χόχινο µέρος τυ πρίζµατος ὃα µας φέ- 
νετε φοτιζμένο. Άφτο σιµένι, ότι το χόχινο ἰφαζμα, όπυ πέκανε όλες 
ε αγτίνες, αντανάκλαςε µόνο τις Χόχινες χι απορόφιςε όλες τις ἆλες. 

Άφτο το πίραµρα µας εκςιγι, Ἰιατί µια χροματιζμένι επιφάνια, 
τον χερο πυ φοτίζετε µε ἆςπρο φος, µας φένετ χροµατιςτι. Όταν 
ι άςπρι αχτίνα πέφτι πάνο «ε µια Ὑχροματιζμένι Επιφάνια, αντα- 
ναχλάτε, χάνοντας «τιν περίπτος αφτι µεριχες αχτίνες. 1 αχτί- 
νες, πυ ανταναχλύντε, επιδι αποτελυν ένα μονάχα µέρος τις ἆς- 
πρι αχτίνας, ίνα χροµατιςτες αχτίνες. 
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Το χρόµα χάὺδε ςόµμχτος Ξχςαρτάτε ὀχι Εοναχα απο τις Ικότε: 
τες τις Επιφάνιάς-τυὺ, αλα χι απο τις αχτίνς, πυ το φοτίῶν. 
Φοτίζοντας µε πράεινο Φος µια Χόχινι Ἱάρτιι λυρίδα, ι λυρίδα 
αθτι ὃα φανι µάβρι. Άφτο (νε εφχολονόιτο: ι χόκινι Επιφάνια Όα 
αποροφίει τις πράςινες αχτίνες χε δε Όα ανταναχλα χαµια αχτίνα. 
Άφτι ἵνε ι ετία, πυ τα βαθιπράεινα Φιτα τιν όρα, πη βαςιλέβι ο 
Ίλιος πέρνον µια «χύρα απόχρηςι. ια τον ἴδιο πἆλι λόγο τα πιχιλό- 
χρομα ιφάζµατα αλάζυνε τις αποχρόεις-τυς «το βραδινο φοτιζμο. 

Ολότελα ιαφορετιχο φενόμενυο παρατιρίτε, όταν αναλατό- 
νυνε τα χρόματα. 

Αναχατόνοντας ὃιο ἴτε περιύτερα Ὑρόματα, Νᾶ[ωμε θινορε- 
τιχο χρόμα απο τα χρόματα. πὺ αναχατόςαµε. Αναχχτόνοντας το 
µαβι χρόμα µε χίτρινο, βγένι πράκινο, το χόχινο µε το µαβι βχένι 

͵ , ' 
λιλα. Χιτιλ. Αναχατόνοντας επιτιχιµένα διάφορα χρόµατα, μπορύμε 
γα χάνυµε Ὑρόματα µε τις πιο διαφορετιχες αποχβρόςις. 

Για να τιποὺὺν | χροματιςτες ιχόνες, µεριχες Φορες ἉΧριςιμο- 

/ 
πιυν τιν ονοµαζόµενι τρίχροµι εχτίποςι. 

1 εχτίποςι αφτι ονοµάζετε τρίχροµι. Ίιατι µεταχιρίζοντε µο- 
γάχα τρία χρόματα χε πέρνυν πάνο «Ε ἄςπρο χαρτι ζοιρες χρο- 
Άπτιστες ικόνες. Σε τέτια εχτίποςι πέρνυν τα παραχάτο χρόµατα: 
χίτρινο, Χόχινο χε µαβι. Για να τιποὺι µια χβοματιςτι ιχόνα θτιµά- 
ζωντε τρία θιαφορετιχα χλιςε]., ένα χλιςε Ίια το χάδε χρόµα. Με 
τα τρία αφτα χλιςε «το ίδιο µέρος τὸ χαρτω τιπόνυνε τρία απο- 
ιπόματα µε τα βχεικα γρόματα. Σε Χίνο το μέρος, πυ αποτιπό- 
Ῥιχε μονάχα ένα απο τα βαςι χα χρόματα, παράγετε ένας απο τὺς 
ὄπεικυς Ἰροματιζμης. Σε χίνο το µέρος, πυ αποτιποῦίκανε ιο χρό- 
ματα, Όα παραχΏι ένας ἴτα ἆλος «ἰνθετος χροµατιζµος. Ἅτο µέρος. 
πυ αποτιποθίκανε χε τα τρία χβόματα, Ὀἄνε τα µάβρα µέρι τις 
:Ἀόνας χε τα µέρι, πυ ὃεν έπεςα χανένα χρόμα, ὃα μίνυνε ἀςπρα. 


ΒΡΟΤΙΣΙΣ, 


1. Γιατί έγα χόχινο χαρτι φοτιζµένο τιε ἂς επρο φος, το βλέπυμξ χόχινο; 

2, Πότε ένα άςπρο χαρτι το θλέπυμε κόχινος 

ὃ. Πιό ςόµα ονοµάζυμε άσπρο; Πιό ςόµα. ονοµάζυμε μάβρο: 

4. Γιατί ἑνα άςπρο «όµα µας φένετε πράςινα, ὁταν το χιτάζυµε µε 
πράσινο Τιαλι; 
ο α Έλιςε νε ι αρνϊτιχι απικόνιςι τις ιχὀνας πάγο «το µἐταλο, «το χςὶλο χε «α 
ἁλα ιλικα. 
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190. Φαζματικι ανάλιςσυ. Το φάζμα, πυ ςχιματίζετε απο 
Ένα. πιραχτοµένο υίµα µιας ιλεχτριχις λάμπας, απο το βολταιχο 
τόχςο, απο τι φλόγα τυ χερι χε ἄπο ἆλα διάφορα «τερεα χε ιγρα 
«όµατα. πιρομένα «ε τόςο βαῦμο πυ έγιναν ἀςπρα. ίνε µια «ιµπα- 
ις λυρίδα, πυ αποτελίτε απ’ όλα τα χρόματα, πυ χορις διαχοπι 
περνύνθ το ένα «το ἆλο. Ίνα τέτιο φάζμα ονοµάζετε «Ιινεγε 
φάζμα 

Άλυ ἴδυς φάζματα παράγυντε, όταν περνα απο το πρίζμα «ος 
απο Φοτινυς ατμυς ἴτε αέρα. Ας πάρυµε π.χ. μµαγιρχο αλάτι, χι 
ας το χρατίυµε πάνο «τι φλόγα τυ χαμµινέτυ χι ας αφίςµε να 
πεερᾶςι το Φφός-τὺ απο το πρίζύμα. Δε Ἆα δύμε πια ἕνα «ινεχες 
φάζμα. αλα µια φοτινι χίτρινι Ἴραμι. τιν πραγµατιχότιτα ὃ8ν 
έχομε μονάχα µια Ίραμι, αλα ὃδιο, πῦνε τοποῦετιμένες τόςο χοντα 
{ µια στιν ἅλι, όςτε Ίια να χςεχορίςυµε τις Ἴραμες αφτες πρέπι να 
Χριςιμοπιίςυµε πολι «ἰνθετες «ιςχεβες, Τέτιο φάζμα «χιματίζετε 
απο τις αχτίνες, πυ βγάνυνι φοτινιατμι τυ µετάλὺ νατρίυ, πυ ιπάρχι 
μέσα «το µα]Ἰιριχο αλάτι. 

Ἐάδε ατμος ίτε αέριο δίνι ένα κςεχοριςτο διχό-τυ γραμιχο φά- 
Ὅμα. Το φάζμα τυ ἱδρογόνυ αποτελίτε απο µια Ύραμι µε πορτοχα- 
λι χρόμα, απο µια πράςινι χι απο µια γαλάζια" το φάζµα τυ αέριο 
ἁλίο αποτελίτε απο ενέα Ίραμες τοποετιμένες «ξ διάφορα µέρι τὺ 
φράζµατος χ.τ.λ. 

Ἐτςει λιπον, τα φάζματα, πὺ ςχιματ να απο φοτινυς ατµυς 
3Ε τα αέρια, αποτελύντε απο χςεχοριςτες χρομµατιςτες Ίραμᾶς, χο- 
Ῥιζμένες αναμετακεί-τυς µε µάβρα διαςτίµατα' αφτο {νε το γρα- 
Ἡιχο φάζμα. 

Τα φάζματα τον διαφόρον ατμον χε αερίον μελετύντο µθ απι- 
Μέλια. Ππάρχυν φοτογραφικα αποτιπόµατα φαζμάτον έτει, πυ πά- 
ντα νε δινατο, εχςετάζοντας το φάζμα, πυ πάρθιχε απο χάπιο αξ- 
Ῥιο ίτε ατμο, να χαδορίσυµε µε αχρίβια « πιά υξία ανίχι το δοµέ- 
νο φάζμα. 

1 εκκέταςι τις Ἠιμιχις φίεις τις ὑείας απο το φάζμα-τις ονο- 
µάζετε φαζματιχι αγάλιςι. Με τι βοίδια τις φαζµατιχις 
ανάλιςις μπορύμε να ανακαλίπευµε τιν (παρχει εχατομιρίον ποςο- 
«τον τυ μιλίγραµυ διαφορετικον Ἠιμιχον υςιον. 

Αν εχςετάςυµε το Ιλιαχο φάζμα µε µια (διχι Ίια το εχςέτα- 
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μα τον φαζμάτον -ιςχεβι---το φαζματοςκόπιοι, ὃα παρατιρί- 
ςυμε πάνο ςτι «ιµπαγι λυρίδα τυ φάζματος µια «ιρα Ενχάρςιες -χο- 
τινες Ίραμεςὶ «τα διάφορα µέρι. Για να καταλάβυμε τιν προέλε- 
φεί-τυς χάνυµε το αχόλυὺο πίραµα. Στο δρόμο τον αχτίνον, πυ έρχο- 
ντε προς το φαζματοσχόπιο απο πιρομένο νίµα λάμπας ἴτε απο βολ- 
ταιχο τόχςο, βάνυμε φλόγα χαµινέτυ, ὁὀπυ ιςάγυµθ χοµάτι νατρίυ. 
θα δύμε. ότι «το «ινεχες φάζμα ἵα φανι ςχοτινι λυρίδα, αχριβος 
«ε χίνο το µέρος, όπυ πρέπι να ιπάρχι ι χίτρινι Ίραμι τυ νατρἰυ. 
Άφτο «ιµένι, ότι τατµι πυ νατρυ αποροφίςανε αχριβος εχίνες τις 
αγτίνες, πυ εχπέµπυν ι ίδιες. Αν «το Ὀρόμο τον αχτίνον το ἄςπρυ 
φοτος βρίσχοντε ατμι διαφόρον Όκιον, ι χαθεμια απ᾿ αφτες ὓα απο- 
ροφίει τις αχτίνες-τις. Το φάζμα, πυ ὃα «χιματιςθι μ᾿ αφτον τον 
τρόπο. ονοµάζετε φάζ μα αποβόφιςις. Σνεπος, το τλιαχο 
άζμα ίνε φάζμα αποβόφιςις. Αφτο µας ὄίχνι ότι 
ι αχτίνες απο τιν Εεπιφάνια τυ ἹἸλί περνυν µέσα απο ατμυς χε 
αέρια. πυ ςχιματίζυν τιν ατµόσφερα τυ Ἰλίυ. Μελετόντας τις «χο- 
τινες Ύραμες «το φάζμα τυ Ἰλίο, μπορύμε νᾶχυμε «ςαφι ιδέα ια 
τι «ίνθεςι τις (λιαχις ατµόςφερας. Αφτι ι µελέτι έδιχςε, ότι «τον 
Ίλιο βρίςχουτε Ίενιχα ι ίδιες υξίες, πυ έχυµε χε στι Τι. Κ᾿ έτει 
µε τι βοίῦνχ τις φαζµατιχις ανάλιις µαθένυμε τι χιμιχι «ίνδες: 
τον υράνιον ςοµάτον. 

191. Τα αόρατα µέρι τυ φάξµατος. Απ το χρόµα το 
πιροµένυ «όµατος μπορύμε να χρίνυµε γιατι δερμοχρακία-τυ. Έκςε- 
τάζοντας τα φάζματα, πυ πέρνοντα ἄπο πιραχτοµένο «ἷρμα, χαδό- 
ριζαν, ότι το ςχιματιζόμενο φάζμα αλάζι χατα το βαῦμο τις ανί- 
πκοςις τις δερµοχραξίας. Στιν αρχι παρυςιάζετε το χόχινο µέρος τυ 
φάζματος, αργότερα ενόνετε μ᾿ αφτο το πορτοχαλι, το χίτρινο, το 
πράςινο χ.λ.π. Τέλος στι λεφχι πιράχτοςι Εμφανίζετε χε ι ιόδις 
λυρίδα. Σε δερµοχραξία 5000 Ι εμφανίζοντε τα πρότα ἴχνι το χό- 
χινὺ µέρυς τυ φάζματος, Σε Ἱερμοχραξίᾳ 15005 εμφανίζετε πλί- 
ρες φάζμα. 

Μπορύμε να ιποθέςυμε, ότι το φά.μα αρχίζι µε το χόχινο µέ- 
ρος χε τελιόνι µε το ιόδες; ἵνε ἤνοστο, ότι ι αχτινοβολία τυ ςίρ- 
µατος ὂεν αρχίζι μονάχα απ᾿ τι Ὀερμοχραςία Ό00". Αχτινοβολία µπο- 
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' 1 Για πρὸτι φορα αφτες τις «χοτινες Ύραμες τις εκςερέόνιςε ο Ύερμανος «ιςιχος 
Φράυνγοφερ, Ίι᾽ αφτο χι ἄρχιςαν γα τις ονομάζυν φραυνγοφεριγες Ίραμες, 


912 


ρύμε να παρατιρίυµε χε «ε µικρότερι Ὀερμοχραέία. 1 µελέτι τ. 
φάζματος «χαδόριςε, ότι το φάζμα δεν περιορίζετε μονάχα «το ορᾶ- 
το µέρος. Πέρα απ᾿ τιν χόχινι χε ιόδι λυρίδα τυ φάζματος Εχτίνο- 
ντε λυρίδες, πυ ὃεν τις βλέπυμε, Ίιατι ι αχτίνες, πυ Ἀίνυν αφτες τις 
λυρίδες, ὂεν επιδρυν «το µάτι-μας, μπορύμε όμος να τις αναχα- 
λίπευµε µε ἁλυς τρόπυς. 1 αχτίνες, πυ βρίςκοντε ός το χόχινο 
µέρος τυ φάζµατος, ονοµάζοντε, ινφ ραχόγχινες (ινφρα--ςι- 
µένι χατότερα). Άφτες ι αχτίνες, «ε «ἰνχριει µε τις άλες αχτίνες 
το φάζματος, παράγυν πολι περιςότερι Όερμαντικι αέργια. Άγτες 
πις αναχαλίπτυν, βάζοντας «το ινφραχόχινο µέρος τυ φάζματος σισχθβες, 
µε τις οπίες µπορι να παρατιρθι χι πιο αδίνατι Ὀέρμανε. Το 
ενφραχόχινο µέρος τυὺ φάζματος ίνε περίπου 10 φορες µακρίτερο 
απ᾿ όλο το οβᾶτο µέρος. 

Το αόρατο µέρος τὺ φάζματος, πυ έρχετε ίςτερα απ᾿ τιν ιόδι 
ἄχρι, αποτελυν 1 ιπεριόδις αχτίνες (υλτρα-φιολέτοβιε). 0 Μπε- 
χερελ. πυ το 1843 φοτογράφιςε το φάζμα, βρίχε, ότι στι Φο- 
πογραφία το φά”μα µεγάλοςε τρις φορες. Το περιόδες µέρος το 
φάζµατος εχδίλονε Ίιμιχες ενέργιες, 

192. ἵ χιµικι ενέργνα τὺ φοτος. ἵνε Ίνοςτο, ότι στα 
πράςινα µέρι τον φιτον χάτο απ᾿ τιν ενέργια τον ιλιαχον αχτίνον 
γίνετε αποςίνθεσι τυ διοχειδίυ τυ άνθρακα, π. αποροφάτε απο τον 
αέρα. «ε άνθρακα χε οκει]όνο. Ὁ άνθραχας πάι για το σχιματιζμο 
πον «τον τὺ Φιτυ χε το ΟΧςι]όνο Εχρίετε απο τα φιτα «τον αέρα, 
κε γι αφτο αναπνέι χανις έφχολα «τα «χοράφια χε «τα δάςι. 

Τα χροµατιςτα ιφάζματα, πυ θρίςχοντε πολιν χερο χάτο απο 
τιν Ενέργια τον (λιαχον αχτίνον, αςεοριάζυν. Ἠτει «λεφχένυν τα 
Ἰοντρόπανα, απλόνοντάς-τα «ε ζοιρο ιλιαχο φος. 

Άφτα τα παραδίγµατα αποδίχνυν. ότι το Φος µπορι να προ- 
καλέει χιμιχα φενόµενα. Αν το χβοματιςτο ἴφαζμα χςεδοριάζ;, ίνε 
ολοφάνερο, ότι το χρόµα παθένι χάπιες χιμιχες αλαγες. Παρατιρί- 
ὄνκε, ότι το άςπρο φόςφορο κάτο απο τιν επίδραςι τον ιλιαχον αχτί- 
νον Ίένετε κχόχινο. Το χινόβαρι ---- χόχινι χριςταλικι σχόνι --- χάτο απο 
τιν επίδραςι τυ φοτος µαβρίζι χε αποχτα άµορφι χαταχεβι. Τα 
διάφορα [δι τον άχροµον Ίιαλιον λίγο-λίγο χροματίζοντε, πέρνοντας 
Ἀίτρινες,, πράςινες ἴτε ιόδις αποχβρόςις. 

Το µάβριζμα τυ δέρματος το χαλοχέρι, τα ενχάβµατα «το ςό- 
α, πυ Ἰίνοντε ίςτερα ἀπο ὃιαρχι ενέργια το Ἰλίο, ο ζοιρος χβο- 
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ματιζµος τον χαρπον, όλα αφτα ἰνε παραδίγµατα τις Χιμιχις ενέρ-. 
Ίιας τον ιλιαχον αχτίνον. ἵ λιαχες αχτίνες έχυν µεγάλι «ιµαςία 
για τιν ιγιονοµία χε τιν (γινι, γιατι κάτο απο τιν Επίδραςί-τυς χα- 
ταςτρέφοντε τα βαχτιρίδια χε «ταµατυν «τον οργανιζµο ι νοςογόνι 
ςχιματιζμι. 

1. Χιμιχι ενέργια τυ φοτος χριςιμοπιίτε στι φοτογραφιχι. 

Τια να εχςετάςυµε. πός επιδρυν χιµικα ι αχτίνες Διαφόρυ χρό- 
µατος, μπορύμε να χάνυµε το αχύλυῦο πίραµα. 

Ἅτο πλέειο το αντιτίπυ αντι ντεγιατιβ βάνυμε ΄μαλι, όπυ (νε 
χαμοµένες λυρίδες διαφόρον χροµάτον, χε χιτάζυµε πιά ενέργια κα- 
ράγυν «το Φοτογραφιχο χαρτι ι αχτίνες τον διαφόρον χρομάτον. 

Θα δύμε. ότι το µέρος τὺ χαρτυ, πυ (ταν χάτο απο τιν χό-- 
χινι λυρίδα, µένι άςπρο, το µέρος τυ χαρτυ., πυ ἴπαν Ἱάτο απο 
τιν χίτρινι λυρίδα, έγινε λίγο «χύρο, χε πιο πολι «χύρο έγινε το 
χαρτι, πυ βρίςχονταν χάτο απο τι µαβια χε ιόδι λυρίδα. 

Τα λαμπορατόρια. πυ χάνυν φοτοεςθιτιχκες πλάχες, χαρτι χε 
Επεχεεργαξία φοτογραφιον, τα φοτίζον µε Χόχινο Φος, γιατι ιχόχι- 
νες αχτίνες έχυν µικρότερι χιμιχι ενέργια. Όςο πιο χοντα νε το 
χρόμα τον αχτίνον προς τιν ιόδι ἄχρι-τυ φάζματος, τόςο πιο ὃι- 
γατι (νε ! χιµιχι ενέργια τον αχτίνον. Πιο δινατι Χχιμιχι ενέργα 
έχυν τ ιπεριόδις αχτίνες. 

196. Μετατροπι τις ενέργιας τον αχτίνον ςε άλα 
ίδι ενέργιας. Ο Ίλιος νε πιγι ενέργιας πάνο στι 
Γι. Σχεδον όλα τα (δι τις ενέργιας πάνο. στι Τι έχυν πιγι τιν 
Ενέργια τον αχτίνον, πυ µας ἔρχετε απο τον Ίλιο χε πάνο ςτε 
Τι µετατρέπετε «ε Όερμαντιχι, Χιμιχι χε ἆλα ἴδι θνέργιας. Άρχι 
να φανταςθύμε τί Όα γίνονταν «τι Τι, αν ο Ίλιος. δεν τιν φότιζε 
άδε μέρα. Πάνο στι Τι κςέρυµε τέτια µέρι, όπυ ο Ίλιος ὃς φέ- 
νετε χάµποςυς µίνες, µαχκρια πέρα απο τον πολιχο χίχλο «το βορα- 
Ἠχιπέρα (νε εύνιος πάγος χε χιόνι. 

Παντυ ςτιν Γι βρίεχυµε τα ἰχνι τις ενέργιας τον (λιαχον αχτί- 
Νον. Χάρις «τον Ίλιο φιςυν ι άνεµι, µαζέβοντε τα «ίνεφα, γεμίζυν 
νερο ιποταµι κε τρέχυν, ὀυλέβυν ι νεροχινιτίρες χε ι ανεμοχινιτίρες. 
1. µετατρεπόμενι ιλιαχι ενέργια χριειµοπιίτε απο τς ιδροιλεχτριχυς 
ςταὺῦμυς. 

Κάτο απο τιν ενέργια τον ιλιακον αχτίνον το νερο τις Δάλαςας, 
τον λιμνον κε τον ποταμον εχςατµίζετε, «ιχόνετε πειλα, εχι «ιµπι- 
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Ἀνόνετε «ε «ἰνεφα, μεταφέρετε απο τον άνεμο «τα διάφορα µέρι 
τις Γις χε πέφτι µε µορφι ατµοςφεριχον χαταχαδιζµάτον, πω τρο- 
φοδοτων τι Τι µε ιγραξία χε «χιματίζυν τις πιγες τον ποταµον. πυ 
φέρνυν τα νερά-τυς στις Ὀάλαςες χε τις λίμνες. Έτει γίνετε ι αλιά- 
χοπι χιχλοφορία τὺ νερυ µε τιν ενέργια τον αχτίνον τὸ Ιλω. Μα 
ο ρόλος τον (λιαχον αχτίνον ὃεν περιορίζετε μονάχα ς) αφτο. Ἔςέ- 
ρῦμε. πόςο εχεαρτάτε ι ζοι τον φιτον χ τον ζόον απο το φος 18 
τι δερμότιτα τον ιλιαχον αχτίνον. 1 ανέργια τον αγτίνον, πυ ςτέλ- 
νι ο Ίλιος «τα φιτα, µετατρέπετε «ε Ύιμιχι ενέργια. Απτι τι Ἱ- 
µιχι ενέργια τον φιτον τιν εποφελύμαςτε, Ἰριειμοπιόντας τα Φιτα 
αν τροφι ίτε χέοντάς-τα «αν χάφςειμι {λι Το πετροχάρβυνο, πὺ 
ἵνε ένα απο τα βαειχα ενεργιτικά-μας απονέματα, (νε ιπόλιµα τον 
ὃαςον, πυ χάποτε σχέπαζαν µεγάλες εχτάςις τις Τις. Σχεδον µπρο- 
κετα «τα µάτια-μας ςἸιματίζοντε «τὺς βάλτυς απο τα Φιτα, πν 
νεχρόνυντε, «τρόµατα τίρφις, πυ δίνυν μεγάλα αποθέματα χάφει- 
µις {λις. 

1 ενέργα τον ζόον, πυ τρέφοντε µε φιτα, χε ι ενέρἹια το 
ανὑρόπυ. όλα αφτα έχυνε πιγι τιν Εγέργια τον ιλιαχον αχτίνον. 

Άραγε, πόςο µεγάλι ίνε όλι εχίνι ι ιεχι, πυ «φέρνὺν στι Τι 
6 1λιαχες αχτίνες Ό λογαριαζµος αφτιςτις ἰςχις έδοςε τεράστιο 
αριὓµο: παραπάνο απο 200 διςεχατοµίρια ἴπυς δίναµι ἴτε πάνο- 
χάτο [50 διςεκατοµίρια χιλοβατ. Άφτι ἰ ισχι νε ει µε το Ιςγ: 
2 Εχατομιρίον «ταὺμµον, όπος το Ῥολχοβ ίτε 800΄ χιλιάδες «ταῦμον, 
όπος τυ Χτεπρ αν λογαριάυµε όλι τι Ὀίναμι τυ «ταῦμυ τὸ Ἀτεπο 
µε «τρονχιλο αριµο 600 χιλιάδες χιλοβατ. 

Ίνε Ενδιαφέρο να εκκαχριβόςυµε ίσαμε πιό βαῦμο τα φίτα χε 
το νθρο εποφελύντε τιν ενέργια τον ιλιαχον αχτίνον, πυ χερδέβετε 
γι αφτα. 0 αχαδιµαιχος όφε, πυ εργάζετε πάνο «τα Γζιτίματα 
τις ἁµεςις χριςιμοπίιις τις ενέργιας τυ φοτος του Ἰλίο, φέρν τα 
αχόλυθα δοµένα: «Τα φιτα εποφελύντε μονάχα λίγα ποςοτα (απο 
Ί ὁς ϐ) τις ιλιαχις εγέργας, πυ πέωτι πάνο-τυς' ι χατάςταςι ὃεν 
ἵνε καλίτερι, όςον αναφορα τις πιγες το νερυ». Το πός εποφελύμα- 
«τε αφτα τα αποθέματα στις τεχνιχές-μας ενχαταςτάςις, Ίια το 
ζίτιμα αφτο ο αχαδιµαιχος Ἰόφε λέι τα αχόλυδα: 

«1 ιλιαχι ενέργια εκςατμίζι νερο, χςοδέβοντας απο ϐ00 χκαλό- 
ρια «ε 1 ΧΥ. χε χόρια απ᾿αφτο ανεβάζι αφτον τον ατμο «ε ίπεος 
1---2 χμ. ὁπυ αφτος «ιμπιχνύτε «ε «ίνεφα. Τι) αφτο το ανέβαζμα 
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κςοδέβυντε 1000 χγμ ίτε παραπάνο απο ὃ μεγάλα χαλόρια. Ἆτις 
περιςότερες (δροτεχνιχες ενχαταςτάςσις-µας (τυ Ἀτνεπρ. τὺ Έολχοβ, 
τυ Σβιρ χε τον ἆλον «ταῦμον) εποφελύμαςτε µια-διο δεκάδες µέ- 
τρα πτόςις, διλ. λιγότερο απο 0.1 καλόρο «ε 1 γΥ νερ. Κ᾿ 
έτει ο Ίλιος χςοδέβι «ε χάδε Ἠιλιόγραμο νερυ 602 καλόρια πλίρυς 
ς«χεδον αχςίας Ενέργια χ᾿ Εµμις πέρνυρε ςτις ιδροτεχνιχκες ενχατα- 
ςτάςις-μας. πάνο-χάτο 0, 05 καλόρια. Ο «ιντελεςτις τις Χβιςιμο- 
πίιεις το όλο ίνε ίςος µε 0. 0001». 

1 πίρα µας έδικςε, ότι χάδε τετραγονικο ςαντίµετρο έχταςις τις 

Γις, πυ βρίχετε χαταχόριφα στις αχτίνες το Ἱλί, πέρνι ἆ μικρα 
χαλόρια «το λεφτο αν (δεν λογαριάσυµε τιν απορόφιι τις ατμό- 
σφερας). 
:..Αφτο ςιµένι, ότι τι ισχι τον (λιαχον αχτίνον, πυ πέφτυνε «ε 1µ”. 
χςεπερνα 11[ ἐπ. δίναμε, ἴτα παραπάνο απο 1 χιλοβατ. Αν θµις 
δα μπορύσαμε να εποφελιδύµε, έςτο χε το 1 5/ο Εχίνις τις ιλίάχις 
ενέργιας, πυ πέφτι ζτις «τέγες τον «πιτιον στις πόλις, θα χαλίπτα- 
µε µε το παραπάνο όλες τις ανάνχες-μας Ίια ιλεχτριχι ενέργια. 

Κιριότερες πιγες τις ιλεχτροενέργιας «τιν τεχνιχι (να τα απο- 
δέµατα τις χάφειµις ἵλις, (κάρβυνο, νάφθα, τίρφι). Τα αποθέματα 
τις χάφαιµις ίλις, πυ «ιεόρεβε ι Φίει πολα Ὑβόνια, τα κςοδέβυµε 
ςε διάςτιµα ιµερον χε µάλιςτα ορον. Τι αφτο Ἱτόρα Ἀίνετε µεγάλι 
προςοχι «το ζίτιμα τις άµεςις χριςιμοπίιις τις ενέργιας τον λιαχον 
αχτίνον. 


ΑΠΑΝΤΙΣΙΣ ΣΤΙΣ ΒΡΟΤΙΣΙΣ ΚΕ ΣΤΙΣ ΑΣΚΙΣΙΣ. 


Άπο τον αριθμο τον αμπερό- 112 9 190 000 ον ἓἲ, 

«πιρον τυ πινίυ. ; 

1 τι 112 ὃ 1,15 (κρόνκλας). 

το ΑΒ προς εµας, το 0) Σιμίοςι ι ταχίτιτα τυ 
απο µας. φοτος στο γερο να διερεθι 
.. { . ο... µε τιν ταχίτιτα τυ φοτος 
91 3 Με τιν αλαχι τις πιράχτο- στο λα. 

«ις ίτε µε τι αλαγι τις 117 1 Αναςτραμένα. 

ιλάχτριςις τὺ κικλόματος. 129 2 Φοτίζοντάς-τὸ µε Χόχινο Φος. 


Ὦ ΝΟ; Απάντιςις, δ ΑΔ Απάντιςις. 
44 2 Όχι όμια. 98 ὃ Οχι 
45 7 0,189 οµ. 99 ὃ 'Γο ἰδολο τυ Ἰ]λίω 
50 ] Εκςίου. 100 1 Οχι. 
50 2 Δι]ότερο, 102 1 1215 λυχς, 
50 Ὁ 1 αντίςτᾶςι ενος αγογυ. 102 2 ὅθεμ. 
51 Ι 5ὺ βτ, 102 ὃ 44.4 λυκς, 
5Ί 9 Περίπυ 0:δ κότ. 104 9 Διπλάειο 
1 ὃ 0,9 αμπ. ρα λαό 
63 9 Όχι πάντα, Αλάζι. 106 2 15". 
64 ] Δε γίνετε, 106 ὃ 1205, 160”. 
66 ὃ Κάτο απο τιν Επίδραςι τυ 108 2 Το χαρτι. 
0 µα]νιτικυ πεδίυ τις Γις, 110 4 Στιν χἱρια εστία, 
2 
2 


ΔΙΣΙΣ ΤΟΝ’ ΠΡΟΒΔΙΜΑΤΟΝ. 


ΙΑΕΧΤΡΙΖΜΟΣ 2 (574). 0,875οµ. 
κ ε φά λ ο ΠΠ. 8 (576). 0.65 οµ. 
ΑΝ 4 (576). 91,4 μ. 
2 (650). θετικος, 5 (577). Περίπυ 571 μ. 
9. {000 κυλον, 77μ,22µ, 5ἱ2μ. 
Ἀρ. Θα βγι περιότερο αςὶμι. 6 (578). --- 517 μμ". 
Κεφάλεο ΙΥ, 7 (984). 2,25 μμ”. 
1 (578). 1 «ιδερένια ---7,α 8 (585). 1.4 κ. 
φορες. 9 (586). Περίπυ 9 µ. 
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10 (686). 
11 (589). 
12 (590), 
14 (597). 
5 (5968). 
16 (5991. 
17 (601). 
19 (610). 
20 (611). 
21 (612). 
22 (619). 
23 (625) Άπο το χάλκινο: 
ε τάσι στις άχρες τὺ σίρµατος 
ένε όμια χε τ αντίστασι τυ χάλ- 
κινο ςίρµατος ίνε μικρότερι. 
24 (655). 1000 οµ. 
25 (696). 4 βολτ. 
26 (697). ὃ βολτ. 
27 (6598). 1.375 αµπερ. 
28 (090). 40 αµπερ. 
29 (640). 4δ0 οµ. 
30 (688). 7,96 κιλοβατ. 
31 (684). 6 οριέα χιλοβατ. 
32 (685). 40 κιλοδατ. 
33 (686. -- δι αµπερ. 
34 (687). Περίπυ 417 
αμπερ. 
35 (688). 
36 (689). 
αμπερ. 
37 (691). 
38 (692). 


0,25 οµ. 

1,75 ο. 

συ 111 χ 
Περίω σου, 
0.02 μμ”. 
0000056 μμΣ, 
0011 μμ”, 
Ῥοστα. 

600 δολτ. 

δ.ἱ οµ. 

Οχι, 


ο. 2716 οµ. 
Περίκυ 9819 


1 ρύόλ. 20 καπ. 
ὃ αμπερ. 


Κεφάλεον. 


1 (665). Ι νικέλινι, 

2 (656). Ὁτι «ιδερένια. 

4 (658). Ος 100”. 

8 (641). 201796 μµεγαλ. 
χαλόρια. 

9 (642). 5,808 µεγ. χαλ. 

10 (6489). 290,4 µικρ. χαλ. 
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11 (644). Σε πίκλομα µε ένταςι 
240 βολτ αναπτίςετε 4 φορες. 
µεγαλίτερι θερµότιτα. 

12 (646). 4 λεφτ. ὃδ δεφτερ. 

13 (647). 10.89 οµ. 

14 (648). δ184 ψεγ. καλ. 

15 (649). --- 95 µεη. καλ. 

16 (650). 15,2 «χεδον. 

17 (6051). ταν αμπερ. 

19 (660). 5,76 

20 (661). --- [2 οµ’ --- 1116. 
αμπερ. 


21 (662). --- 91711. 
Κεφάλθο ΥΠ. 


7. 45 κιλοβατ. 
8. Περίπυ 67 αµπερ. 


Κεφάλεο ΥΠΙ. 


48]. 40 οπίρες. 

(749). 2200 επίρες. 

(790).. 400 βολτ. 

(πλ) 10 000. βολτ. 

(58). 2200 βολτ, 50: αμπερ, 

χε ὃ αµπερ. 

759. 1 20. 1 ένταει τυ ρέβ- 

µατος ὃα Ξκςαρτιθι ἄπο τι φόρ- 

τοςι τυ δεφτερόγενυ πινίυ τυ 

μετατροπέα. 

9 (760). --456 000 αμπορ,'-- 
ο» 417 αµπερ. 

10 (747. α) 19,2 µεγ. χαλ. 

β) 20 000 αμπερ. 


--- μα ωι»ω 


Φο», 
Κεφάλεο ]Ἱ. 


1 (761). 800 000 χμ. δεφτ. 
2 (765). 150 000 000 χμ. 


1 
4 (764). --- 19 δεφτ., δτ λεφτ. 


0.5 (66). 37,8 μ. 


6 (767). Με Ἰογία 45.. 


(769). --- 976 000 χμ. 
8 (770). --1 5957 000 χμ. 
9 (771). 4 μ. 


Κεφάλεο ΙΙ. 


1 79). ὃ µ. 
2 (74). 1205 λυκς, 
3 (779). 01 λυκς. 


4 (718). 1000 εκατομ. χερια. 


5 (779). 20 000 λυκς, 1250 
λυκς, 


6 (780). 1 μ. 

7 81). 1 :4. 

8 (782). 1 λυκς κε 2 λυκς. 
9 (788). Δεν (νε αρχετος. 


Κεφάλεο ΠΠ. 


9 (794). Πὰρα πολι. 

12 (797). Στιν χίρια εστία τν. 
καθρέφτι. 

14 (799). Στιν κίρια εστία το’ 
καθρέφτι, 


ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ. 


ΙΛΕΧΤΡΙΖΜΟΣ. 
Κεφάλεο Ἱ. 16. Σιµπικνοτις ο κο 98 
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